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1.1

1.2

1.3

Introduction 7820658/06 EN

Introduction

This technical file contains detailed descriptions on the safe and proper installa-
tion, connection, commissioning and monitoring of the product.

It also includes safety instructions and general information about the product.

This technical file is intended solely for specially trained and authorized person-
nel.

Manufacturer

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstraBe 8

93059 Regensburg

Deutschland

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

MR Reinhausen customer portal: https://portal.reinhausen.com.

Further information on the product and copies of this technical file are available
from this address if required.

Completeness

This technical document is incomplete without the following supporting docu-
ments:
- Connection diagrams
- Operating instructions
- Available as a download on the device
- Available for download at www.reinhausen.com
- Available for download in the MR Customer Portal https://portal.rein-
hausen.com

Safekeeping

Keep this technical document and all supporting documents ready at hand and
accessible for future use at all times. Download the operating instructions from
the device. The operating instructions are also available on the Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH website and in the MR Customer Portal.


mailto:sales@reinhausen.com
http://www.reinhausen.com/
https://portal.reinhausen.com
http://www.reinhausen.com
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2.1

2.2

Safety

- Read this technical file through to familiarize yourself with the product.

- This technical file is a part of the product.

- Print the downloaded document or store it on a data carrier, which is always
ready at hand and accessible for future at all times.

- Read and observe the safety instructions provided in this chapter.

- Read and observe the warnings in this technical file in order to avoid func-
tion-related dangers.

- The product is manufactured on the basis of state-of-the-art technology.
Nevertheless, risks to life and limb for the user or impairment of the product
and other material assets due to the function may arise in the event of im-
proper use.

Appropriate use

The device keeps the output voltage of a transformer with an on-load tap-
changer constant. The product is designed solely for use in stationary large-
scale electrical energy systems and facilities.

If used as intended, in compliance with the requirements and conditions speci-
fied in this technical document and observing the warning notices in this techni-
cal document and attached to the product, the product does not pose a risk of
injury or damage to property or the environment. This applies throughout the
service life of the product, from delivery, installation and operation to removal
and disposal.

The following is considered intended use:

- You will find the standard valid for the product and the year of issue on the
nameplate.

- Operate the product in accordance with this technical document, the agreed-
upon delivery conditions and the technical data.

- Ensure that all necessary work is performed by qualified personnel only.

- Only use the equipment and special tools included in the scope of delivery
for the intended purpose and in accordance with the specifications of this
technical document.

- Only operate the product in industrial areas.

- Observe the notices in this technical document regarding electromagnetic
compatibility and the technical data.

- The product is intended for installation. Make sure that all fire safety precau-
tions and protection against electric shock are met.

- Make sure that the resistance to mechanical stress is met.

Inappropriate use

Use is considered to be inappropriate if the product is used other than as de-

scribed in the Intended use section. In addition, observe the following:

- The product is not a protective device. Do not use it to handle safety-related
functions.

- Do not operate the product in potentially explosive areas.

7820658/06 EN  Safety 9
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2.3 Fundamental safety instructions

Safety 7820658/06 EN

To prevent accidents, malfunctions and damage as well as unacceptable ad-
verse effects on the environment, those responsible for transport, installation,
operation, maintenance and disposal of the product or parts of the product
must ensure the following:

Personal protective equipment

Loosely worn or unsuitable clothing increases the danger of becoming trapped
or caught up in rotating parts and the danger of getting caught on protruding
parts. This poses a danger to life and limb.

- Wear appropriate personal protective equipment such as a helmet, work
gloves, etc. for the respective activity.

Never wear damaged personal protective equipment.

Never wear rings, necklaces, or other jewelry.

- If you have long hair, wear a hairnet.

Work area

Untidy and poorly lit work areas can lead to accidents.

- Keep the work area clean and tidy.

- Make sure that the work area is well lit.

- Observe the applicable laws for accident prevention in the relevant country.

Working during operation

The product may only be operated in a sound, operational condition. Otherwise

it poses a danger to life and limb.

- Regularly check the operational reliability of safety equipment.

- Comply with the inspection work, maintenance work and maintenance inter-
vals described in this technical file.

Invisible laser radiation

Looking directly into the beam or the reflected beam can cause eye damage.

The beam is emitted at the optical connections or at the end of the fiber-optic

cables connected to them on the assemblies. Read the chapter "Technical

Data" [»Section 8, Page 47] for further information.

- Never look directly into the beam or the reflected beam.

- Never look into the beam with the aid of optical instruments such as a mag-
nifying glass or a microscope.

- Inthe event that the laser beam strikes your eyes, close your eyes immedi-
ately and move your head out of the path of the beam.

Working with current transformers

Dangerous high voltages may occur when a current transformer is operated

with an open secondary circuit. This can lead to injuries and property damage.

- Never operate a current transformer with an open secondary circuit; short-
circuit the current transformer to prevent this.

- Observe the information in the current transformer operating instructions.

Handling electrical components

Electrical components can be damaged by electrostatic discharge.

- Never touch electrical components during commissioning, operation or
maintenance work.

- Take suitable measures (such as covers) to ensure that personnel cannot
touch components.

- Wear suitable personal protective equipment.



2.4

Explosion protection

Highly flammable or explosive gases, vapors and dusts can cause serious explo-

sions and fire.

- Do not install or operate the product in areas where a risk of explosion is
present.

Safety markings

Warning signs and safety information plates are safety markings on the prod-
uct. They are an important aspect of the safety concept.

- Observe all safety markings on the product.

- Make sure all safety markings on the product remain intact and legible.

- Replace safety markings that are damaged or missing.

Ambient conditions

To ensure reliable and safe operation, the product must only be operated under

the ambient conditions specified in the technical data.

- Observe the specified operating conditions and requirements for the installa-
tion location.

Modifications and conversions

Unauthorized or inappropriate changes to the product may lead to personal in-

jury, material damage and operational faults.

- Only modify the product after consultation with Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Spare parts

Spare parts not approved by Maschinenfabrik Reinhausen GmbH may lead to

physical injury, damage to the product and malfunctions.

- Only use spare parts that have been approved by Maschinenfabrik Rein-
hausen GmbH.

- Contact Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Personnel qualification

The person responsible for assembly, commissioning, operation, maintenance
and inspection must ensure that the personnel are sufficiently qualified.

Electrically skilled person

The electrically skilled person has a technical qualification and therefore has the

required knowledge and experience, and is also conversant with the applicable

standards and regulations. The electrically skilled person is also proficient in the

following:

- Can identify potential dangers independently and is able to avoid them.

- Is able to perform work on electrical systems.

- Is specially trained for the working environment in which (s)he works.

- Must satisfy the requirements of the applicable statutory regulations for acci-
dent prevention.

Electrically trained persons

An electrically trained person receives instruction and guidance from an electri-
cally skilled person in relation to the tasks undertaken and the potential dangers
in the event of inappropriate handling as well as the protective devices and
safety measures. The electrically trained person works exclusively under the
guidance and supervision of an electrically skilled person.

7820658/06 EN  Safety 11
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2.5

Safety 7820658/06 EN

Operator

The operator uses and operates the product in line with this technical file. The
operating company provides the operator with instruction and training on the
specific tasks and the associated potential dangers arising from improper han-
dling.

Technical Service

We strongly recommend having maintenance, repairs and retrofitting carried
out by our Technical Service department. This ensures that all work is per-
formed correctly. If maintenance is not carried out by our Technical Service de-
partment, please ensure that the personnel who carry out the maintenance are
trained and authorized by Maschinenfabrik Reinhausen GmbH to carry out the
work.

Authorized personnel
Authorized personnel are trained by Maschinenfabrik Reinhausen GmbH to
carry out special maintenance.

Personal protective equipment

Personal protective equipment must be worn during work to minimize risks to

health.

- Always wear the personal protective equipment required for the job at hand.

- Never wear damaged personal protective equipment.

- Observe information about personal protective equipment provided in the
work area.

Protective clothing Close-fitting work clothing with a low tearing strength, with
tight sleeves and with no protruding parts. It mainly serves to
protect the wearer against being caught by moving machine
parts.

Safety shoes To protect against falling heavy objects and slipping on slip-
pery surfaces.

Safety glasses To protect the eyes from flying parts and splashing liquids.

Visor To protect the face from flying parts and splashing liquids or
other dangerous substances.

Hard hat To protect against falling and flying parts and materials.

Hearing protection To protect against hearing damage.

Protective gloves To protect against mechanical, thermal, and electrical haz-
ards.

Table 1: Personal protective equipment



3 IT security

3.1

Observe the following recommendations to operate the product safely.

General

- Ensure that only authorized personnel have access to the device.

- Only use the device within an ESP (electronic security perimeter). Do not con-
nect the device to the Internet in an unprotected state. Use mechanisms for
vertical and horizontal network segmentation and security gateways (fire-
walls) at the transition points.

- Ensure that the device is only operated by trained personnel who are familiar
with IT security.

- Check regularly whether software updates are available for the device and
perform the updates.

7820658/06 EN  IT security 13



4 Product description

4.1 Function description of the voltage regulation

The device keeps the output voltage of a transformer with an on-load tap-
changer constant.

The device compares the transformer's measured voltage (U, ) with a defined
reference voltage (U,...q). The difference between U, ., and U o4 is the con-
trol deviation dU.

The device parameters can be adjusted to the line voltage behavior to achieve a
balanced control response with the on-load tap-changer only performing a
small number of tap-change operations.
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0 4 8121620244 812162024

Automatic voltage regulator
TAPCON® 230
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A A A A
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Line voltage
e

Load profile of the grid

Control variable

Line voltage

| Measurement transform
©Ou -

Inputs

Digital and analog?)

v

=
2
&
S
g
8
2
=]

Automatic voltage regulator
SCADA") TAPCON® 2302)
Such as for parallel operation

of up to 16 transformers

Remote communication/visualization

Figure 1: Overview of voltage regulation

"Only for the TAPCON® 230 Expert and AVT variants.

J0nly for the TAPCON® 230 Pro, Expert and AVT variants.

4.2 Scope of delivery

Check the shipment for completeness based on the shipping documents.
Voltage regulator

- RJ45 patch cables

Shield clamps

Plug connectors

- Tension clamps

14 Product description 7820658/06 EN
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4.31

1 Key without function if a digital input is used to toggle between LOCAL/REMOTE.

2 Only possible in manual mode.

Optional

Technical documents
Additional nameplate
- Terminating resistor for CAN bus

Terminating resistor for RS485 bus

- Housing for wall mounting
- Device type-dependent:
- Ethernet to FO converter (SFP module)
- Serial to FO converter

Design

Display, operating elements and front interface

REMOTE /n

AVR AUTO /E

~ -H

AVR MANUAL /n

v -H

E/
K-

=

(=]

L=
= oo
E]/ L=

1 E

BACK

" m

Figure 2: Voltage regulator

1| REMOTE key'

Activate REMOTE mode

2 | AUTO key

Activate AUTO mode

3| RAISE key?

Send a control command to the motor-drive
unit to increase the voltage.

4 | MANUAL key

Activate MANUAL mode

5 | LOWER key?

Send a control command to the motor-drive
unit to reduce the voltage.

6 | Display

7 | Front interface

RJ45 Ethernet interface

8 | ENTER key

Confirm selection/save modified parameters

9 | LEFT cursor

Navigate to the left in the menu

10 | RIGHT cursor

Navigate to the right in the menu

11| BACK key

Exit the current menu. Return to the previ-
ous menu level

7820658/06 EN  Product description 15
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4.3.2 LEDs
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Sy A—=—= AvrsTATUS
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= = |[[J—== Event
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&
Z
z 4
O
=
D:.
Figure 3: LEDs
1| Power supply LED Blue Illuminates when the device is supplied
with power.
2 | AVRSTATUS LED Red llluminates when the device is in the er-
ror state.

Yellow |llluminates when the device starts or has
been paused; e.g. during a software up-
date.

Blue llluminates when the device is in the op-
erating state.
3| ALARMLED Red llluminates as soon as a red event is
present.

Yellow |llluminates as soon as a yellow event is

present.
Blue llluminates if there are no events or a
gray event is present.
4 | LED X8 110 V DC output Yellow | Lights up when the 110 V DC output is
active.

Product description 7820658/06 EN




4.3.3 Connections and fuses

The connections are located on the rear of the device. You will find more infor-
mation on the connections in the Technical data [P Section 8, Page 47] sec-

tion.

Power

4) : AUX
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CPU  |DI16 pos1 | pos2®
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O 7 O] 1 O] 1 1
Ol s X 4 4
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O 4 O] 4 O] 4 4
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x| (o] 1 of 1 of 1 1
x2 X3 X3 x3
o] o[ To] ¢ o) 4 4
x|| (o] e ol 3 ol 3 3
- ols ol 2 ol 2 2
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nre ol s x x x
o ols
O wll (0] 4 o] + G 4 4
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19} o 2 0| 2 ol 2 2
o L llo] 1 o] 1 o] 1 1
—_— — X1 X|=—x x1
!
[T© T @) 11
N N

Figure 4: Rear

1/ F2

Internal fuse for the power
supply

2| X9 | Power supply

Internal fuse for the
Auxiliary supply voltage
source

110V DC?

4| X8 | Auxiliary supply voltage source
110 V DC AUX?

Voltage measurement/
current measurement

3 Can be used for supplying the digital inputs on devices with DI 16-110 V. Check which version you have by looking at the connection

terminal designation on the rear of the device.

7820658/06 EN  Product description
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Connections and terminals
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Figure 5: Connections/terminals

1| COM-X6 | CAN bus*/SCADA in- 2| COM X5 Interface for patch cable for
terface RS485°/resis- SCADA via fiber-optic cable
tor contact series
3| COM X4 | Fiber-optic cable® 4 |COMX3 |SCADA interface RS232°
(SFP cage for the SFP
module)
5/ COM X2 |Interface for visualiza-| 6| COM X1 Interface for patch cable for
tion via the front in- RS232 or RS485
terface
7| CPU Central processing 8| DI Digital inputs®
unit 16-110 V
DI
16-220V
9 /DO 8-1 |Digital outputs* 10 | DO 8-2 Digital outputs*
11| Al4 Analog inputs*

4.3.4 Nameplate

—
=0

Figure 6: Nameplate on the rear of the device

4 Only for the Pro, Expert and AVT versions.

5 Only for the Expert version.

6 Check which version you have by looking at the connection terminal designation on the rear of the device.
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4.3.5 Safety markings

instructions.

Warning of a danger point. Read the information given in the product operating

4.3.6 Connection diagram and grounding screw

@

Ty MR- TAPGON TC 220
N 11478000000 Rev: AT
S coooomcooo0EERx

1l ==l
A R R R

T'-.v

Figure 7: Connection diagram/grounding screw

-

Grounding screw

2 | Connection diagram

4.3.7 Visualization

4.3.7.1 Main screen

Home
Measured values  Control parameters  Parallel operation Communication
Ty ¥  Independent regulation
Ta
p position A~
1
10
° ey /E
Voltage Events
1%V 4000V 40s
du
- -75.0%
Current 396.0V Information
1001 A

Power factor
1.00

hS

08:13:30 08:14:0C
@EN  BICHANGE (OREBOOT  admin 2017-08-11 08:14 (@ Setinos
Figure 8: Home
1| Secondary navigation or navigation 2 | Primary navigation
path

3| Status bar

Display area

7820658/06 EN  Product description
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Measured values/display

Transformer \\n
Tap position
1"
10 Messured valuss  ontrol paramsters  Parallel operation  Communication
0 T
Voltage Tap position N
& — 100.1V 1
qu 10
N - 9 a0a0v
Current Rioiiags) o
001 -— 1004V w00y === 10
du
Power factor — 7s0% @
— 00 Current | sssov Informtion
1001A
Power factor

@EN | BICHANGE  UREBOOT | admin

Figure 9: Measured values/display

1| Transformer name (can be edited) 2 | Tap position’

3 | Actual measured values: Voltage,
control deviation with correction, cur-

rent, power factor

Desired values/actual values/delay time

Wessured values  \ Contelparame |+

Transformer

Tap positio
"
o
)
Voltage
Go— 1001
du

Curent  assov nfematior

Power factor v /,
081330 aatanc

Settrge
@EN  EICHANGE = (REBOOT  admin 20170811 08:14 § “

Figure 10: Desired values/actual values/delay time

1| Desired value 2 | Upper limit of bandwidth
3 | Mode: independent mode/Parallel op- 4 | Trend of corrected voltage (correction
eration® due to compensation or parallel oper-
ation)
5| Delay time T1/T2° 6 | Lower limit of bandwidth

7 Only for the TAPCON® 230 Pro, Expert and AVT variants.
8 Only for the TAPCON® 230 Pro, Expert and AVT variants.
9 Delay time T2 only for the TAPCON® 230 Basic, Pro and Expert variants.
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NOTICE

5.1

5.2

Mounting

Electric shock!

Risk of fatal injury due to electrical voltage. Always observe the following
safety regulations when working in or on electrical equipment.

> Disconnect the equipment.

> Lock the equipment to prevent an unintentional restart.

> Make sure all poles are de-energized.

> Ground and short-circuit.

> Cover or cordon off adjacent energized parts.

Electric shock!

Dangerous high voltages may occur when a current transformer is operated

with an open secondary circuit. This can lead to death, injuries and property

damage.

> Never operate a current transformer with an open secondary circuit; short-
circuit the current transformer to prevent this.

> Observe the information in the current transformer operating instructions.

Damage to the device!

Electrostatic discharge may cause damage to the device.

> Take precautionary measures to prevent the build-up of electrostatic
charges on work surfaces and personnel.

Preparation

The following tools are needed for mounting:

Depending on the installation site and mounting version, you may need ad-
ditional tools and corresponding attachment material, such as screws, nuts
and washers which are not included in the scope of delivery.

- Depending on mounting version:
- Electric jigsaw for flush panel mounting.
- Drill for wall mounting (wall mounting with housing).
- Screwdriver for connecting the signal lines and supply lines.

Minimum distances

Damage to the device!

Insufficient circulation of ambient air can result in damage to the device due

to overheating.

> Keep the ventilation slots clear.

> Ensure sufficient distance to neighboring components.

> Only mount device in horizontal position (ventilation slots are at the top
and bottom).

7820658/06 EN  Mounting
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To the base of the control cabinet Minimum clearance: 88.9 mm (3.5 in)
Equivalent to 2RU

To the roof of the control cabinet

Between the device and other assemblies on

offset cap rails

Table 2: Minimum clearances in the control cabinet

88.9mm (3.51in)

|
g

ARG
[HETREY

=]

88.9 mm (3.5in)

Figure 11: Minimum clearances

For other installation types, contact Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

5.3 Assembly variants

5.3.1 Flush panel mounting

The device can be mounted in a control panel using tension clamps. The recom-
mended wall thickness is 2...5 mm.

Dimensions for the control panel cutout

B: 202 mm (7.95 in)
) ,

A: 312 mm (12.28 in)

7 7

t=2..5mm (0.08...0.2 in)

Figure 12: Dimensions for the cutout

22 Mounting 7820658/06 EN




1. Cut out the section for the control panel.

- RS
T~ - . <
i - N
Il \
S ]

\
J ' ’

Figure 13: Cutting out the section for the control panel

2. Push the device into the cutout from the front.

107
1A o

Q

Figure 14: Pushing the device into the cutout

3. Insert the tension clamps included in the delivery.

I~
1

I
€.
b*‘
l
1
|

Figure 15: Inserting the device into the cutout

7820658/06 EN  Mounting
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4. Screw the threaded pins into the tension clamps and secure the device.

<
-

25 Ncm

Figure 16: Securing the device

» The device is mounted and can be wired up.

5.3.2 Wall mounting with housing (optional)

For wall mounting, the device is fixed to the wall in a housing using wall brack-
ets. Use the supplied tension clamps to install the device in the housing.

5.3.2.1 Dirill holes for wall mounting
Drill 4 holes, each 6.8 mm in diameter, in the wall as shown in the drilling tem-

plate below.
444.3 mm (17,49 in)
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Figure 17: Drilling template for the housing

5.3.2.2 Affixing the housing to the wall

The screws for wall mounting are not included in the scope of supply. The
I screw length required depends on the wall thickness.
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v INeXjle3] Damage to the housing due to open door. Close the door of the
housing to prevent damage during wall mounting.
> Fix the housing to the wall using 4 screws (M8).

-

4x

M8

12 Nm

Figure 18: Wall mounting

» The device is mounted and can be wired up.

Proceed with wiring as shown in the connection diagram and as described in

the "Connecting device" section.

5.3.2.3 Installing the device in the housing
v Open the housing swing frame.
1. Push the device into the housing swing frame from the front.

17

/

Q

/

Figure 19: Pushing the device into the swing frame
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2. Insert the tension clamps included in the delivery.

Figure 20: Inserting the device into the cutout

3. Screw the threaded pins into the hole in the tension clamp and secure the
device.
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Figure 21: Securing the device

» The device is mounted and can be wired up.
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A WARNING

/N

5.4 Connecting device

5.4.1

Electric shock!

Connection errors can lead to death, injury or property damage.

> Ground the device with a protective conductor using the grounding screw
on the housing.

> Note the phase difference of the secondary terminals for the current trans-
former and voltage transformer.

> Connect the output relays correctly to the motor-drive unit.

Supply the voltage via separators and ensure that current paths can be
short-circuited. Fit the separator, clearly labeled and freely accessible, close
to the device's power supply. This ensures that the device can be replaced

with ease in the event of a defect.

Wiring information

- To obtain a better overview when connecting cables, only use as many ca-
bles as necessary.

- Observe the connection diagram [» Section 8.14, Page 59].

- Only use the specified cables for wiring. Note the cable recommendation
[ Section 5.4.1, Page 27].

- Damage to the terminals! Tightening the screws too tightly can
damage the screw terminals. When fastening the screw terminals, make sure
that the tightening torque is 0.4 Nm.

- Wire the leads to the system periphery.

- For wall mounting with housing (optional):

- When wiring the device, use the cable glands below the housing if neces-
sary.

N Damage to the device! If any cable glands remain open, the IP
degree of protection cannot be assured. Close off unused cable glands us-
ing dummy plugs.

Disconnect the connectors required.

. Strip insulation from cables and wires.

. Crimp stranded wires with wire end sleeves.

. Guide leads into corresponding connector terminals.

. Fasten screws for the corresponding terminals using a screwdriver.

. Plug connectors into the correct slots.

. Equip the cable harnesses with strain relief.

N oUW .

Cable recommendation

Please note the following Maschinenfabrik Reinhausen recommendation when
wiring the device.

Excessive line capacitance can prevent the relay contacts from interrupting
the contact current. In control circuits operated with alternating current,
take into account the effect of the line capacitance of long control cables
on the function of the relay contacts.

If you want to route Ethernet connections from a control cabinet or build-
ing, we recommend using fiber-optic cables (in accordance with the

I[EC 61850-90-4 recommendation).
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Cable Interface Cable type Conductor cross-section Max. length
Power supply (external) X9 Unshielded 1.5 mm? -
Voltage measurement UI-X7 Shielded 2.5 mm? -
Current measurement UI-X7 Unshielded 2.5 mm? -
Digital signal inputs DI 16 Shielded 1.5 mm? 400 m (<25 Q/km)
Digital signal outputs™ DO 8 Shielded 1.5 mm? -
Analog signal inputs Al 4 Shielded 1 mm? 400 m (<25 Q/km)
RS232, D-SUB 9-pole COM X3 Shielded 0.25 mm? 25m
RS485 COM-X6 Shielded 0.25 mm? 140 m
CAN bus COM-X6 Shielded 0.75 mm? 2,000 m (total CAN bus)
Ethernet RJ45 X2, X3 Min. CATS5, shielded S/ - 100 m
FTP
Ethernet FO COM X4 Duplex LC multimode, - 2,000 m
Om3, 1,310 nm
110 V DC output X8 Unshielded 1.5 mm? -
RJ45 patch cables - Min. CATS5, shielded S/ - approx. 30 cm
FTP

Table 3: Recommendation for connection cables

5.4.2 Electromagnetic compatibility

The device has been developed in accordance with applicable EMC standards.
The following points must be noted in order to maintain the EMC standards.

5.4.2.1 Wiring requirement of installation site
Note the following when selecting the installation site:

The system's overvoltage protection must be effective.

The system's ground connection must comply with all technical regulations.
Separate system parts must be joined by a potential equalization.

The device and its wiring must be at least 10 m away from circuit-breakers,
load disconnectors and busbars.

5.4.2.2 Wiring requirement of operating site
Note the following when wiring the operating site:

10 Observe line capacitance, see note above.

28 Mounting 7820658/06 EN

Route the connecting leads in grounded metal cable ducts.

Do not route lines which cause interference (e.g. power lines) and lines sus-
ceptible to interference (e.g. signal lines) in the same cable duct.

Maintain a distance of more than 100 mm between lines which cause inter-
ference and those which are susceptible to interference.



i > 100 mm L

Figure 22: Recommended wiring

1| Cable duct for lines causing interfer- 3| Cable duct for lines susceptible to in-
ence terference

2 | Line causing interference (e.g. power 4 | Line susceptible to interference (e.g.
line) signal line)

- Short-circuit and ground reserve lines.

- Never connect the device with a multi-wire collective pipe.

- For signal transmission, use shielded lines with individual conductors (outgo-
ing conductor / return conductor) twisted in pairs.

- Connect full surface of shielding (3602) to device or to a nearby grounding
bar.

Using single conductors may limit the effectiveness of the shielding. Con-
nect close-fitting shielding to cover all areas.

Figure 23: Recommended connection of the shielding

RN

Connection of the shielding via a sin- 2 | Full-surface connection of the shield-
gle conductor ing

5.4.2.3 Wiring requirement in control cabinet

Note the following when wiring in the control cabinet:

- The control cabinet where the device will be installed must be prepared in ac-
cordance with EMC requirements:
- Functional division of the control cabinet (physical separation)
- Constant potential equalization (all metal parts are joined)
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- Line routing in accordance with EMC requirements (separation of lines
which cause interference and those susceptible to interference)
- Optimum shielding (metal housing)
- Overvoltage protection (lightning protection)
- Collective grounding (main grounding rail)
- Cable bushings in accordance with EMC requirements
- Any contactor coils present must be interconnected
- The device's connection cables must be laid in close contact with the
grounded metal housing or in metal cable ducts with a ground connection.
- Signal lines and power lines/switching lines must be laid in separate cable
ducts.
- The device must be grounded [P Section 5.4.12.2, Page 39] at the screw
provided for this using a grounding cable.

Connecting cables to the system periphery

To obtain a better overview when connecting cables, only use as many
leads as necessary.

To connect cables to the system periphery, proceed as follows:

v Only use the specified cables for wiring. Note the cable recommendation
[»Section 5.4.1, Page 27].

> Connect the lines to be wired to the device to the system periphery as shown
in the connection diagrams supplied.

Connecting the CAN bus

Only available for the TAPCON® 230 Pro, Expert and AVT variants.

Shielding the CAN bus

In order for the CAN bus to operate faultlessly, you have to connect the shield-
ing using one of the following variants. If you are not able to use any of the vari-
ants detailed below, we recommend using fiber-optic cables. Fiber-optic cables
decouple the devices and are not sensitive to electromagnetic interference
(surge and burst).

Damage to the device!

If you connect the CAN bus cable to devices with different potentials, current

may flow across the shielding. This current may damage the device.

> Connect the devices to a potential equalization rail to equalize the poten-
tial.

> If both devices have different potentials, only connect the CAN bus cable
shielding to one device.

Variant 1: The connected devices share the same potential
1. Connect all devices to a potential equalization rail to equalize the potential.
2. Connect the CAN bus cable shielding to all connected devices.




Variant 2: The connected devices have different potential levels

Note that the shielding is less effective with this variant.

v Connect the CAN bus cable shielding to just one device.
v Connect the wires of the shielded CAN bus cable in pins 10 (CAN H), 9 (CAN
GND) and 8 (CAN L) of the COM-X6 connector.

(9 (9
0 @ 0
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Figure 24: Connecting wires in pins 10, 9, 8

> Position the cable shielding; screw into place using the shield clamp provided
and provide strain relief (using a cable tie).
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Figure 25: Shield clamp and strain relief
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Mounting terminating resistor of CAN bus
If you want to operate the device in parallel operation, you need to mount a
120 Q terminating resistor at both ends of the CAN bus.

MDDD W
Juciol ey

s

il

Figure 26: Terminating resistor of the CAN bus

> Mount terminal resistors in pins 10, 9 and 8 of the COM-X6 connector.

Connecting SCADA

Only available for the TAPCON® 230 Expert and AVT variants.

Damage to the device!
Using the wrong data cable may damage the device.
> Only use data cables which comply with the description below.

Depending on the control system used, you have to connect the device with
one of the following versions.

Serial interface RS485 (COM-X6)

If you want to use the RS485 serial interface, you need to mount a 120 Q termi-

nating resistor at both ends of the RS485 bus.

1. Connect the wires of the shielded cable in pins 7 (Data +), 6 (GND) and 5
(Data-) of the COM-X6 connector.

v v
0 0 o)
0 0
0 0
Al g g
Al 0 0
vy
,'.j g 0 Q
BN o
oL 0 2 0
2
’ o
cl] 0 0 a
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o 0 0
J 0 0 -
Z 0 0
: 0
9]
Q

Figure 27: Connecting wires in pins 7, 6, 5



5.4.5.2

2. Position the cable shielding, screw it into the shield clamp provided, and pro-

vide strain relief (using a cable tie).
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Figure 28: Shield clamp and strain relief

3. Connect the COM-X1 RJ45 interface and the CPU-X4 interface together us-
ing the patch cable.

Serial RS232 (D-SUB 9-pole) interface

Data cable

To connect the device via the RS232 interface, use a data cable with the follow-

ing structure:

Figure 29: RS232 data cable (9-pole)

D-SUB 9-pole plug connection

Only use 9-pole D-SUB plugs with the following characteristics:

- Plug housing is metallic or metal-plated
- Cable shielding is connected with the plug using one of the following two

variants:

- Shielding is screwed down with traction relief.
- Shielding is soldered to the plug housing.

7820658/06 EN  Mounting
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LA

Figure 30: Example of a soldered shielding on a plug housing

Connection

1. Connect the D-SUB 9-pole connector to the COM-X3 interface.

2. Connect the COM-X1 RJ45 interface to the CPU-X5 interface using the sup-
plied patch cable.

Fiber-optic cable

To ensure error-free data transmission, observe the information from the man-

ufacturer of the fiber-optic cable and the following instructions:

- Radii must not fall below the minimum permissible bend radii (do not bend
fiber-optic cable).

- The fiber-optic cables must not be over-stretched or crushed. Observe the
permissible load values.

- The fiber-optic cables must not be twisted.

- Beaware of sharp edges because they can damage the fiber-optic cable's
coating during laying or can place mechanical loads on the coating later on.

- Provide a sufficient cable reserve near distributor cabinets. Lay the reserve
such that the fiber-optic cable is neither bent nor twisted when tightened.

Fiber-optic cable, 1,310 nm Multimode
1. Slide the SFP module into the COM-X4 interface El and fold down the clasp

Figure 31: Engaging the SFP module



2. Remove the SFP module dust plug.

Figure 32: Remove the dust protection

3. Insert the fiber-optic cable with LC duplex into the SFP module COM-X4 in-
terface.
4. Connect the COM-X5 to the CPU-X2 using the supplied patch cable.

CcPU DI 16-190V DO 84 pos2 O Al
Ol 10 O]l 4 Ol 4 Ol 4
D X5 Of ¢ Of 3 Ol 3 Of 3
O & Of 2 O 2 Of 2
Of 7 of 1 o 1 O 1
D Of s X4 X4 X4
X4 Ol s
Of 4 Of 4 Ol 4 Of 4
Of 3 Of 3 Of 3 Of 3
D Of 2 Of 2 Of 2 Of 2
X3 of 1 ol 1 oJ 1 Ol 1
X2 X3 X3 X3
. O 1o Of 4 Of 4 Of 4
X2 Of 8 Of 3 Of 3 Of 3
of 8 ol 2 of 2 Ol 2
ol 7 O 1 o 1 of 1
O Of 8 X2 X2 X2 | |
O Of 5
O X4 Of 4 Of 4 Of 4 Of 4
O of 3 Ol 3 ol 3 Of 3
O Of 2 Of 2 Ol 2 O 2 I
O Of 1 Of 1 O 1 Of 1
X1 X1 X1 X1
o
J

Figure 33: Connecting CPU-X5 and COM-X2

Serial fiber-optic cable

You will need the CM-0847 FO converter if you want to connect your control

system via the serial fiber-optic cable.

> Connect the serial fiber-optic cable and the converter to the CPU-X5 inter-
face.

5.4.5.4 Ethernetinterface
> Connect the Ethernet cable (RJ45 connector) to the COM-X3 interface.

7820658/06 EN  Mounting 35



5.4.6 Wiring voltage measurement/current measurement Ul

You must fuse the voltage measurement circuit in accordance with the conduc-
tor cross section used. You can use the following fuse types:

Miniature circuit breaker Safety fuse
Standard IEC 60947-2 IEC 60269
Rated voltage 400V (L-L) or 230 V (L-N)
Rated current 30 mA...16 A
Characteristics B,C KorZ Fast-acting, medium-acting

or delayed-acting

Rated switching capacity 50 kA
For installation in accordance with IEC 61010-2-30 CAT Il
10 kA

Table 4: Permissible fuse types

1. Voltage measurement: Feed the wires into the terminals UI:X7-4 (N conduc-
tor) and UI:X7-3 (L conductor) and fasten them using a screwdriver.

Figure 34: Ul:X7-4/3

2. Current measurement: Feed the wires into the terminals Ul:X7-2 (I) and
UI:X7-1 (k) and fasten them using a screwdriver.

Figure 35: Ul:X7-2/1
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5.4.7 Wiring analog inputs Al
NOTICE Damage to the device and sensors!

5.4.8

Incorrectly connected and configured analog inputs/outputs may result in
damage to the device and sensor.

> Follow information about connecting analog sensors.

> Configure analog inputs and outputs according to the connected sensors.

You can connect the following types of analog sensors:

- 0/4..20 mA

- 0to10V

- PT100/PT1000 (2-wire, 3-wire, 4-wire) indirectly via measuring transducer

In order to correctly record the analog signals, you must place the cable shield-
ing on the grounding bar. The cable shielding should only be removed just prior
to connecting to ensure that the section with unshielded cables is kept as short
as possible. The shielding must be connected with shielding clips.

Block diagram and wiring versions

conductor measuring conductor measuring conductor measuring conductor measuring

transducer with current  transducer with voltage  transducer with current  transducer with current

Figure 36: Block diagram for analog inputs

1. Lead the wires into the connector and fasten them using a screwdriver.
2. Insert the plug into the respective slot in accordance with the connection dia-
gram [P Section 8.14, Page 59] and screw into place.

Wiring DI 16-110 V digital inputs

If the device has DI 16-110 V connections, these have to be supplied with an
auxiliary voltage of 110 V DC.

Check which version you have by looking at the connection terminal desig-
nation on the rear of the device.

1. Feed the wires into the terminal of the DI 16-110V plug in accordance with
the connection diagram [P Section 8.14, Page 59] and fasten them using a
screwdriver.

2. Plug the connector into the respective slot and screw it into place.

Auxiliary power supply for digital inputs

1. Feed the wires into the terminals X8:2 and X8:1 of the X8 plug in accordance
with the connection diagram [P Section 8.14, Page 59] and fasten them us-
ing a screwdriver.

2. Plug the connector into the respective slot and screw it into place.
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Wiring DI 16-220 V digital inputs

If the device has DI 16-220 V connections, proceed as follows:

Check which version you have by looking at the connection terminal desig-
nation on the rear of the device.

1. Feed the wires into the terminal of the DI 16-220 V plug in accordance with
the connection diagram [P Section 8.14, Page 59] and fasten them using a
screwdriver.

2. Plug the connector into the respective slot and screw it into place.

Wiring digital outputs DO

COM D05

) 1-pole with
1-pole with connects .
) connected
positive

R negative

Figure 37: Block diagram for digital outputs

1. Feed the wires into the terminal of the plug connection diagram and fasten
them using a screwdriver.
2. Plug the connector into the respective slot and screw it into place.

Wiring resistor contact series

Connect the resistor contact series to the COM X6 and Al 4 interfaces in accor-
dance with the connection diagram [»Section 8.14, Page 59].

Power supply and grounding

Connecting the power supply

You may only connect the device to circuits with an external overcurrent pro-
tective device and an all-pole isolating device, allowing the equipment to be
fully de-energized if required (service, maintenance etc.).

Suitable equipment includes isolating devices in accordance with IEC 60947-1
and IEC 60947-3 (e.g. circuit breakers). Observe the properties of the relevant
circuits (voltage, maximum currents) when selecting the circuit breaker type. In
addition, observe the following:

- It must be easy for the operator to access the isolating device

The isolating device must be labeled for the device and the circuits to be iso-
lated

- Theisolating device may not be a part of the power line

The isolating device may not interrupt the main protective conductor



Miniature circuit breaker You must fuse the power supply circuit with a miniature circuit breaker. The

Conductor cross-section

5.4.12.2

miniature circuit breaker must have the following properties:
- Rated current: 6..10 A
- Triggering characteristic: C, Kor Z

For the power supply circuit, use a conductor cross-section suitable for the
miniature circuit breaker that you have selected, but at least 1.5 mm? (AWG 15).

Connecting the power supply
> Connect the power supply in accordance with the connection diagram
[» Section 8.14, Page 59] and ground the device.

Connecting to ground

1. Remove the nut and washer from the grounding screw.

2. Attach the grounding cable and the power supply cable grounding wire to
the grounding screw of the device and secure them using the nut and
washer.

Figure 38: Grounding cable connection

7820658/06 EN  Mounting 39




5.4.12.3 Connecting the device grounding to the housing (optional)
If you have installed the device in a housing, ground the device as follows:
v The swing frame is open.
1. Guide a grounding cable through a cable gland.
2. Loosen the grounding screw on the housing and connect the grounding ca-
ble to the neutral point provided in the housing.

Figure 39: Grounding the housing

3. Affix the housing grounding cable to the device grounding screw. If neces-
sary, affix the grounding cable protective conductor to the grounding screw
as well.

Figure 40: Affixing the housing grounding cable and protective conductor to the device
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5.5 Performing tests

NOTICE Damage to device and system periphery!

An incorrectly connected device can cause damage to the device and system
periphery.
> Check the entire configuration before commissioning.

> Prior to commissioning, check the supply voltage and the measured volt-
age.

> Connecting the device to mains.
» The display shows the MR logo and then the operating screen.

» The voltage display LED on the top left of the device's front panel lights
up.
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NOTICE Damage to device and system periphery!
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An incorrectly connected device can cause damage to the device and system
periphery.
> Check the entire configuration before commissioning.

As soon as the device has powered up and the start screen is displayed, you will
be asked to make the following settings.

Establishing connection to visualization

A connection to the visualization can be established using two interfaces:

- Front interface (for local access)

- Optional: Interface X3 on the rear of the device (for access via remote display,
control center etc.)

System requirements

To access the web-based visualization, you need a PC with an HTML5-capable
browser. The display is optimized for the following browsers:

- Microsoft Edge

- Google Chrome™

Establishing a connection via front interface
1. Remove the interface cover on the front of the device.
2. Connect the COM-X2 to the CPU-X3 using the supplied patch cable.

CPU

e
8
£

=]
|[0ooc000000| [0000006000] &
[6ooo||

X resaamog

3
= =
[0oo0o] [0000]

(@] x-vcr gomor g-vor x-ves

o U WU U

XaNnwsraoN®o©

|
|[0ooq|

Figure 41: Patch cable on the rear




6.2

3. Connect the PC and the device via the front interface using an Ethernet cable

(RJ45 plug).
St
=]
=N
% [dl]
= =

Figure 42: Establishing a connection via the front interface

4. Assign a unique IP address to the PC in the same subnet as the device (e.g
192.168.165.100).

5. Enter the visualization's IP address http://192.168.165.1, orif SSL en-

cryption is active, enter https://192.168.165.1 in the browser on the
PC.

» The visualization is accessed.

Establishing a connection via the rear CPU-X3 interface

1. Connect the PC and device via the rear CPU-X3 interface using the preassem-

bled patch cable.

2. Go to Communication on the device to display the device's IP address.

3. Assign a unique IP address to the PC in the same subnet as the device (e.g
192.0.1.100).

4. Enter the visualization's IP address (e.g. http://192.0.1.230; if SSL en-
cryption is active enter https://192.0.1.230) in the browser on the PC

» The visualization is accessed.

Setting the language

English Italian
German Portuguese
French Russian
Spanish Chinese
Korean Polish

Table 5: Available display languages

1. Press the @™ button in the status bar.
2. Select the desired language from the list field.
3. Press the Accept button to adopt the parameter.
» The "Restart device" dialog is displayed.
4. Restart the device to apply the changed language setting.
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6.3 Downloading the operating instructions

Download the operating instructions from the device to start device commis-

sioning and parameterization.
> Select @ in the status line.
» The operating instructions will be downloaded.

The document is also available for download in the MR Customer Portal and on
our website www.reinhausen.com.
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7 Fault elimination

7.1 General faults

Characteristics/details

No function
- Power supply LED does not light
up

Cause

No power supply.

Remedy

Check

the power supply.

Fuse tripped.

Contact Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

No function
- AVRSTATUS LED does not light
up

Configuration error

Contact Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Relay chatter

High EMC load.

Use shielded cables or external filters.

Poor grounding.

Check

the functional ground.

Table 6: General faults

7.2 Human-machine interface

Characteristics/details

Display
- Nodisplay.

Cause

Power supply interrupted.

Remedy

Check the power supply.

Fuse faulty.

Contact Maschinenfabrik Reinhausen.

Connection cannot be established
with visualization

Connection cable defective.

Check connection cable.

SSL encryption active.

Accept SSL certificate in browser.

Call up IP address using https://.

Deactivate SSL encryption.

PC not in same subnet as visualiza-
tion.

Check the setting of IP addresses of the device and

PC and correct if necessary.

Incorrect display of visualization in
the web browser.

Access to the visualization using a
web browser after a software up-
date.

Delete the web browser's cache.

Table 7: Human-machine interface

7.3 Other faults

If you cannot resolve a problem, please contact Maschinenfabrik Reinhausen.

Please have the following data ready:

- Serial number
- Nameplate
- Software version

7820658/06 EN  Fault elimination
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Please provide answers to the following questions:

- Has the software been updated?

- Has there previously been a problem with this device?

- Have you previously contacted Maschinenfabrik Reinhausen about this is-
sue? If yes, then who was the contact?

Technical Service
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technical Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Germany

Phone: +49 94140 90-0

Email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

You will find an overview of the services available for the product in the cus-
tomer portal: https://portal.reinhausen.com

Fault elimination 7820658/06 EN
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8 Technical data

8.1 Display elements

Display 5" TFT colour display

LEDs 3 LEDs for operation display and messages
- POWER, AVR STATUS, ALARM
- RAISE, LOWER, AUTO, MANUAL, REMOTE

8.2 Materials

TAPCON® 230

Front Aluminum, plastic
Tray/rear Stainless steel
Housing (optional) Plastic

8.3 Dimensions

TAPCON® 230 218 mm x 324 mm x 130 mm (8.58 in x 12.76 in x 5.12 in)
WxHxD (without mating connector)
Mating connector 20 mm (0.79 in)

TAPCON® 230 with housing | Overall: 500 mm x 500 mm x 300 mm (19.69 in x 19.69 in x
(optional) Wx Hx D 11.81in)

Height with wall bracket: 521.3 mm (20.52 in)

8.4 Power supply

Permissible voltage range 85t0 265V AC/VDC
Uy: 100...240 V AC
Uy: 100...240 V DC

Max. nominal power consumption 25W

Permissible frequency range 50/60 Hz

Overvoltage category ocCli

Surge test voltage 5kV, 1.2 ps/50 ps (IEC 60255-27)

Internal fuse 250 VAC,1.25A, 5x 20 mm, T characteristic

(slow acting), breaking capacity H (min.
1,500 A), operating temperature -30°C...
+100°C)

Table 8: Power supply
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Table 9: Connection X9

Auxiliary power supply AUX DC DI 110 V DC for digital inputs

. The auxiliary power supply is used exclusively for the acquisition of up to 16
I floating contacts.
Output voltage Uy: 110 V DC £ 2% (short-circuit proof)
Max. output power 5W
Overvoltage category ocli

Surge test voltage

5kV, 1.2 us/50 ps (IEC 60255-27)

Fuse

250V AC, 0.08 A, 5x20 mm, TT character-
istic (very slow acting), breaking capacity L

(min. 35 A), operating temperature -30°C...

+85°C)

Table 10: Auxiliary power supply

Interface

A
=g
mg
o

©

©)

Pin Description
2 L
1 N

Table 11: Connection X8

8.5 Voltage measurement and current measure-

ment

Voltage measurement TAPCONE® 230 basic/pro/expert

Measuring range

20..197 VAC

Nominal voltage Uy

100V AC

Accuracy

< %0.3% x U, in the operating temperature range

Measurement category
(IEC 61010-2-30)

CAT lll at an altitude of 3,000 m

Continuous overvoltage

550 VAC

Surge test voltage

5kV, 1.2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)

48 Technical data 7820658/06 EN




Voltage measurement TAPCON® 230 AVT

Measuring range (switchable)

132...280 V AC 228..510 VAC

Nominal voltage Uy

230 VAC 400V AC

Accuracy

< +0.3% x Uy in the operating temperature range

Measurement category
(IEC 61010-2-30)

CAT Ill at an altitude of 2,000 m
CAT Il at an altitude of 3,000 m

Continuous overvoltage

550 VAC

Surge test voltage

5KV, 1.2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)

Current measurement

Frequency

45...65Hz

Nominal current |

1A or 5 A (switchable)

Accuracy < +0.5% x |y in the operating temperature range
Load resistance <0.1VA

Overload capability continuous |12.5A

Overload capacity short-term 500A/1s

Surge test voltage

5kV, 1.2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)

Interface Pin Description
4 N VT (U,: 100/230/400 V AC)
. L VT
| CcT
1 k CcT

Table 12: Connection UI:X7

8.6 Central processing unit

Processor ARM Cortex A9 processor 800 MHz
RAM 512 MB

NVRAM (SRAM with battery 256 kB

backup)

Application memory 2GB

Digital relay outputs

2; galvanically isolated

Nominal voltage

DC 24/48/60V

Max. continuous current

1 A (ohmic load)

Max. switching capacity

30W

Rated impulse voltage

2.0 kV
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Response behavior of the watchdog/error relay:

Error relay Watchdog relay
Power off OFF OFF
Startup ON OFF
Ready (no error pending) OFF ON
Ready (pending error) ON ON
ON: Relay is energized
OFF: Relay is de-energized
Interfaces
Interface Pin Description
INEI) 6 ER_NO
% g 5 ER_NC
S 4 ER_COM
TS
IR 3 WD_NO
2 WD_NC
1 wWD_COM
Table 13: Plug terminal CPU:X1
Interface X2, X3 Pin Description
8 NC
R —
6 RXD-
5 NC
4 NC
3 RXD+
2 TXD-
1 TXD+

Table 14: Ethernet interface CPU:X2/X3

Interface X4 Pin Description
8 NC
Rl —
6 GND
5 NC
4 NC
3 NC
2 TXD+/RXD+
1 TXD-/RXD-

Table 15: Serial interface RS485 CPU:X4
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Interface X5 Pin Description

8 DTR (O)
- 7 DCD (1)

6 GND

5 RXD (I)

4 TXD (O)

3 VCC/OUT

5V/12V
2 RTS (O)
1 CTS ()

Table 16: Serial interface R5232 CPU:X5

8.7 Digital inputs

DI 16-110 V DI 16-220 V
Only available for the

TAPCONP® 230 Basic, Pro,
and Expert variants.

Inputs (plug-based electrical 2x8
isolation)
Nominal voltage 110 VDC 220V DC
Max. operating voltage 143V DC 253V DC
253 VAC
Logical 0 <55V DC <110V
Logical 1 >82.5VDC =165V
Input current 0.9 mA 0.6 mA
Simultaneity factor Max. 13 inputs
(at 65 °C ambient tempera-
ture)

Table 17: DI 16-110 V and DI 16-220 V technical data

Interface Pin Description
10 Common reference (common)
E @10 9 Common reference (common)
%k
i Qs 8 Input 7
E @7 7 Input 6
% gz 6 Input 5
] Q4 5 Input 4
E @3 4 Input 3
E 0= 3 Input 2
’
ke 2 Input 1
1 Input O

Table 18: Connector X1 (group 0)
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Interface Pin Description

10 Common reference (common)
E O 9 Common reference (common)
% g: 8 Input 17
O]|[@ 7 Input 16
% gz 6 Input 15
llles 5 Input 14
E @3 4 Input 13
E % 3 Input 12
4
ke 2 Input 11
1 Input 10

Table 19: Connector X2 (group 1)

8.8 Digital outputs

Outputs (plug-based electrical isolation) | 8 relays
4 groups per module

Switching voltage DC:24V,48V,60V,110V, 220V
AC:110V, 230V

Contact load capacity Min.: 5V DC, 10 mA

Max. DC: See diagram

Max. AC: 250 V; 3 A (8 active outputs) or 5 A
(4 active outputs)

Table 20: DO 8 assembly technical data

300
\%
100 \\
\ Ohmic load
T \
U 50 g
40 S
\
30 —
20
10
0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 A 20
| ——»

Figure 43: Contact load capacity of digital outputs with resistive load
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A CAUTION

Electric shock!

The outputs of the DO assembly have plug-based electrical isolation. A mix-

ture of voltage ranges (e.g. extra low voltage and low voltage) or various
phases within a plug can lower the protection against electric shock.

> Use the same voltage ranges within a plug.

> Use the same phase within a plug.

Interface Pin Description
4 Common reference (common) output 1
E O+ 3 Common reference (common) output 0
e
Tl 2 2 Output 1
L@+t 1 Output 0
Table 21: Connector X1 (group 0)
Interface Pin Description
4 Common reference (common) output 3
E O+ 3 Common reference (common) output 2
e
Tl 2 2 Output 3
L@+ 1 Output 2
Table 22: Connector X2 (group 1)
Interface Pin Description
4 Common reference (common) output 5
E 25 3 Common reference (common) output 4
D@
Tl 2 2 Output 5
L@ 1 1 Output 4
Table 23: Connector X3 (group 2)
Interface Pin Description
4 Common reference (common) output 7
E 25 3 Common reference (common) output 6
O|e:
Tlle 2 2 Output 7
L|||@1 1 Output 6

Table 24: Connector X4 (group 3)
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8.9 Analog inputs

Inputs (electrically isolated)

Al 4

4 x1

Measuring range

0...20 mA, overcurrent approx. 20%
0...10 V, overvoltage approx. 30%

Accuracy

0.15% at 25 °C
Current

0.2% at 0...50 °C
0.3% at-20...70 °C
0.4% at -40...70 °C
Voltage

0.4% at 0...50 °C
0.5% at-20...70 °C
0.6% at-40...70 °C

Input impedance

52Qat0..20mA
20.5kQat0..10V

Table 25: Al 4 assembly technical data

Description

VO U- voltage input

VO I- current input

VO I+ current output

Interface Pin
4
L@« 3
L]||@3
O] @2 2
]@ 1

V0 U+ voltage output

Table 26: Connector X1 (group 0)

Description

V1 U- voltage input

V1 I- current input

V1 I+ current output

Interface Pin
4
L@+ 3
L]||@3
O]|@2 2
@+ 1

V1 U+ voltage output

Table 27: Connector X2 (group 1)

Description

V2 U- voltage input

V2 I- current input

V2 |+ current output

Interface Pin
4
L@« 3
L]||@3
]2 2
@ 1

V2 U+ voltage output

Table 28: Connector X3 (group 2)
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Interface Pin

Description

V3 U- voltage input

V3 I- current input

V3 I+ current output

4
L@« 3
@3

] |@> 2
] l=X 1

V3 U+ voltage output

Table 29: Connector X4 (group 3)

8.10 Communication interfaces

Description

Assembly for converting interfaces and media

Interfaces

1x RS232/RS485 (RJ45): COM X1

2x Ethernet (RJ45): COM X2, COM X5
1x RS232 (D-SUB): COM X3

1x duplex LC (SFP): COM X4

1x plug terminal 10-pin: COM X6

COM X1

Only available for the

TAPCON® 230 Pro, Expertand AVT
variants.

Internal system interface for connecting the COM
X6 interface to the central processing unit (CPU)

Only available for the
TAPCON® 230 Expert and AVT vari-
ants.

COM X2 Internal system interface for connection the front
interface to the central processing unit (CPU)
COM X3 Serial SCADA interface RS232

- 9-pin D-SUB connector

COM X4

Only available for the

TAPCON® 230 Expert and AVT vari-
ants.

SFP module for converting Ethernet (RJ45) to fiber-

optic cable for SCADA

- Max. 2000 m

- 100 Mbps

- Light-emitting diode: class 1

- Wave length: 1310 nm

- Max. optical output power: <1 mW (in accor-
dance with I[EC 60825-1:2014)

COM X5

Only available for the

TAPCON® 230 Expert and AVT vari-
ants.

Ethernet connection for SCADA

COM-X6

Only available for the

TAPCON® 230 Pro, Expertand AVT
variants.

10-pin plug terminal

- Tap position capture via resistor contact series
- CANbus

- Serial SCADA interface RS485

- Electrically isolated
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Interface Pin Description

1 CTS (1) (RS232); TXD-/RXD- (RS485)
- 2 RTS (O) (RS232); TXD+/RXD+ (RS485)
3 VCC/OUT 5V/12 V (RS232)
4 TXD (O) (RS232)
5 RXD (I) (RS232)
6 GND
7 DCD (l) (RS232)
8 DTR (O) (RS232)
Table 30: COM X1 (RS232/RS485)
Interface Pin Description
1 TxD+
3 RxD+
4 NC
5 NC
6 RxD-
7 NC
8 NC
Table 31: COM X2, COM X5 (RJ45)
Interface Pin Description
2 RxD
3 TxD
5 GND

Description

Fiber glass 50/125 and 62.5/125 multimode

Table 33: COM X4 (duplex LC SFP)
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Interface Pin Description

1 GND (resistor contact series)
Q O 2 | out (resistor contact series)
% g: 3 U+ in (resistor contact series)
E @7 4 U- in (resistor contact series)
% gz 5 Data- (RS485)
|24 6 GND (RS485)
L]|@s 7 Data+ (RS485)
% g? 8 CAN L (CAN bus)

9 CAN GND (CAN bus)

10 CAN H (CAN bus)

Table 34: COM X6

8.11 Tap position capture / resistor contact series

Electrical isolation Test voltage power-frequency withstand voltage:
500 V4 50 Hz; 1 min

Tap position capture 35 tap positions, 2,000 ohms

8.12 Ambient conditions

Operating temperature -25...+470°C

Storage temperature -30...+85°C (with battery)
Relative humidity 5...95%, non-condensing
Contamination level 2

Protection class |

Degree of protection Front: IP54
Rear: IP20
With optional housing: IP56

Maximum installation alti- 3000 m above mean sea level
tude

Minimum clearance to other | Above/below: 88.9 mm (3.5 in; equivalent to 2 RU), behind
devices / control cabinet 30 mm (1.21in)

Table 35: Permissible ambient conditions
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8.13 Standards and directives

Electromagnetic compatibility

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4,
IEC 61000-6-5

EN 60255-26

KN 61000-6-2, KN 61000-6-4
FCC47 CFRPart15B
ICES-003

Electrical safety

IEC 61010-1

IEC 61010-2-201

IEC 61010-2-030

EN 61010-1

UL 610101

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1

Measurement relays and protective devices

IEC 60255-1:2009 Section 6.10.1, 6.10.2 and
6.10.4

IEC 60255-27:2013 Section 10.6.4.2,
10.6.4.3,10.6.4.4 and 10.6.5.3

Climatic ambient conditions

IEC 60068-2-1(-25°C; 96 h) cold

IEC 60068-2-2 (+70°C; 96 h) dry heat
IEC 60068-2-78 (+40°C / 93% rH, 96 h)
moist heat, constant

IEC 60068-2-30 (+55°C, 6 cycles 12 +
12 hours) moist heat, cyclical

Degree of protection test

IEC 60529

Environmental durability tests

IEC 60255-21-1 vibrations class 1 (3 cycles,
0.5g acceleration, 1 octave/min or 60 cycles,
1.0g acceleration, 1 octave/min)

IEC 60255-21-2 shock class 1 (duration 11 ms,
5g or 15g acceleration, number of axes 3)

IEC 60255-21-3 seismic class 1 (frequency 1-
35 Hz, 3.5 mm/1g acceleration horizontal,
1.5 mm/0.5g acceleration vertical, 1 octave/

min, duration 10 min/axis)

IEC 60068-2-6 Vibration sinusodial

IEC 60068-2-27 shock

Table 36: Standards and directives
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8.14 Connection diagrams

Also refer to

TAPCONE® 230 Basic (DI 16-110 V) [+ 60]
TAPCON® 230 Basic (DI 16-220 V) [+ 62]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-110 V) [+ 64]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-220 V) [+ 67]
TAPCON® 230 Expert (DI 16-110 V) [ 70]
TAPCONP® 230 Expert (DI 16-220 V) [+ 73]
TAPCON® 230 AVT [+ 76]
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1

1.1

1.2

1.3

Introducciéon

Esta documentacion técnica incluye descripciones detalladas para montar, co-
nectar, poner en servicio y controlar el producto de forma segura y correcta.

Al mismo tiempo también incluye las indicaciones de seguridad asi como indi-
caciones generales acerca del producto.

Esta documentacion técnica estd exclusivamente dirigida a personal especializa-
do con la autorizacién y formacion necesarias.

Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstraBe 8

93059 Regensburg

Deutschland

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portal de clientes MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com.

En caso necesario puede obtener mas informaciones sobre el producto y edicio-
nes de esta documentacion técnica en esta direccién.

Integridad

Esta documentacién técnica solo se considera completa junto con la siguiente
documentacién obligatoria correspondiente:
- Esquemas de conexiones
- Instrucciones de servicio
- Disponible como descarga en el aparato
- Disponible como descarga en www.reinhausen.com
- Disponible como descarga en el portal de clientes MR https://portal.reinh-
ausen.com

Lugar de almacenamiento

Guarde esta documentacién técnica asi como todos los documentos aplicables
al alcance de la mano y accesibles en todo momento para su posterior uso. Des-
carguese las instrucciones de servicio del aparato. También encontrara las ins-
trucciones de servicio en la pagina web de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
o en el portal de clientes MR.

Introduccién 7820658/06 EN
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2 Seguridad

2.1

2.2

Lea la documentacién técnica para familiarizarse con el producto.

Esta documentacion técnica forma parte del producto.

Imprima el documento descargado o guardelo en un soporte de datos, que
siempre esté a mano y sea accesible en todo momento.

Leay preste atencién a las instrucciones de seguridad de este capitulo.

Lea y preste atencién a las indicaciones de advertencia de esta documenta-
cién técnica para evitar los peligros relacionados con el funcionamiento.

El producto se ha fabricado seguin el estado actual de la técnica. Sin embar-
go, en caso de un uso no adecuado pueden surgir peligros relacionados con
el funcionamiento para la salud y la vida del usuario o producirse dafios en el
producto y otros bienes materiales.

Uso adecuado

El aparato sirve para mantener constante la tension de salida de un transforma-
dor con cambiador de tomas bajo carga. El producto estd previsto exclusiva-
mente para el uso en instalaciones grandes fijas y dispositivos de ingenieria
eléctrica.

Siempre que se realice un uso adecuado, se cumplan los requisitos y las condi-
ciones citados en esta documentacién técnica y se tengan en cuenta las adver-
tencias de esta documentacién técnicay las colocadas en el producto se evita-
ran riesgos para las personas, los bienes materiales y el medio ambiente. Esto ri-
ge para toda la vida Util, desde el suministro pasando por el montaje y el servicio
hasta el desmontaje y la eliminacion.

Por uso adecuado se entiende lo siguiente:

Encontrara la norma valida para el producto, incluido el afio de edicion, en la
placa de caracteristicas.

Accione el producto Unicamente seguin esta documentacion técnica, las con-
diciones de suministro acordadas y los datos técnicos.

Asegurese de que todos los trabajos necesarios los realice Unicamente perso-
nal cualificado.

Utilice los dispositivos y las herramientas especiales suministrados exclusiva-
mente para el objetivo previsto y de acuerdo con las determinaciones de esta
documentacioén técnica.

Accione el producto Unicamente en zonas industriales.

Tenga en cuenta las indicaciones de esta documentacién técnica sobre la
compatibilidad electromagnética y los datos técnicos.

El producto se ha previsto para el montaje. Asegurese de que se cumplen to-
das las medidas de prevencion contra incendios y la proteccién contra cho-
que eléctrico.

Aseglrese de que se cumple la resistencia contra carga mecanica.

Uso inadecuado

Por uso inadecuado se entiende un uso del producto distinto al descrito en el
apartado Uso adecuado. Tenga en cuenta ademas lo siguiente:
- El' producto no es un equipo de proteccion. No lo utilice para representar fun-

ciones relevantes para la seguridad.

- No opere el producto en areas con peligro de explosion.
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Seguridad 7820658/06 EN

Instrucciones de seguridad basicas

Para evitar accidentes, fallos y averias, asi como efectos inadmisibles sobre el
medio ambiente, la persona responsable del transporte, el montaje, el servicio,
el mantenimiento y la eliminacién del producto o de sus componentes debera
asegurarse de lo siguiente:

Equipo de proteccién personal

La ropa suelta o no adecuada aumenta el peligro de atrapamiento o enrolla-

miento en las piezas giratorias asi como el peligro de aprisionamiento en piezas

que sobresalen. Por este motivo, existe peligro para la salud y la vida.

- Parala respectiva actividad utilice el equipo de proteccién personal, p. ej. un
casco, calzado de proteccion laboral, etc.

- Nunca utilice equipos de proteccién personal defectuosos.

- Nunca lleve anillos, cadenas ni otras joyas.

- Encaso dellevar el pelo largo, utilice una redecilla para el pelo.

Zona de trabajo

El desorden y las zonas de trabajo mal iluminadas pueden provocar accidentes.

- Mantenga el lugar de trabajo limpio y ordenado.

- Asegurese de que la zona de trabajo esta bien iluminada.

- Cumpla la legislacién vigente sobre la prevencién de accidentes en el respec-
tivo pais.

Trabajar durante el servicio

Unicamente debe poner en servicio el producto en estado correcto y apto para

funcionar. De lo contrario, existe peligro para la salud y la vida.

- Compruebe periddicamente los dispositivos de seguridad para asegurarse de
que funcionan correctamente.

- Cumpla los trabajos de inspeccién y mantenimiento y los intervalos de man-
tenimiento descritos en esta documentacion técnica.

Radiacion laser invisible

Si mira directamente el rayo o el rayo que se refleja puede sufrir lesiones ocula-

res. El rayo sale de las conexiones épticas o del extremo de los cables de fibra

Optica conectados a las mismas en los médulos. Lea también al respecto el ca-

pitulo "Datos técnicos" [P Apartado 8, Pagina 127].

- Nunca mire directamente el rayo o el rayo que se refleja.

- Nunca mire el rayo con instrumentos épticos como una lupa o un microsco-
pio.

- En caso de que el ojo reciba la radiacion laser, cierre conscientemente los
ojos y retire inmediatamente la cabeza del rayo.

Manipulacién de transformadores de corriente

Durante el funcionamiento de un transformador de corriente con circuito de co-

rriente secundario abierto pueden producirse tensiones elevadas peligrosas. Es-

to puede provocar lesiones y dafios materiales.

- Nunca accione los transformadores de corriente con el circuito de corriente
secundario abierto, por este motivo el transformador de corriente debe cor-
tocircuitarse.

- Observe las indicaciones de las instrucciones de servicio del transformador
de corriente.



Manipulacién de componentes eléctricos

Los componentes eléctricos pueden dafiarse a causa de descargas electrostati-

cas.

- Nunca toque componentes eléctricos durante la puesta en servicio, el funcio-
namiento o trabajos de mantenimiento.

- Mediante medidas adecuadas (p. €]. cubiertas) asegurese de que el personal
no pueda tocar los componentes.

- Utilice equipo de proteccién personal adecuado.

Proteccién contra explosién

Los gases, vapores y polvos facilmente inflamables o explosivos pueden provo-
car explosiones e incendios graves.

- No accione ni monte el producto en zonas con peligro de explosion.

Identificaciones de seguridad

Los rétulos de advertencia y los rétulos de seguridad son identificaciones de se-

guridad del producto. Estos rétulos son componentes importantes del concep-

to de seguridad.

- Observe todas las identificaciones de seguridad del producto.

- Mantenga todas las identificaciones de seguridad del producto completas y
legibles.

- Cambie las identificaciones de seguridad dafiadas o que ya no estén disponi-
bles.

Condicion medioambiental

Con el fin de garantizar un funcionamiento fiable y seguro, el producto Unica-

mente debe accionarse bajo las condiciones ambientales indicadas en los datos

técnicos.

- Tenga en cuenta las condiciones de servicio indicadas y los requisitos del lu-
gar de instalacion.

Modificaciones y transformaciones

Las modificaciones no permitidas o inadecuadas del producto pueden conllevar

dafios personales, dafios materiales asi como fallos de funcionamiento.

- Modifique el producto Unicamente previa consulta con Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto no autorizadas por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

pueden conllevar dafios personales, dafios materiales y averias de funciona-

miento en el producto.

- Utilice Unicamente las piezas de repuesto autorizadas por Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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2.5

Seguridad 7820658/06 EN

Cualificacién del personal

La persona responsable del montaje, la puesta en servicio, el manejo, el mante-
nimiento y la inspeccion debe garantizar que el personal posea la cualificacion
suficiente.

Personal electricista

Debido a su formacion técnica, el personal electricista posee los conocimientos

y la experiencia necesarios y conoce las normas y disposiciones pertinentes.

Ademas, el personal electricista dispone de las siguientes capacidades:

- El personal electricista detecta por si mismo posibles peligros y esta capacita-
do para evitarlos.

- El personal electricista puede ejecutar trabajos en instalaciones eléctricas.

- El personal electricista se ha formado especialmente para el entorno de tra-
bajo en el que trabaja.

- El personal electricista debe cumplir las disposiciones de las normales legales
vigentes sobre la prevencion de accidentes.

Personas con formacién en electrotecnia

Una persona con formacién en electrotecnia recibe instrucciones y formacién
por parte de un técnico electricista sobre las tareas que se le han encomendado
y los posibles peligros en caso de comportamiento indebido asi como sobre los
dispositivos de proteccién y las medidas de proteccién. La persona con forma-
cién en electrotecnia trabaja exclusivamente bajo la direccién y supervisién de
un técnico electricista.

Operario

El operario utiliza y maneja el producto en el marco de esta documentacion téc-
nica. El explotador se encarga de instruirle y formarle sobre las tareas especiales
y los posibles peligros derivados de las mismas en caso de comportamiento in-
debido.

Servicio de asistencia técnica

Se recomienda encarecidamente encargar los trabajos de mantenimiento, repa-
raciéon y reequipamiento a nuestro servicio de asistencia técnica. De este modo
se garantiza una ejecucion técnicamente adecuada de todos los trabajos. Si el
mantenimiento no es realizado por nuestro servicio de asistencia técnica se de-
be garantizar que el personal encargado de ello haya sido formado y autorizado
por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Personal autorizado
El personal autorizado recibe formacién e instruccion para mantenimientos es-
peciales por parte de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Equipo de proteccién personal

Durante el trabajo es necesario utilizar un equipo de proteccion personal para

reducir los riesgos para la salud.

- Durante el trabajo es preciso utilizar siempre el equipo de proteccién necesa-
rio para el trabajo en cuestién.

- Nunca utilice equipos de proteccién defectuosos.

- Tengaen cuenta las indicaciones sobre el equipo de proteccion personal co-
locadas en el area de trabajo.



Ropa de proteccién de tra-
bajo

Ropa de trabajo ajustada, con poca resistencia a la rotura,
con mangas ajustadas y sin partes salientes. Sirve principal-
mente para evitar quedarse enganchado en las piezas moévi-
les de la maquina.

Calzado de seguridad

Para proteger de la caida de piezas pesadas y no resbalarse
en superficies resbaladizas.

Gafas de proteccién

Para proteger los ojos de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido.

Visor

Para proteger el rostro de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido, asi como de otras sustancias pe-
ligrosas.

Casco de proteccién

Para proteger de piezas o materiales que puedan caer o salir
disparados.

Proteccién auditiva

Para proteger de posibles dafios en los oidos.

Guantes protectores

Para proteger de peligros mecanicos, térmicos y eléctricos.

Tabla 1: Equipo de proteccion personal
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3 Seguridad Tl

Tenga en cuenta las siguientes recomendaciones para un funcionamiento segu-
ro del producto.

3.1 Generalidades

- Asegurese de que solo personas autorizadas tengan acceso al aparato.

- Utilice el aparato Unicamente dentro de una zona de seguridad electrénica
(ESP - electronic security perimeter o perimetro de seguridad electrénica).
No conecte el aparato a Internet sin proteccién. Utilice mecanismos para la
segmentacion de red vertical y horizontal y gateways de seguridad (cortafue-
gos) en los pasos.

- Asegurese de que Unicamente personal con la debida formacion y sensibili-
zado en cuanto a la seguridad Tl maneje el aparato.

- Compruebe periddicamente si hay actualizaciones de software para el apara-
to e instalelas.
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4 Descripcion del producto

4.1 Descripcién de la funcion de la regulacién de
tensioén

El aparato sirve para mantener constante la tensién de salida de un transforma-
dor con cambiador de tomas bajo carga.

El aparato compara la tensiéon de medicion del transformador Uz, con una ten-
sion de consigna definida U, . La diferencia entre Uy, Y U, representa la
desviacion de regulacion dU.

Los parametros del aparato pueden adaptarse de forma 6ptima al comporta-
miento de la tensién de red, de forma que se alcance un comportamiento de la
regulacion uniforme con un bajo nimero de conmutaciones del cambiador de
tomas bajo carga.

Verano Invierno
= ) T
= | /
I ERERN
Sistema de regulacién [ ] ‘\
5 Transformador regulador. 1
o ‘ =
0 4 8121620244 812162024
Regulador de tensién automatico Perfil de | d
TAPCON® 230 erfil de carga de la re

Magnitud de regulacion

Tension de red

v

A A A A
Valor consigna
Tension de red
cil

| Transformador de medi
Ou

Entradas ‘

digitales y analogiéhs

i

v

B TAPCON 230

Regulador de tensién automatico
SCADA" TAPCON® 2302

por ejemplo, para marcha en paralelo
de hasta 16 transformadores

Comunicacién remotalvisualizacion

Figura 1: Sindptico para la regulacién de tension

Solo en las variantes TAPCON® 230 Expert y AVT.

ISolo en las variantes TAPCON® 230 Pro, Expert y AVT.
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4.2 Volumen de entrega

Compruebe la integridad de la remesa basandose en los documentos de expe-

dicién.
- Reg

ulador de tensién

- Cable patch RJ45

- Abrazaderas para blindajes
- Conectores de enchufe

- Abrazaderas de sujecién

- Documentacién técnica

- Placa de caracteristicas adicional
- Carga para el bus CAN

- Carga para el bus RS485

Opcional
- Carcasa para el montaje mural

- Enfuncién del tipo de aparato:

- Ethernet en convertidor de F.O. (médulo SFP)
- De serie en convertidor de F.O.

4.3 Diseno

4.3.1 Pantalla, elementos de control e interfaz frontal

REMOTE -/n

AVR AUTO .,E
st

(=]
| —-~—
E

\% ENTER /ﬂ
= — I
- B m

7 1

BACK _/

]

Figura 2: Regulador de tensién

1| Tecla REMOTE" Activar el modo de operacién REMOTE

2 | Tecla AUTO Activar el modo de operacion AUTO

3| Tecla SUBIR™ Enviar una orden de mando al accionamien-
to a motor para aumentar la tensién.

4 | Tecla MANUAL Activar el modo de operacion MANUAL

Tecla BAJAR™

Enviar una orden de mando al accionamien-
to a motor para disminuir la tension.

Display

Interfaz frontal

Interfaz Ethernet RJ45

1
12

94

Tecla sin funcién, si la conmutacién de LOCAL/REMOTE se realiza mediante una entrada digital.

Solo posible en el modo manual.
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o)

Tecla INTRO

Confirmar la seleccién/guardar parametros
modificados

el

CURSOR hacia la izquierda

Navegacién por el menu hacia la izquierda

10 | CURSOR a la derecha

Navegacién por el menu hacia la derecha

1

N

Tecla BACK

Salir del menu actual. Acceder al nivel de
menu anterior

4.3.2 LED

E=
I e
=3 —C—1 AVR STATUS
H
== = |[J—== Eevent
o
&
Z
3 4
O
<
=
Figura 3: LED
1| LED Alimentacién de corrien- Azul Se enciende si se alimenta el aparato con
te corriente.
2 |LED AVR STATUS Rojo | Se enciende cuando el aparato se halla
en estado de error.

Amarillo | Se enciende cuando el aparato ha arran-
cado o se ha detenido; p. €j. en caso de
una actualizacion de software.

Azul Se enciende cuando el aparato se halla
en estado operativo.
3| LED ALARM Rojo Se enciende en cuanto se produce un
evento rojo.

Amarillo | Se enciende en cuanto se produce un
evento amarillo.

Azul Se enciende si no hay ningiin evento
pendiente o si se produce un evento gris.
4 | LED Salida X8 110 V CC Amarillo | Se enciende cuando la salida 110 V CC es-

ta activa.
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4.3.3 Conexionesy fusibles

En la parte trasera del aparato se hallan las conexiones. Encontrard mas infor-
macién sobre las conexiones en el apartado Datos técnicos [P Apartado 8, Pagi-
na 127].

Power

1

2
) 110VDC
"*) AUX —H
S ) =
E _cru DI=16= DO 81 22
o | —d O o {8
g,— — un D” §§ o? o:“ :“
|@|®“’ il D“’me,n ]
I=ISEE aein 1 HIEHIEREE

| S 5 | AR (e

HE"@ID 12 j“:g:; 1
S |+ S(C )
_ 0 o 0 o0 o 0 o

® 110VDC AUX .

Figura 4: Lado trasero

1/F2 | Fusible interno parala ali- 2| X9 | Alimentacion de tension
mentacién de corriente

3K Fusible interno para la 4| X8 | Fuente de tensién auxiliar 110 V CC
fuente de tension auxiliar AUX"
1Movce®

5| X7 | Medicion de tension/medi-
cion de corriente

13 Puede utilizarse en aparatos con DI 16-110 V para el suministro de las entradas digitales. Compruebe mediante la denominacién de
los bornes de conexion situada en la parte posterior del aparato qué variante esta a su disposicion.
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Conexiones y bornes

(I R N

= L) 1 Ll 1

CPU DI 16 DO 8-1 DO 8-2 ® Al4
ol 1 o] 4 O] 4 O] 4
D X5 Of 9 of 3 Oof 3 Oof 3
of ¢ of 2 Of 2 O] 2
of 7 ||lo) 1 [{LLok 1 [|LLo] 1
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H X2 X3 X3 x3

8|3

=K [To] wf[To] 4 |[T1O1 4 [[TO] 4
. x| [lo] s of 3 of 3 of 3
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o1 o7 [ O] 1 [ O] 1 [ _1IO] 1
SH [0] of s X2 X2 X2

8|3 ] ofs||_ . ]
8H Ol y of 4 O] 4 O] 4 O 4
—— o of 3 of 3 of 3 of 3
o of 2 of 2 of 2 of 2
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Figura 5: Conexiones/bornes

1| COM-X6 |Interfaz de bus CAN 2| COM-X5 |Interfaz para cable patch para
/SCADA RS485"/ SCADA mediante cable de fibra
corona potenciomé- Sptica
trica

3| COM-X4 | Cable de fibra éptica™ | 4 |COM-X3 | Interfaz SCADA RS232"
(SFP-Cage para el mo-
dulo SFP)

5/ COM-X2 |Interfaz para la visua- 6 | COM-X1 Interfaz para cable patch para
lizacion mediante la RS232 0 RS485
interfaz frontal

7|CPU Unidad de calculo 8 | DI Entradas digitales™
central 16-110 V
DI
16-220V
9 | DO 8-1 Salidas digitales™ 10| DO 8-2 Salidas digitales™
11| Al4 Entradas analégicas'

4.3.4 Placa de caracteristicas

D i

Figura 6: Placa de caracteristicas en la parte posterior del aparato

14 Solo en las variantes Pro, Experty AVT.
15 Solo en la variante Expert.

16 Compruebe mediante la denominaciéon de los bornes de conexién situada en la parte posterior del aparato qué variante esta a su dis-
posicion.
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4.3.5 lIdentificaciones de seguridad

Advertencia sobre un punto de peligro. Lea las indicaciones de las instrucciones
de servicio del producto.

4 3.6 Esquema de conexiones y tornillo de puesta a tierra

e-D i
S/N: X000000000000000900000

Yl | LU B T
i B R R

Figura 7: Esquema de conexiones/tornillo de puesta a tierra

-

Tornillo de puesta a tierra 2 | Esquema de conexiones

4.3.7 Visualizacién
4.3.7.1 Pantalla principal

Inicio

Measured values  Control parameters  Parallel operation Communication
Ty ¥  Independent regulation
Tap position

-~
"
n\ v
° il /E
Voltage Events

A

1%V 4000V 40s
du
- -75.0%
Current 396.0V Information
100.1A

Power factor

— 1.00
08:13:30 08:14:0C

hS

@EN  BICHANGE O REBOOT = admin 2017-08-11 08:14 (@ Setinos
Figura 8: Inicio
1| navegacién secundaria o ruta de na- 2 | navegacion primaria
vegacion
3 | tabla de estados 4 | drea de visualizacion
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Valores de medicién/visualizacion

Transformer e |

Tap position
"
! Messured valuss

Control parameters  Parallel operation

~

9
Transformer

3

Voltage " Tap position
1001 1

O —
10
9

du

4040V

Voltage
— 1004V
du
75.0%

Current

0.1 4000V ==

[

N

Power factor -
1.00 Current
10014

3980V

4

Power factor v

T
08:13:30  08:14:0C

@EN BICHANGE  OREBOOT | admin 2017-08-11 08:14 @

Figura 9: Valores de medicién/visualizacién

1| denominacién del transformador (edi- Posicién de toma"

table)

valores de medicién actuales: tensién,
desviacion de regulacion con correc-
cién, corriente, factor de potencia

Valores consigna/valores reales/tiempo de retardo

Voltage
Go-— 1001V

3880V nfematior

@320 oAt

@EN  FICHANGE  (REBOOT  admh 20170811 02:14 ©

Figura 10: Valores consigna/valores reales/tiempo de retardo

1| Valor consigna 2 | limite superior del ancho de banda
3 | Modo: servicio individual/servicio en 4 | evolucién de la tension corregida (co-
paralelo.™ rreccién debida a la compensacion o
marcha en paralelo)
5| tiempo de retardo T1/T2" 6 | limite inferior del ancho de banda

17 Solo en las variantes TAPCON® 230 Pro, Experty AVT.
18 Solo en las variantes TAPCON® 230 Pro, Experty AVT.

19 Tiempo de retardo T2 solo en las variantes TAPCON® 230 Basic, Pro y Expert.
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A PELIGRO

AVISO

AVISO

100

5 Montaje

5.1

5.2

Montaje 7820658/06 EN

iChoque eléctrico!

Peligro de muerte a causa de tension eléctrica. Al trabajar dentro y en instala-
ciones eléctricas cumpla siempre las siguientes normas de seguridad.

> Desconecte la instalacion.

> Proteja la instalacién contra reconexion.

> Determine la ausencia de tension en todos los polos.

> Realice la puesta a tierra y en cortocircuito.

> Cubra o proteja piezas colindantes que se hallan bajo tension.

iChoque eléctrico!

Durante el funcionamiento de un transformador de corriente con circuito de

corriente secundario abierto pueden producirse tensiones elevadas peligro-

sas. Esto puede provocar la muerte, lesiones y dafios materiales.

> Nunca accione los transformadores de corriente con el circuito de corriente
secundario abierto, por este motivo el transformador de corriente debe
cortocircuitarse.

> Observe las indicaciones de las instrucciones de servicio del transformador
de corriente.

iDafnos en el aparato!
Una descarga electrostatica puede provocar dafios en el aparato.

> Tome precauciones para evitar la descarga electrostatica de las superficies
de trabajo y del personal.

Preparacion

Para el montaje necesita la siguiente herramienta:

Segun el lugar de montaje y la variante de montaje, dado el caso necesitara
otra herramienta asi como el correspondiente material de fijacién, p. ej. tor-
nillos, tuercas y arandelas, no incluido en el volumen de entrega.

- Segun la variante de montaje:
- Sierra de calar eléctrica para el montaje en tablero.
- Taladro para el montaje mural (montaje mural con carcasa).

- Destornillador para la conexién de las lineas de sefial y las lineas de alimenta-
cion.

Distancias minimas

iDafios en el aparato!

Una circulacién insuficiente del aire ambiente puede provocar dafios en el

aparato a causa de sobrecalentamiento.

> Mantenga libres las rejillas de ventilacion.

> Prevea una distancia suficiente a los componentes adyacentes.

> Monte el aparato Unicamente en posicion horizontal (las rejillas de ventila-
cién se hallan arriba y abajo).




A la base del gabinete de control Distancia minima: 88,9 mm (3,5 pulg.)
Corresponde a 2 UA

Al techo del gabinete de control

Entre el aparato y otros médulos en barras
de sombrerete escalonadas

Tabla 2: Distancias minimas en el gabinete de control

88,9 mm (3,5 pulg.)

|
g

ARG
[HETREY

=]

88,9 mm (3,5 pulg.)

Figura 11: Distancias minimas

Para otros tipos de montaje péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinh-
ausen GmbH.

5.3 Variantes de montaje

5.3.1 Montaje en tablero

Puede montar el aparato mediante abrazaderas de sujecién en un tablero de
control. El grosor de pared recomendado es de 2.5 mm.

Dimensiones para el hueco del tablero

An: 202 mm

A5 Pl

Al: 312 mm (12,28 pulg.)

7 7

P =2...5mm (0,08...0,2 pulg.)

Figura 12: Dimensiones para el hueco
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1. Realice un corte en el tablero de control.

- RS
T~ - . <
i - N
Il \
S ]

\
J ' ’

Figura 13: Realizacidn de un corte en el tablero de control

2. Inserte el aparato en el hueco desde la parte delantera.

107
1A o

Q

Figura 14: Insercién del aparato en el hueco

3. Introduzca las abrazaderas de sujecion suministradas.

€. N

/
|
|

Figura 15: Insercién del aparato en el hueco




4. Atornille los pasadores roscados en las abrazaderas de sujecién vy fije el apa-
rato.

<
-

25 Ncm

Figura 16: Fijacién del aparato

» El aparato estd montado y puede realizarse su cableado.

5.3.2 Montaje mural con carcasa (opcional)

Al realizar el montaje mural, el aparato se fija en una carcasa en la pared con so-
portes murales. Utilice las abrazaderas de sujecion suministradas para montar el

aparato en la carcasa.

5.3.2.1 Taladros para el montaje mural
Taladre en la pared seguin la siguiente plantilla de taladrado 4 taladros cada uno

de 6,8 mm de didmetro.

4443 mm (17,49 in)
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Figura 17: Plantilla de taladrado para la carcasa

5.3.2.2 Instalacién de la carcasa en la pared

° Los tornillos para el montaje mural no forman parte del volumen de entre-
I ga. La longitud de tornillo necesaria depende del grosor de la pared.
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v HAVAS®) Darios en la carcasa por puerta abierta. Cierre la puerta de la carcasa
para evitar dafios durante el montaje mural.
> Fije la carcasa con 4 tornillos M8 en la pared.

4x

M8

12 Nm

- )

Figura 18: Montaje mural

» El aparato estd montado y puede realizarse su cableado.

Para el cableado proceda seguin el esquema de conexiones y tal y como se des-
cribe en el apartado "Conexion del aparato”.

5.3.2.3 Montaje del aparato en la carcasa
v Abra el marco rebatible de la carcasa.
1. Inserte el aparato en el marco rebatible de la carcasa desde la parte delantera.

Figura 19: Insercion del aparato en el marco rebatible
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2. Introduzca las abrazaderas de sujecién suministradas.

Figura 20: Insercién del aparato en el hueco

3. Atornille los pasadores roscados en el orificio de la abrazadera de sujecién y
fije el aparato.

<
-

25 Ncm

Figura 21: Fijacion del aparato

» El aparato esta montado y puede realizarse su cableado.
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5.4 Conexién del aparato

A ADVERTENCIA

5.4.1

Montaje 7820658/06 EN

iChoque eléctrico!

Los fallos de conexién pueden provocar la muerte, lesiones y dafios materia-
les.

> Ponga el aparato a tierra con un conductor de tierra mediante el tornillo de

puesta a tierra que se encuentra en la carcasa.

Tenga en cuenta la posicién de fase de las conexiones secundarias del
transformador de corriente y del transformador de tensién.

Conecte correctamente el relé de salida al accionamiento a motor.

Suministre tensiones mediante dispositivos de separacién y asegurese de
que pueden cortocircuitarse hilos de corriente. Coloque el dispositivo de
separacién de forma clara y de facil acceso cerca de la alimentacién de co-
rriente del aparato. De este modo, en caso de defecto podra cambiar el
aparato sin problemas.

Indicaciones sobre el cableado

~wN o

Al realizar la conexién, para tener una visién general mas clara, cablee solo

tantas lineas como sean necesarias.

Tenga en cuenta el esquema de conexiones [P Apartado 8.14, Pagina 139].

Para el cableado utilice exclusivamente los cables especificados. Tenga en

cuenta la recomendacién de cables [ Apartado 5.4.1, Pagina 106].

iDafios en los bornes! Los tornillos demasiado apretados pueden

dafar los bornes de tornillos. Al fijar los bornes de tornillos, asegurese de que

el par de torsién sea 0,4 Nm.

Cablee las lineas en la periferia de la instalacion.

En caso de montaje mural con carcasa (opcional):

- En caso necesario, al cablear el aparato utilice las atornilladuras de cables
debajo de la carcasa.

- iDafios en el aparato! Las atornilladuras de cables abiertas no
permiten que se siga garantizando el grado de proteccién IP. Cologue ta-
pones de cierre en las atornilladuras de cables no utilizadas.

Extraiga los enchufes necesarios.

. Quite el aislamiento de lineas y conductores de linea.
. Engarce los conductores multiples con punteras.
. Introduzca los conductores en los bornes correspondientes de los conecto-

res.

. Fije los tornillos de los correspondientes bornes con ayuda de un destornilla-

dor.

. Conecte el enchufe en los puestos de enchufe correspondientes.
. Prevea un mazo de cables con una descarga de traccion.

Recomendacién de cables

Al cablear el aparato tenga en cuenta la siguiente recomendacion de Maschi-
nenfabrik Reinhausen.




Las capacidades de linea demasiado elevadas pueden impedir que los con-
tactos de relé interrumpan la corriente de contacto. En circuitos de control

accionados por corriente alterna, tenga en cuenta la influencia de la capaci-
dad de la linea en lineas de control largas sobre el funcionamiento de los

contactos de relé.

Si desea guiar hacia fuera conexiones Ethernet desde un armario de cone-
xiones o desde el edificio, recomendamos el uso de cables de fibra éptica
(seguin la recomendacion de IEC 61850-90-4).

Interfaz Tipo de cable Seccién del conductor Longitud max.
Alimentacién de corriente X9 no blindado 1,5 mm? -
(externa)
Medicién de tension UI-X7 blindado 2,5 mm? -
Medicién de corriente UI-X7 no blindado 2,5 mm? -
Entradas de sefial digitales DI 16 blindado 1,5 mm? 400 m (<25Q/km)
Salidas de sefial digitales® DO 8 blindado 1,5 mm? -
Entradas de sefial analogicas Al 4 blindado 1 mm? 400 m (<25Q/km)
RS232, D-SUB de 9 polos COM-X3 blindado 0,25 mm? 25m
RS485 COM-X6 blindado 0,25 mm? 140 m
Bus CAN COM-X6 blindado 0,75 mm? 2000 m (todo el bus CAN)
Ethernet RJ45 X2, X3 min. cat 5, blindado S/ - 100 m
FTP
Ethernet F.O. COM-X4 Duplex LC multimodo, - 2000 m
Om3, 1310 nm
Salida 110 V CC X8 no blindado 1,5 mm? -

Cable patch RJ45

min. cat 5, blindado S/
FTP

aprox. 30 cm

Tabla 3: Recomendacién para cables de conexién

5.4.2 Compatibilidad electromagnética

5.4.21

El aparato se ha disefiado conforme a los estandares CEM pertinentes. Con el
fin de que se mantengan los estandares CEM, deben tenerse en cuenta los pun-
tos siguientes.

Requisito sobre el cableado en el lugar de montaje

Al elegir el lugar de montaje tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

La proteccién contra sobretensiones de la instalaciéon debe estar activa

La puesta a tierra de la instalacién debe cumplir las normas de la técnica

Las partes de la instalacion separadas deben estar conectadas con una cone-

xién equipotencial.

El aparato y su cableado deben mantener una distancia minima de 10 m con
los interruptores de potencia, seccionadores de potencia y carriles conducto-

res.

20 Tengaen cuenta la capacidad de la linea, véase la indicacion de arriba.
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5.4.2.2 Requisito sobre el cableado del lugar de servicio
Al cablear el lugar de servicio tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

- Tienda los conductores de conexidn en canales para cables puestos a tierra.
- Laslineas con interferencias (p. €j. lineas de alimentacién) y las lineas suscep-
tibles de sufrir interferencias (p. €j. lineas de sefial) no deben introducirse en

el mismo canal para cables.
- Mantenga una distancia superior a 100 mm entre las lineas con interferencias
y las lineas susceptibles de sufrir interferencias.

Montaje 7820658/06 EN
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Figura 22: Disposicion de la linea recomendada

N

canal para cables para lineas con in-
terferencias

3| canal para cables para lineas suscepti-
bles de sufrir interferencias

linea con interferencias (p. €j. linea de

alimentacién)

4 | linea susceptible de sufrir interferen-

cias (p. €j. linea de sefial)

- Ponga en cortocircuito y conecte a tierra las lineas de reserva.

- Enningun caso conecte el aparato a una linea colectora de cuatro hilos.

- Paralatransmision de sefiales utilice lineas blindadas con conductores indivi-
duales trenzados por pares (conductor de avance/conductor de retorno).

- Conecte el blindaje en toda la superficie (3609) al aparato o a un carril con co-
nexion a tierra cercano.

La utilizacién de conductores individuales puede afectar negativamente a
la eficacia del blindaje. Sujete el blindaje brevemente y en toda la superficie.

SN/ "’7
SRR

Figura 23: Conexién recomendada del blindaje

=N

conexién del blindaje mediante un

conductor individual
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perficie




5.4.2.3 Requisito sobre el cableado en el armario de conexiones

543

54.4

5441

Al cablear en el armario de conexiones tenga en cuenta las siguientes indicacio-
nes:
- Elarmario de conexiones para el montaje del aparato debe prepararse de
acuerdo con CEM:
- division funcional del armario de conexiones (separacion espacial)
- conexion equipotencial sin interrupciones (todas las piezas metalicas es-
tan unidas)
- disposicién de la linea segiin CEM (separacion de lineas con interferencias
y lineas susceptibles de sufrir interferencias)
- efecto de blindaje 6ptimo (caja metdlica)
- proteccion contra sobretensiones (proteccion contra los rayos)
- colector de tierra (carril de puesta a tierra principal)
- boquillas de paso segiin CEM
- las bobinas de contactor disponibles deben estar conectadas
- Los cables de conexion del aparato deben estar tendidos de forma estanca
en la caja metdlica con puesta a tierra o en canales para cables metalicos con
puesta a tierra.
- Laslineas de sefial y de potencia/lineas de conmutacion deben tenderse en
canales para cables separados.
- Lapuesta a tierra [P Apartado 5.4.12.2, Pagina 119] del aparato debe realizar-
se en el tornillo previsto para ello con un cable de puesta a tierra.

Conexién de lineas en la periferia de la instalacion

Al realizar la conexién, para tener una vision general mas clara, cablee solo
tantas lineas como sean necesarias.

Para conectar las lineas en la periferia de la instalacién, proceda segtn se indica

a continuacion:

v Para el cableado utilice exclusivamente cables especificados. Tenga en cuen-
ta la recomendacién de cables [ Apartado 5.4.1, Pagina 106].

> Las lineas que deben cablearse con el aparato deben conectarse en la perife-
ria de la instalacion segun los esquemas de conexiones suministrados.

Conexién de bus CAN

Solo disponible en las variantes TAPCON® 230 Pro, Experty AVT.

Blindaje del bus CAN

Para un servicio sin fallos del bus CAN, debe conectar el blindaje segiin una de
las siguientes variantes. Si no puede aplicar ninguna de las variantes indicadas
abajo, recomendamos el uso de cables de fibra de vidrio. Los cables de fibra de
vidrio desacoplan los aparatos y son insensibles a las magnitudes perturbadoras
electromagnéticas (Surge y Burst).
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Si conecta el cable de bus CAN a aparatos que se hallan en un potencial dis-

tinto, es posible que se produzca una corriente a través del blindaje. Esta co-

rriente puede provocar dafios en el aparato.

> Conecte los aparatos para la conexion equipotencial a una barra 6mnibus
equipotencial.

> Siambos aparatos se hallan en un potencial distinto, conecte el blindaje del
cable de bus CAN solo en un aparato.

Variante 1: los aparatos conectados se hallan al mismo potencial

1. Conecte todos los aparatos para la conexién equipotencial a una barra de co-
nexion equipotencial.

2. Conecte el blindaje del cable de bus CAN a todos los aparatos conectados.

Variante 2: los aparatos conectados se hallan a potencial distinto

Tenga en cuenta que la eficacia del blindaje es mas baja en esta variante.

v Conecte el blindaje del cable de bus CAN solo en un aparato.
v Conecte los conductores del cable de bus CAN blindado en los pines 10 (CAN
H); 9 (CAN GND) y 8 (CAN L) del conector COM-Xé.

9 9
0 @ 0
0 0
ol ]
0
0 0
0 0
g 0 0
L 0
0 g 0
0 0
1l
0 0
e
@ 0
0 0>
0 @
o>

Figura 24: Conexién de los conductores en los pines 10; 9; 8
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> Aplique el blindaje del cable, atornillelo con el borne de apantallado suminis-
trado y fijelo con una descarga de traccién (brida de cables).

S
QOO
é

NSNS

Figura 25: Borne de apantallado y descarga de traccién

Montaje de la carga 6hmica del bus CAN
Si desea accionar el aparato en el servicio en paralelo, debe montar una carga
de 120 Q en ambos extremos del bus CAN.

030 "

Figura 26: Carga del bus CAN

> Monte la carga en los pines 10; 9 y 8 del conector COM-X6.

Conexién de SCADA

Solo disponible en las variantes TAPCON® 230 Expert y AVT.

iDafos en el aparato!
El uso de cables de datos incorrectos puede provocar dafios en el aparato.
> Utilice inicamente cables de datos segun la siguiente descripcién.

En funcion del sistema de control utilizado, debe conectar el aparato con una de
las siguientes variantes.
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5.4.5.1 Interfaz serial RS485 (COM-X6)
Si desea utilizar la interfaz serie RS485, debe montar en ambos extremos del
bus RS485 una resistencia final de 120 Q.
1. Conecte los conductores del cable blindado en los pines 7 (Data +); 6 (GND) y
5 (Data-) del conector COM-Xé6.
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Figura 27: Conexién de los conductores en los pines 7; 6; 5

2. Apligue el blindaje del cable, atornillelo en el borne de apantallado suminis-
trado y fijelo con una descarga de traccion (brida de cables).

~

Figura 28: Borne de apantallado y descarga de traccion

3. Conecte entre si la interfaz RJ45 COM-X1 vy la interfaz CPU-X4 mediante el
cable patch.
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Interfaz serial RS232 (D-SUB de 9 polos)

Cables de datos
Para la conexion del aparato mediante la interfaz RS232 utilice un cable de da-

tos segun el siguiente disefio:

Figura 29: Cable de datos RS232 (9 polos)

Conexion de conector D-SUB de 9 polos
Utilice Unicamente conectores D-SUB de 9 polos con las siguientes propieda-
des:
- Lacarcasa de conector es metdlica o metalizada
- El blindaje del cable esta conectado al conector seguin una de las dos varian-
tes siguientes:
- El'blindaje esta atornillado con la descarga de traccién.
- El'blindaje esta soldado con la carcasa del conector.

o R
1
.." K
K
I

Figura 30: Ejemplo de un blindaje soldado en la carcasa del conector

Conexion

1. Conecte el conector D-Sub de 9 polos a la interfaz COM-X3.

2. Conecte lainterfaz RJ45 COM-X1 con la interfaz CPU-X5 mediante el cable
patch suministrado.

Cable de fibra éptica

Tenga en cuenta para ello las indicaciones del fabricante del cable de fibra 6pti-

ca, asi como las indicaciones siguientes para garantizar una transmisién de da-

tos sin fallos:

- No debe excederse el limite inferior de los radios de flexion minimos admisi-
bles (no doblar el cable de fibra dptica).

- Las fibras de los cables de fibra éptica no deben sobreextenderse ni aplastar-
se. Tenga en cuenta los respectivos valores de carga admisibles.

- Las fibras de los cables de fibra éptica no deben torcerse ni trenzarse.
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- Preste atencion a los cantos puntiagudos, ya que podrian dafar el revesti-
miento del cable de fibra 6ptica al tenderlo o cargar mecénicamente poste-
riormente el revestimiento.

- Tenga prevista una reserva de cables suficiente en el ambito de los armarios
de distribucién. Tienda la reserva de manera que el cable de fibra 6ptica no se
doble ni tuerza al arrastrarlo.

Cable de fibra 6ptica 1310 nm multimodo
1. Inserte el modulo SFP en la interfaz COM-x4 Kl y pliegue el estribo 2]

Figura 31: Enclavamiento del médulo SFP

2. Retire el conector de polvo del médulo SFP.

CECR ]

e e o e

Figura 32: Desmontaje de la proteccién contra el polvo

3. Conecte el cable de fibra éptica con LC-Duplex en el médulo SFP COM-X4.
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5.4.6

4. Conecte entre s las interfaces COM-X5 y CPU-X2 con el cable patch suminis-
trado.

COM CPU DI96-910V | DO 81 pos2® N4
Of 10 Of & Of 4 Of 4
@.‘, D X5 Of 9 Of 3 Of 3 Of 3
S of 8 o 2 of 2 Ol 2
o0 Of 7 o 1 o 1 O 1
S X6 Of 8 X4 X4 X4
‘i:l:in X4 Of 5
o Of 4 Ol 4 O] & Ol 4
o Of 3 Ol 3 Ol 3 Of 3
0 D ol | 11o] 2 o 2 ol 2 of 2
= Of 1 Ol 1 O 1 O 1
X2 X3 X3 X3
» Of 1o O] 4 Of 4 Of 4
X2 Of ¢ of 3 O 3 Of 3
Of 8 of 2 Of 2 of 2
of 7 o 1 oj 1 Of 1
@) Of 6 X2 X2 x| |[m
O [OF -}
Ol y Of 4 O] 4 O] 4 O] 4
O Of 3 Of 3 of 3 Of 3
(©) Of 2 o 2 Of 2 Of 2 ||
@) of 1 O 1 o 1 O 1
X X1 X X
o
- J

Figura 33: Conexion de CPU-X5 y COM-X2

Cable de fibra éptica serial

Si desea conectar su sistema de control mediante un cable de fibra éptica serial,
necesitara el convertidor de F.O. CM-0847

> Conecte el cable de fibra éptica serial y el convertidor a la interfaz CPU-X5.

Interfaz Ethernet
> Conecte el cable Ethernet (conector RJ45) a la interfaz CPU-X3.
Cableado de la medicién de tensién/medicidon de corriente Ul

Debe proteger el circuito eléctrico para la medicién de tensién segun la seccién
del conductor utilizada. Puede utilizar los siguientes tipos de fusible:

Interruptores automaticos

Norma IEC 60947-2 IEC 60269

Tension nominal 400V (L-L) 0230 V (L-N)

Corriente asignada 30 mA...16 A

Caracteristica B,C,KoZ rapido, semirretardado o
lento

Capacidad de ruptura asigna- 50 kA

da En caso de instalacion segun IEC 61010-2-30 CAT II: 10 kA

Tabla 4: Tipos de fusible admisibles
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5.4.7
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1. Medicion de tension: guie los conductores en los bornes Ul:X7-4 (conductor
N) y Ul:X7-3 (conductor L) y fijelos con un destornillador.

Figura 34: Ul:X7-4/3

2. Medicién de corriente: guie los conductores en los bornes UI:X7-2 (1) y UI:X7-1
(k) y fijelos con un destornillador.

Figura 35: Ul:X7-2/1

Cableado de entradas analégicas Al

iDafos en el aparato y en sensores!

Las entradas/salidas analégicas mal conectadas y configuradas pueden pro-
vocar dafios en el aparato y el sensor.

> Siga las indicaciones para la conexién de sensores analégicos.

> Configure las entradas y salidas seguin los sensores conectados.

Puede conectar los siguientes tipos de sensores analégicos:

- 0/4..20 mA

- 0.10V

- PT100/PT1000 (conductor de 2 hilos, conductor de 3 hilos, conductor de 4
hilos) indirectamente mediante transductor de medicién

Para que las sefiales analdgicas se registren correctamente, debe colocarse el
blindaje del cable en la barra colectora de tierra. El blindaje del cable debe reti-
rarse lo mas cerca posible de la conexién para que el tramo con cables sin blin-
daje sea el minimo posible. La conexion del blindaje debe realizarse con abraza-
deras para blindajes.
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Esquema de conexiones de bloque y variantes de conexién

de medicioén con conductor de medicion con conductode medicién con conductade medicion con conductor

de 2 hilos con salidade  de 4 hilos con salida de  de 3 hilos con salida de de 4 hilos con salida de

Figura 36: Esquema de conexiones de bloque para entradas analégicas

1. Introduzca los conductores en el borne del conector vy fijelos con ayuda de un
destornillador.

2. Inserte el conector en la correspondiente ranura segun el esquema de cone-
xiones [P Apartado 8.14, Pagina 139] y atornillelo.

Cableado de entradas digitales DI 16-110 V

Si el aparato dispone de las conexiones DI 16-110 V, estas deben alimentarse
con una tension auxiliar de 110 V CC.

Compruebe mediante la denominacion de los bornes de conexion situada
en la parte posterior del aparato qué variante esta a su disposicién.

1. Introduzca los conductores segiin el esquema de conexiones [P Apartado
8.14, Pagina 139] en el borne del conector DI 16-110 V y fijelos con ayuda de
un destornillador.

2. Inserte el conector en la correspondiente ranura y atornillelo.

Alimentacion de corriente auxiliar para entradas digitales

1. Introduzca los conductores en el borne X8:2 y X8:1 del conector X8 seguin el
esquema de conexiones [P Apartado 8.14, Pagina 139] y fijelos con ayuda de
un destornillador.

2. Inserte el conector en la correspondiente ranura y atornillelo.

Cableado de entradas digitales DI 16-220 V

Si el aparato dispone de las conexiones DI 16-220 V, proceda segun se indica a
continuacion:

Compruebe mediante la denominacion de los bornes de conexion situada
en la parte posterior del aparato qué variante esta a su disposicién.

1. Introduzca los conductores segiin el esquema de conexiones [P Apartado
8.14, Pagina 139] en el borne del conector DI 16-220 V vy fijelos con ayuda de
un destornillador.

2. Inserte el conector en la correspondiente ranura y atornillelo.
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5.410 Cableado de salidas digitales DO
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Figura 37: Esquema de conexiones de bloque para salidas digitales

1. Introduzca los conductores en el borne del conector esquema de conexiones
y fijelos con ayuda de un destornillador.
2. Inserte el conector en la correspondiente ranura y atornillelo.

5.4.11 Cableado de la corona potenciométrica

Conecte la corona potenciométrica en las interfaces COM X6 y Al 4 seguin el es-
quema de conexiones [P Apartado 8.14, Pagina 139].

5.4.12 Alimentacién de corriente y puesta a tierra

5.412.1 Conexion de la alimentacién de corriente
El aparato solo puede conectarlo a circuitos de corriente que dispongan de un
dispositivo de proteccién contra sobreintensidades externo y un dispositivo sec-
cionador para todos los polos para poder conectar sin tensién la instalaciéon en
caso de necesidad (reparacién, mantenimiento, etc.).

Los medios adecuados pueden ser dispositivos seccionadores seguin

I[EC 60947-1e |EC 60947-3 (p. €]. interruptores de potencia). Al seleccionar el ti-

po de seccionador tenga en cuenta las propiedades de los correspondientes cir-

cuitos de corriente (tension, corrientes maximas). Tenga en cuenta ademas lo

siguiente:

- el dispositivo seccionador debe ser facilmente accesible para el usuario

- el dispositivo seccionador debe estar identificado para el aparato a aislar y los
circuitos de corriente a aislar

- el dispositivo seccionador no puede ser un componente de la linea de red

- el dispositivo seccionador no puede interrumpir el conductor protector princi-

pal

Interruptores automaticos Debe proteger por fusible el circuito de corriente de alimentacion con un inte-
rruptor automatico. El interruptor automatico debe poseer las siguientes propie-
dades:

- Corriente asignada: 6...10 A
- Caracteristica de disparo: C,Ko Z

Seccién del conductor Para el circuito de corriente de alimentacion utilice una seccion del conductor

segun el interruptor automatico que haya seleccionado, aunque como minimo
de 1,5 mm? (AWG 15).
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Conexion de la alimentacion de corriente
> Conecte la alimentacién de corriente segln el esquema de conexiones [P A-

partado 8.14, Pagina 139] y ponga a tierra el aparato.

5.412.2 Conexién de la puesta a tierra
1. Retire las tuercas y arandelas del tornillo de puesta a tierra.
2. Coloque el cable de puesta a tierra y el hilo de puesta a tierra del cable de ali-
mentacién de corriente en el tornillo de puesta a tierra del aparato vy fijelos
con la tuercay la arandela.

1,7 Nm

Figura 38: Conexién del cable de puesta a tierra

5.4.12.3 Conexién de la puesta a tierra del aparato con la carcasa (opcional)
Si ha integrado el aparato en una carcasa, realice la puesta a tierra segun sigue:
v El marco rebatible esta abierto.
1. Guie un cable de puesta a tierra mediante un prensacables.
2. Suelte el tornillo de puesta a tierra de la carcasa y conecte el cable de puesta
atierra en el punto neutro de la carcasa previsto para ello.

Figura 39: Puesta a tierra de la carcasa
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3. Fije el cable de puesta a tierra de la carcasa en el tornillo de puesta a tierra del
aparato. En caso necesario, fije también el conductor de tierra del cable de
alimentacion de corriente en el tornillo de puesta a tierra.

Figura 40: Fijacién del cable de puesta a tierra de la carcasa en el conductor de tierra del apa-

rato
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5.5 Ejecucién de comprobaciones

AVISO iDafos en el aparato y en la periferia de la instalacién!

Un aparato conectado de forma incorrecta puede provocar dafios en el apara-
toy en la periferia de la instalacién.
> Antes de la puesta en servicio, compruebe todo el circuito.

> Antes de la puesta en servicio compruebe la tensién de alimentacion y la
tensién de medicién.

> Conecte el aparato a la red eléctrica.

» El display muestra el logotipo de MRy, a continuacién, la pantalla de servi-
cio.

» EILED Indicacién de tensién situado arriba a la izquierda en la placa frontal
del aparato esta iluminado.
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6 Primeros pasos
iDafios en el aparato y en la periferia de la instalacion!

Un aparato conectado de forma incorrecta puede provocar dafios en el apara-
toy en la periferia de la instalacién.
> Antes de la puesta en servicio, compruebe todo el circuito.

En cuanto se ha encendido el aparato y muestra la pantalla de inicio, se le solici-
tard realizar los ajustes citados a continuacion.

6.1 Establecer conexién para la visualizacién

Puede establecer una conexion para la visualizacion mediante 2 interfaces:

- interfaz frontal (para el acceso in situ)

- opcionalmente: interfaz X3 en la parte trasera del aparato (para el acceso me-
diante display escalonado, puesto de control, etc.)

Requisitos del sistema

Para acceder a la visualizacién basada en web necesita un PC con un navegador
apto para HTML5. La pantalla se ha optimizado para los siguientes navegado-
res:

- Microsoft Edge

- Google Chrome™

Establecimiento de la conexién mediante interfaz frontal

1. Retire la cubierta de la interfaz en la parte frontal del aparato.

2. Conecte entre si las interfaces COM-X2 y CPU-X3 con el cable patch suminis-
trado.

8
€

com CcPU

[0600000000]| ®

ﬁ—»uuu@wawa
16060

0000000000
[eXelele]

=
6600

XoRwa xanws xanwes xoNes

|5ss059 L v
x
0000060660600

x-Nosrnomoz
=
|[0o0og|

Figura 41: Cable patch en la parte posterior
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6.2

3. Conecte el PCy el aparato mediante el cable Ethernet (conector RJ45) a tra-
vés de la interfaz frontal.

HACAC

Figura 42: Establecimiento de la conexién mediante interfaz frontal

4. Asigne al PC una direccién IP clara que se encuentre en la misma subred que
el aparato (p. ej., 192.168.165.100).

5. Entre la direccién IP de la visualizacion http://192.168.165.1, o con codi-
ficacion SSL activada https://192.168.165.1, en el PCen el navegador.

» Se llamara la visualizacion.

Establecimiento de la conexion mediante la interfaz CPU-X3 de la par-

te trasera

1. Conecte el PCy el aparato mediante el cable patch preconfeccionado a tra-
vés de la interfaz situada en la parte trasera CPU-X3.

2. Seleccione en el aparato el punto del mend Comunicacion para visualizar la
direccién IP del aparato.

3. Asigne al PC una direccién IP clara que se encuentre en la misma subred que
el aparato (p. ej.,192.0.1.100).

4. Entre la direccion IP de la visualizaciéon (p. ej. http://192.0.1.230, 0 con
codificacién SSL activadahttps://192.0.1.230) en el PC en el navegador.

» Se llamara la visualizacion.

Ajuste del idioma

Inglés Italiano
Aleman Portugués
Francés Ruso
Espaniol Chino
Coreano Polaco

Tabla 5: Idiomas para las indicaciones ajustables
1. En la tabla de estados seleccione el boton @
2. Seleccione el idioma deseado en el campo de la lista.
3. Seleccione el botén Aceptar para aceptar el parametro.
» Se muestra el didlogo "Reiniciar aparato".
4. Reinicie el aparato para aceptar el ajuste de idioma modificado.
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6.3 Descarga de las instrucciones de servicio

Descarguese las instrucciones de servicio del aparato para empezar la puesta en
servicio y parametrizacion del aparato.

> Enla barra de estado seleccione @.

» Se descargan las instrucciones de servicio.

Alternativamente, puede descargarse el documento desde el portal de clientes
MR o nuestra pagina web www.reinhausen.com.
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7 Solucién de averias

7.1 Averias generales

Expresién/Detalle

Ninguna funcion
- EILED Alimentacién de corriente
no se enciende

Causa

Sin alimentacién de corriente.

Solucién

Compruebe la alimentacion de corriente.

Fusible disparado.

Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhau-
sen GmbH.

Ninguna funcién
- EILED ESTADO AVR no se en-
ciende

Error de configuracién

Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhau-
sen GmbH.

Los relés vibran

Alta carga CEM.

Utilice cables blindados o filtros externos.

Puesta a tierra defectuosa.

Compruebe la puesta a tierra funcional.

Tabla 6: Averias generales

7.2 Interfaz hombre-maquina

Expresion/Detalle

Display

- Ninguna visualizacion.

Causa

Alimentacién de corriente interrum-
pida.

Solucién

Compruebe la alimentaciéon de corriente.

Fusible defectuoso.

Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhau-
sen.

No es posible ningtin establecimien-
to de conexién para la visualizacién

Cable de conexién defectuoso.

Compruebe el cable de conexién.

Cifrado SSL activo.

Acepte el certificado SSL en el navegador.

Consulte la direccion IP con https://.

Desactive el cifrado SSL.

El PC no se halla en la misma subred
que la visualizacién.

Compruebe el ajuste de las direcciones IP del apara-
toy el PCy, dado el caso, corrijalo.

Indicacién incorrecta de la visualiza-
cién en el navegador web.

Acceso a la visualizaciéon mediante
navegador web tras una actualiza-
cién de software.

Borre la memoria caché del navegador web.

Tabla 7: Interfaz hombre-maquina

7.3 Otras averias

En caso de que no se halle ninguna solucién para una averia, le rogamos se pon-
ga en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen. Le rogamos tenga a mano los

siguientes datos:
N.2 de serie

- Versién del software

Placa de caracteristicas
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Preparese también para las siguientes preguntas:

- ¢Se ha producido una actualizaciéon del software?

- ¢Se han tenido problemas en el pasado con este aparato?

- Referente a esto, ése puso ya en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen?
En caso afirmativo, scon quién?

Servicio de asistencia técnica
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Servicio técnico

Ap. correos 12 03 60

93025 Regensburg

Alemania

Teléfono: +49 94140 90-0

email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Encontrara un resumen de los servicios disponibles sobre el producto en el por-
tal del cliente: https://portal.reinhausen.com
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8 Datos técnicos

8.1 Elementos de indicacién

Display Display de color TFT de 5"

LED 3 LED para indicacion de servicio y sefializaciones
- POWER, ESTADO AVR, ALARMA
- SUBIR, BAJAR, AUTO, MANUAL, REMOTE

8.2 Materiales

TAPCON® 230

Frontal

aluminio, plastico

Cuba/parte trasera

acero inoxidable

Carcasa (opcional)

8.3 Dimensiones

TAPCON® 230
Anx Al x P

218 mm x 324 mm x 130 mm (8,58 pulg. x 12,76 pulg. x
5,12 pulg.) (sin contraconector)
Contraconector 20 mm (0,79 pulg.)

TAPCONE® 230 con carcasa
(opcional) BxHx T

Total: 500 mm x 500 mm x 300 mm (19,69 pulg. x
19,69 pulg. x 11,81 pulg)

Altura con soporte mural: 521,3 mm (20,52 pulg.)

8.4 Alimentacidn de corriente

Rango de tension admisible

85...265V CA/V CC
Uy: 100..240 V CA
U,:100...240 V CC

Absorcién de potencia nominal max. 25W
Rango de frecuencia admisible 50/60 Hz
Categoria de sobretension ocl

Tension de prueba transitoria

5kV, 1,2 ps/50 ps (IEC 60255-27)

Fusible interno

250V CA, 1,25 A, 5 x 20 mm, caracteristica T
(lento), capacidad de desconexién H (min.
1500 A), temperatura de servicio -30 °C...
+100 °C)

Tabla 8: Alimentacién de corriente
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Interfaz Pin

Descripcion

L

Spge

N

Tabla 9: Conexién X9

Alimentacion de corriente auxiliar AUX DC DI de 110 V CC para entra-

das digitales
° La alimentacién de corriente auxiliar sirve Unicamente para registrar hasta
I 16 contactos libres de potencial.

Tensién de salida

Uy: 110 V CC + 2 % (resistente a cortocircui-
tos)

Potencia de salida max.

5W

Categoria de sobretensién

ocli

Tension de prueba transitoria

5kV, 1,2 ps/50 ps (IEC 60255-27)

Fusible

250V CA, 0,08 A, 5x 20 mm, caracteristica
TT (superlento), capacidad de desconexién L
(min. 35 A), temperatura de servicio -30 °C...
+85°C)

Tabla 10: Alimentacion de corriente auxiliar

Interfaz Pin Descripciéon
@ : |
1 N

L3
ImE
o

©

Tabla 11: Conexién X8

8.5 Medicién de tensién y medicion de corriente

Medicion de tension TAPCON® 230 basic/pro/expert

Rango de medicién 20..197 V CA

Tension consigna Uy 100V CA

Precisién <+ 0,3 % x Uy en el rango de temperatura de servicio
Categoria de medicién (IEC CAT lll con una posicién de altura de 3.000 m
61010-2-30)

Sobretension permanente 550V CA

Tensién de prueba transitoria 5kV, 1,2 ps/50 ps (IEC 60255-27)
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8.6

Medicién de tension TAPCON® 230 AVT

Rango de medicién (conmuta- | 132...280 V CA 228..510 VCA
ble)
Tension consigna Uy 230 VCA 400V CA

Precision

<+ 0,3 % x Uy en el rango de temperatura de servicio

Categoria de medicion (IEC
61010-2-30)

CAT lll con una posicién de altura de 2.000 m
CAT Il con una posicién de altura de 3.000 m

Sobretension permanente

550 VCA

Tension de prueba transitoria

5KV, 1,2 ps/50 ps (IEC 60255-27)

Medicidén de corriente

Frecuencia

45...65Hz

Corriente nominal Iy

1A 05 A (conmutable)

corta duracién

Precisién <+0,5% x| en el rango de temperatura de servicio
Carga <0,1VA

Capacidad de sobrecarga per- 12,5A

manente

Capacidad de sobrecarga de 500A/1s

Tension de prueba transitoria

5kV, 1,2 ps/50 ps (IEC 60255-27)

Interfaz

Pin Descripcion
N TT (Uy: 100/230/400 V CA)
L TT
| TC
k TC

Tabla 12: Conexién Ul: X7

Unidad de calculo central

Procesador Procesador ARM Cortex A9 800 MHz
Memoria de trabajo 512 MB

NVRAM (SRAM compensada | 256 kB

con bateria)

Memoria de aplicacién 2GB

Salidas de relé digitales

2; separadas galvanicamente

Tensién consigna

CC24/48/60V

Corriente constante max.

1A (carga 6hmica)

Potencia de conmutacion 30 W
max.
Tension transitoria asignada 2,0 kV
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Comportamiento de respuesta del Watchdog/Error Relais:

Power Off OFF OFF
Arranque ON OFF
Ready (ningun error pendien- | OFF ON
te)

Ready (error pendiente) ON ON

ON: el relé estd excitado

OFF: el relé ha fallado

Interfaces
Interfaz Pin Descripcion
IE" N 6 ER_NO
% g 5 ER_NC
IECINY 4 ER_COM
TS
0|® 3 WD_NO
2 WD_NC
1 WD_COM
Tabla 13: Borne insertable CPU:X1
Interfaz X2, X3 Pin Descripciéon
8 NC
B
6 RXD-
5 NC
4 NC
3 RXD+
2 TXD-
1 TXD+

Tabla 14: Interfaz Ethernet CPU:X2/X3

Interfaz X4 Pin Descripcion
8 NC
R —
6 GND
5 NC
4 NC
3 NC
2 TXD+/RXD+
1 TXD-/RXD-

Tabla 15: Interfaz serial RS485 CPU:X4
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Interfaz X5 Pin Descripcion

8 DTR (O)
- 7 DCD (1)

6 GND

5 RXD (I)

4 TXD (O)

3 VCC/OUT

5V/12V
2 RTS (O)
1 CTS ()

Tabla 16: Interfaz serial RS232 CPU:X5

8.7 Entradas digitales

DI 16-110 V DI116-220 V
Solo disponible en las va-

riantes TAPCONZ® 230 Basic,
Pro y Expert.

Entradas (separadas galvani- 2x8

camente enchufe por enchu-

fe)

Tension consigna 110V CC 220V CC

Tension de servicio max. 143V CC 253V CC
253V CA

Logico 0 <55vcCC <110V

Légico 1 >82,5VCC >165V

Corriente de entrada 0,9 mA 0,6 mA

Factor de simultaneidad Max. 13 entradas

(a 65 °C de temperatura am-

biente)

Tabla 17: Datos técnicos DI 16-110 V y DI 16-220 V
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Interfaz Pin Descripcion

10 Referencia comin (Common)
E O 9 Referencia comin (Common)
L]||@9
i Qs 8 Entrada 7
Ll|||@7 7 Entrada 6
6
Q Z 6 Entrada 5
0] @
Clll@e 5 Entrada 4
Q @3 4 Entrada 3
2
E @ 3 Entrada 2
L]]@1
2 Entrada 1
1 Entrada O
Tabla 18: Conector X1 (grupo 0)
Interfaz Pin Descripcién
10 Referencia comin (Common)
E @10 9 Referencia comin (Common)
L]||@9
i Qs 8 Entrada 17
Ll||@7 7 Entrada 16
6
E 2 6 Entrada 15
] @
|4 5 Entrada 14
E @3 4 Entrada 13
2
E @ 3 Entrada 12
L]]|@1
2 Entrada 11
1 Entrada 10

Tabla 19: Conector X2 (grupo 1)

8.8 Salidas digitales

Salidas (separadas galvanicamente en- 8 relés
chufe por enchufe) 4 grupos por médulo
Tensién de conmutacion CC:24V,48V,60V,110V, 220V

CA: 110V, 230V

Carga del contacto Min.: 5V CC, 10 mA

Max. CC: véase diagrama

Max. CA: 250 V; 3 A (8 salidas activas) o 5 A (4
salidas activas)

Tabla 20: Datos técnicos del médulo DO 8
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Figura 43: Carga del contacto de las salidas digitales con carga éhmica

A ATENCION iChoque eléctrico!

Las salidas del médulo DO estan separadas galvanicamente enchufe por en-
chufe. Una combinacién de rangos de tension (p. e]. pequefia tension y baja
tensién) o distintas fases dentro de un enchufe puede reducir la proteccién
ante un choque eléctrico.
> Utilice los mismos rangos de tensién dentro de un enchufe.
> Utilice la misma fase dentro de un enchufe.

Interfaz Pin Descripciéon
4 Referencia comiin (Common) salida 1
E O+ 3 Referencia comin (Common) salida 0
L||@3
i @2 2 Salida 1
L@ 1 1 Salida 0

Tabla 21: Conector X1 (grupo 0)

Interfaz Pin Descripcién
4 Referencia comin (Common) salida 3
E O+ 3 Referencia comin (Common) salida 2
L||@3
i @2 2 Salida 3
L|@1 1 Salida 2

Tabla 22: Conector X2 (grupo 1)

Interfaz Pin Descripcién
4 Referencia comin (Common) salida 5
E O+ 3 Referencia comin (Common) salida 4
L||@3
i Q2 2 Salida 5
L]||@1 1 Salida 4

Tabla 23: Conector X3 (grupo 2)
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8.9

Interfaz Pin Descripcion
4 Referencia comin (Common) salida 7
E 25 3 Referencia comin (Common) salida 6
L||@3
i Q2 2 Salida 7
L]]|@1 1 Salida 6

Tabla 24: Conector X4 (grupo 3)

Entradas analdgicas

Al 4

te)

Entradas (separadas galvanicamen- |4 x 1

Rango de medicién

0...20 mA, sobrecorriente aprox. 20 %
0...10 V, sobretension aprox. 30 %

Precision 0,15% a25°C
Corriente

0,2% a0..50°C
0,3%a-20...70 °C
0,4 % a-40...70 °C
Tensiéon

0,4 % a0..50°C
0,5%a-20...70 °C
0,6 % a-40...70°C

Impedancia de entrada

520a0..20mA
20,5kQa0..10V

Tabla 25: Datos técnicos del modulo Al 4

Descripcion

V0 U- entrada de tension

VO |- entrada de corriente

VO |+ salida de corriente

Interfaz Pin
4
L@+ 3
L]||@3
0|2 2
]@- 1

V0 U+ salida de tension

Tabla 26: Conector X1 (grupo 0)

Descripcion

V1 U- entrada de tensién

V1 |- entrada de corriente

V1 I+ salida de corriente

Interfaz Pin
4
L@+ 3
L]||@3
]2 2
] 1

V1 U+ salida de tension

Tabla 27: Conector X2 (grupo 1)
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8.10

Interfaz Pin Descripcion
4 V2 U- entrada de tensién
E O+ 3 V2 |- entrada de corriente
@2 ) )
E Q2 2 V2 |+ salida de corriente
L@t 1 V2 U+ salida de tensién
Tabla 28: Conector X3 (grupo 2)
Interfaz Pin Descripciéon
4 V3 U- entrada de tensién
E 25 3 V3 |- entrada de corriente
@2 ) )
E @2 2 V3 I+ salida de corriente
L@t 1 V3 U+ salida de tensién

Tabla 29: Conector X4 (grupo 3)

Interfaces de comunicacidén

Descripcién

Modulo para convertir las interfaces y los medios

Interfaces

1x RS232/RS485 (RJ45): COM-X1

2x Ethernet (RJ45): COM-X2, COM-X5
1x RS232 (DSub): COM-X3

1x Duplex-LC (SFP): COM-X4

1x borne insertable de 10 polos: COM-Xé

COM-X1
Solo disponible en las variantes
TAPCON® 230 Pro, Experty AVT.

Interfaz de sistema interna para conectar la interfaz
COM-X6 a la unidad de calculo central (CPU)

COM-X2 Interfaz de sistema interna para conectar la interfaz
frontal con la unidad de calculo central (CPU)
COM-X3 Interfaz SCADA serie RS232
Solo disponible en las variantes - Hembrilla D-SUB de 9 polos
TAPCON® 230 Experty AVT.
COM-X4 Médulo SFP para convertir Ethernet (RJ45) a cable
Solo disponible en las variantes de fibra éptica para SCADA
TAPCON® 230 Experty AVT. - Max. 2000 m
- 100 MBit/s

- Diodo emisor de luz: clase 1

- Longitud de onda: 1310 nm

- Potencia de salida 6ptima max.: <1 mW (segun
IEC 60825-1:2014)
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COM-X5
Solo disponible en las variantes
TAPCONP® 230 Expert y AVT.

Conexion Ethernet para SCADA

COM-X6
Solo disponible en las variantes
TAPCON® 230 Pro, Experty AVT.

Borne insertable de 10 polos

- Registro de la posicién de toma mediante coro-
na potenciométrica

- Bus CAN

- Interfaz SCADA serie R5485

- Separado galvanicamente

Interfaz Pin Descripcion

1 CTS (I) (RS232); TXD-/RXD- (RS485)
- 2 RTS (O) (RS232); TXD+/RXD+ (RS485)
3 VCC/OUT 5V/12V (RS232)
4 TXD (O) (RS232)
5 RXD (I) (RS232)
6 GND
7 DCD (l) (RS232)
8 DTR (O) (RS232)
Tabla 30: COM-X1 (RS232/RS485)

Interfaz Pin Descripcion

1 TxD+
- . |
3 RxD+
4 NC
5 NC
6 RxD-
7 NC
8 NC
Tabla 31: COM-X2, COM-X5 (RJ45)

Interfaz Pin Descripcion
2 RxD
3 TxD
5 GND

Interfaz Descripcion

Fibra de vidrio 50/125y 62,5/125 multimodo

Tabla 33: COM-X4 (Duplex-LC SFP)
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Interfaz

R REREEEREREE

Pin Descripcion

1 GND (corona potenciométrica)
2 | out (corona potenciométrica)

3 U+ in (corona potenciométrica)
4 U- in (corona potenciométrica)

5 Data - (RS485)

6 GND (RS485)

7 Data + (RS485)

8 CAN-L (bus CAN)

9 CAN-GND (bus CAN)

10 CAN-H (bus CAN)

Tabla 34: COM-X6

tenciométrica

8.11 Registro de la posicion de toma/corona po-

Separacion galvanica

Tension de prueba tension soportada asignada:
500 V4 50 Hz; 1 min

Registro de la posicion de toma

35 escalones, 2000 ohmios

8.12 Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

-25..470°C

Temperatura de almacena-
miento

-30...+85 °C (con bateria)

Humedad relativa

5...95 % sin condensacion

Grado de contaminacion

2

Clase de proteccién

Grado de proteccion

En la parte frontal: IP54
Lado trasero: IP20
Con carcasa opcional: IP56

Altura de uso maxima

3000 m sobre el nivel del mar

Distancia minima a otros
aparatos/armario de cone-

xiones

Arriba/abajo: 88,9 mm (3,5 pulg.; equivale a 2 ud. altura), de-
trds 30 mm (1,2 pulg.)

Tabla 35: Condiciones ambientales admisibles
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8.13

Normas y directivas

Compatibilidad electromagnética

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC
61000-6-5

EN 60255-26

KN 61000-6-2, KN 61000-6-4
FCC47 CFRPart15B

ICES-003

Seguridad eléctrica

IEC 61010-1

IEC 61010-2-201

IEC 61010-2-030

EN 61010-1

UL 610101
CAN/CSA-C22.2 n.2 61010-1

Relés de medicion y dispositivos de protec-

cion

IEC 60255-1:2009 capitulo 6.10.1, 6.10.2 y
6.10.4

IEC 60255-27:2013 capitulo 10.6.4.2,
10.6.4.3,10.6.4.4y 10.6.5.3

Condiciones ambientales climaticas

IEC 60068-2-1(-25°C; 96h) frio

IEC 60068-2-2 (+70°C; 96h) calor seco

IEC 60068-2-78 (+40°C/ 93% r. H., 96h) ca-
lor himedo constante

IEC 60068-2-30 (+55°C, 6 ciclos 12 + 12 ho-
ras) calor himedo, ciclico

Comprobacion del grado de proteccion

IEC 60529

Pruebas de resistencia medio ambiente

IEC 60255-21-1 oscilaciones clase 1 (3 ciclos,
0,5 g aceleraciéon 1 octava/min o 60 ciclos,
1,0 g aceleracion, 1 octava/min)

IEC 60255-21-2 choques clase 1 (duracion 11
ms, 5 g 0 15 g aceleracion, n.2 ejes 3)

IEC 60255-21-3 terremotos clase 1 (frecuen-
cia1-35 Hz, 3,5 mm/1 g aceleracién horiz.,
1,5 mm/0,5 g aceleracién vert., 1 octava/

min, duracién 10 min/eje)

IEC 60068-2-6 Vibracién sinusodial

IEC 60068-2-27 Choque

Tabla 36: Normas y directivas
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8.14 Esquemas de conexiones

Para ello vea también

TAPCON® 230 Basic (DI 16-110 V) [+ 140]
TAPCON® 230 Basic (DI 16-220 V) [+ 142]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-110 V) [+ 144]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-220 V) [ 147]
TAPCON® 230 Expert (DI 16-110 V) [ 150]
TAPCON® 230 Expert (DI 16-220 V) [ 153]
TAPCON® 230 AVT [+ 156]
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DIN 34 Abschnitt 2.1 und 2.2 alle Rechte vor.
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Fuer diese technische Unterlage behalten wir uns gemaess

DIN 34 Abschnitt 2.1 und 2.2 alle Rechte vor.

DO NOT MODIFY MANUALLY
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© Alle Rechte bei Maschinenfabrik Reinhausen

Weitergabe sowie Vervielfdltigung dieses Dokumentes, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts
sind verboten, soweit nicht ausdrlcklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-,
Gebrauchsmuster- und Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Nach Redaktionsschluss der vorliegenden Dokumentation kénnen sich am Produkt Anderungen
ergeben haben.

Anderungen der technischen Daten bzw. Konstruktionsidnderungen sowie Anderungen des
Lieferumfanges bleiben ausdriicklich vorbehalten.

Grundsatzlich sind die bei der Abwicklung der jeweiligen Angebote und Auftrage Ubermittelten
Informationen und getroffenen Vereinbarungen verbindlich.

Das Produkt wird gemal der Technischen Spezifikation der MR geliefert, welche auf Angaben
des Kunden basieren. Dem Kunden obliegt die Sorgfaltspflicht, die Kompatibilitdt des
spezifizierten Produktes mit dem kundenseitig geplanten Anwendungsbereich sicherzustellen.
Die Originalbetriebsanleitung wurde in deutscher Sprache erstellt.
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1.1

1.2

1.3

Einleitung 7820658/06 EN

Einleitung

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Beschreibungen, um das Produkt
sicher und sachgerecht einzubauen, anzuschlieBen, in Betrieb zu nehmen und
zu Uberwachen.

Daneben enthdlt sie Sicherheitshinweise sowie allgemeine Hinweise zum Pro-
dukt.

Zielgruppe dieser technischen Unterlage ist ausschlieBlich speziell geschultes
und autorisiertes Fachpersonal.

Hersteller

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstraBRe 8

93059 Regensburg

Deutschland

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

MR Reinhausen Kundenportal: https://portal reinhausen.com.

Bei Bedarf erhalten Sie unter dieser Adresse weitere Informationen zum Pro-
dukt und Ausgaben dieser technischen Unterlage.

Vollstandigkeit

Diese technische Unterlage ist nur zusammen mit den folgenden mitgeltenden
Dokumenten vollstandig:
- Anschlussschaltbilder
- Betriebsanleitung
- Als Download verftigbar auf dem Gerat
- Als Download verflgbar unter www.reinhausen.com
- Als Download verflgbar im MR-Kundenportal https://portal.reinhau-
sen.com

Aufbewahrungsort

Bewahren Sie diese technische Unterlage sowie samtliche mitgeltenden Doku-
mente griffbereit und jederzeit zuganglich fir den spateren Gebrauch auf. La-
den Sie sich die Betriebsanleitung vom Gerat herunter. Die Betriebsanleitung
finden Sie zusétzlich auf der Homepage der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
oder im MR-Kundenportal.


mailto:sales@reinhausen.com
http://www.reinhausen.com/
https://portal.reinhausen.com
http://www.reinhausen.com

2 Sicherheit

2.1

- Lesen Sie diese technische Unterlage durch, um sich mit dem Produkt ver-
traut zu machen.

- Diese technische Unterlage ist Teil des Produkts.

- Drucken Sie das heruntergeladene Dokument aus oder speichern es auf ei-
nem Datentrager, der immer griffbereit und jederzeit zugénglich ist.

- Lesen und beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel.

- Lesen und beachten Sie die Warnhinweise in dieser technischen Unterlage,
um funktionsbedingte Gefahren zu vermeiden.

- Das Produkt ist nach dem Stand der Technik hergestellt. Dennoch kénnen
bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung funktionsbedingt Gefahren fur
Leib und Leben des Benutzers oder Beeintrachtigungen des Produkts und
anderer Sachwerte entstehen.

Bestimmungsgemale Verwendung

Das Gerét dient dazu, die Ausgangsspannung eines Transformators mit Last-
stufenschalter konstant zu halten. Das Produkt ist ausschlieBlich fiir den Einsatz
in ortsfesten GroBanlagen und Einrichtungen der elektrischen Energietechnik
vorgesehen.

Bei bestimmungsgemaBer Verwendung und Einhaltung der in dieser techni-
schen Unterlage genannten Voraussetzungen und Bedingungen, sowie der Be-
achtung der in dieser technischen Unterlage und am Produkt angebrachten
Warnhinweise, gehen vom Produkt keine Gefahren fiir Personen, Sachwerte
und die Umwelt aus. Dies gilt Uber die gesamte Lebensdauer, von der Lieferung
Uber die Montage und den Betrieb bis zur Demontage und Entsorgung.

Als bestimmungsgemaBe Verwendung gilt Folgendes:

- Die fur das Produkt gultige Norm einschlieBlich Ausgabejahr finden Sie auf
dem Typenschild.

- Betreiben Sie das Produkt gemaB dieser technischen Unterlage, der verein-
barten Lieferbedingungen und der technischen Daten.

- Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Arbeiten nur durch qualifiziertes
Personal durchgefiihrt werden.

- Verwenden Sie die mitgelieferten Vorrichtungen und Spezialwerkzeuge aus-
schlieBlich fur den vorgesehenen Zweck und entsprechend der Festlegungen
dieser technischen Unterlage.

- Betreiben Sie das Produkt ausschlieBlich in Industriegebieten.

- Beachten Sie die Hinweise in dieser technischen Unterlage zur Elektromagne-
tischen Vertraglichkeit und zu den Technischen Daten.

- Das Produkt ist fir den Einbau vorgesehen. Stellen Sie sicher, dass alle
Brandschutzvorkehrungen und der Schutz gegen einen elektrischen Schlag
erfillt sind.

- Stellen Sie sicher, dass die Bestdandigkeit gegen mechanische Beanspruchung
erfullt ist.

7820658/06 EN  Sicherheit 167
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2.2

2.3

Sicherheit 7820658/06 EN

Bestimmungswidrige Verwendung

Als bestimmungswidrige Verwendung gilt, wenn das Produkt anders verwendet

wird, als es im Abschnitt BestimmungsgemaBe Verwendung beschrieben ist.

Beachten Sie zudem Folgendes:

- Das Produkt ist kein Schutzgerat. Verwenden Sie es nicht, um sicherheitsrele-
vante Funktionen abzubilden.

- Betreiben Sie das Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Zur Vermeidung von Unfallen, Stérungen und Havarien sowie unzulassigen Be-
eintrachtigungen der Umwelt muss der jeweils Verantwortliche fir Transport,
Montage, Betrieb, Instandhaltung und Entsorgung des Produkts oder von Teilen
des Produkts Folgendes sicherstellen:

Personliche Schutzausriistung

Locker getragene oder nicht geeignete Kleidung erhéht die Gefahr durch Erfas-

sen oder Aufwickeln an rotierenden Teilen und die Gefahr durch Hangenbleiben

an hervorstehenden Teilen. Dadurch besteht Gefahr fiir Leib und Leben.

- Fur die jeweilige Tatigkeit personliche Schutzausriistung wie einen Helm, Ar-
beitsschutzschuhe, etc. tragen.

- Niemals beschadigte personliche Schutzausriistung tragen.

- Niemals Ringe, Ketten und anderen Schmuck tragen.

- Beilangen Haaren Haarnetz tragen.

Arbeitsbereich

Unordnung und unbeleuchtete Arbeitsbereiche konnen zu Unféllen fuhren.

- Arbeitsbereich sauber und aufgerdaumt halten.

- Sicherstellen, dass der Arbeitsbereich gut beleuchtet ist.

- Die geltenden Gesetze zur Unfallverhitung in dem jeweiligen Land einhalten.

Arbeiten im Betrieb

Das Produkt dirfen Sie nur in einwandfreiem, funktionstiichtigem Zustand be-

treiben. Andernfalls besteht Gefahr fur Leib und Leben.

- Sicherheitseinrichtungen regelmaBig auf ihre Funktionsttchtigkeit prifen.

- Die in dieser technischen Unterlage beschriebenen Inspektionsarbeiten, War-
tungsarbeiten sowie Wartungsintervalle einhalten.

Unsichtbare Laserstrahlung
Wenn Sie direkt oder in den reflektierenden Strahl blicken, kann dies das Auge
schadigen. Der Strahl tritt an den optischen Anschlissen oder am Ende der dar-
an angeschlossenen Lichtwellenleiter an den Baugruppen aus. Lesen Sie dazu
auch das Kapitel ,Technischen Daten” [ Abschnitt 8, Seite 207].
Niemals direkt oder in den reflektierenden Strahl blicken.
- Niemals mit optischen Instrumenten wie z. B. einer Lupe oder einem Mikro-
skop in den Strahl blicken.
- Falls die Laserstrahlung ins Auge trifft, Augen bewusst schlieBen und den
Kopf sofort aus dem Strahl bewegen.



Umgang mit Stromwandlern

Wihrend des Betriebs eines Stromwandlers mit offenem Sekundarstromkreis

kénnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten. Dies kann zu Verletzungen und

Sachschaden fihren.

- Niemals Stromwandler mit offenem Sekundarstromkreis betreiben, deshalb
Stromwandler kurzschlieRen.

- Die Hinweise in der Betriebsanleitung des Stromwandlers beachten.

Umgang mit elektrischen Komponenten

Elektrische Komponenten kénnen durch elektrostatische Entladungen bescha-

digt werden.

- Niemals elektrische Komponenten wahrend der Inbetriebnahme, des Be-
triebs oder bei Wartungsarbeiten berthren.

- Durch geeignete MaBnahmen (z. B. Abdeckungen) sicherstellen, dass Kom-
ponenten nicht durch das Personal beriihrt werden kénnen.

- Geeignete personliche Schutzausriistung tragen.

Explosionsschutz

Leichtentzlndliche oder explosionsfihige Gase, Dampfe und Staube kénnen zu
schweren Explosionen und Brand fiihren.

- Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen montieren und betreiben.

Sicherheitskennzeichnungen

Warnhinweisschilder und Sicherheitshinweisschilder sind Sicherheitskennzeich-

nungen am Produkt. Sie sind wichtiger Bestandteil des Sicherheitskonzepts.

- Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt beachten.

- Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt vollzahlig und lesbar halten.

- Beschadigte oder nicht mehr vorhandene Sicherheitskennzeichnungen er-
neuern.

Umgebungsbedingung

Um einen zuverlassigen und sicheren Betrieb zu gewahrleisten, ist das Produkt

nur unter den in den technischen Daten angegebenen Umgebungsbedingun-

gen zu betreiben.

- Angegebene Betriebsbedingungen und Anforderungen an den Aufstellort
beachten.

Veranderungen und Umbauten

Unerlaubte oder nicht sachgerechte Veranderungen des Produkts kbnnen zu

Personenschaden, Sachschdaden sowie Funktionsstérungen fihren.

- Produkt ausschlieBlich nach Rucksprache mit der Maschinenfabrik Reinhau-
sen GmbH verdandern.

Ersatzteile

Nicht von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassene Ersatzteile kon-

nen zu Personenschdden, Sachschdaden sowie Funktionsstérungen am Produkt

fuhren.

- AusschlieBlich die von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassenen
Ersatzteile verwenden.

- Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktieren.

7820658/06 EN  Sicherheit 169
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2.4

2.5

Sicherheit 7820658/06 EN

Qualifikation des Personals

Die verantwortliche Person fur Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung
und Inspektion muss eine ausreichende Qualifikation des Personals sicherstel-
len.

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft verfugt aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung tber Kennt-

nisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestim-

mungen. Zudem verflgt die Elektrofachkraft Gber folgende Fahigkeiten:

- Die Elektrofachkraft erkennt selbstandig mogliche Gefahren und ist in der
Lage sie zu vermeiden.

- Die Elektrofachkraft ist in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszu-
fihren.

- Die Elektrofachkraft ist speziell fir das Arbeitsumfeld ausgebildet, in dem sie
tatig ist.

- Die Elektrofachkraft muss die Bestimmungen der geltenden gesetzlichen
Vorschriften zur Unfallverhttung erfillen.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person wird durch eine Elektrofachkraft
Uber die ihr Ubertragenen Aufgaben und moglichen Gefahren bei unsachgema-
Ben Verhalten sowie Uber Schutzeinrichtungen und SchutzmaBnahmen unter-
richtet und angelernt. Die elektrotechnisch unterwiesene Person arbeitet aus-
schlieBlich unter der Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.

Bediener

Der Bediener nutzt und bedient das Produkt im Rahmen dieser technischen Un-
terlage. Er wird vom Betreiber Uber die speziellen Aufgaben und die daraus
moglichen Gefahren bei unsachgemaBem Verhalten unterrichtet und geschult.

Technischer Service

Es wird dringend empfohlen, Wartungen, Reparaturen sowie Nachriistungen
durch unseren Technischen Service ausfihren zu lassen. Hierdurch wird die
fachgerechte Ausfiihrung aller Arbeiten gewahrleistet. Wird eine Wartung nicht
durch unseren Technischen Service ausgefiihrt, ist sicherzustellen, dass das
Personal durch die Maschinenfabrik Reinhausen GmbH ausgebildet und autori-
siertist.

Autorisiertes Personal
Das autorisierte Personal wird von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH fur
spezielle Wartungen geschult und ausgebildet.

Personliche Schutzausriistung

Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausristung erforderlich,

um die Gesundheitsgefahren zu minimieren.

- Die fur die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausristung wahrend der Arbeit
stets tragen.

- Niemals beschadigte Schutzausriistung tragen.

- Im Arbeitsbereich angebrachte Hinweise zur persénlichen Schutzausriistung
befolgen.



Arbeitsschutzkleidung

Eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer Reil3festigkeit,
mit engen Armeln und ohne abstehende Teile. Sie dient vor-
wiegend zum Schutz vor Erfassen durch bewegliche Maschi-
nenteile.

Sicherheitsschuhe

Zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und Ausrut-
schen auf rutschigem Untergrund.

Schutzbrille

Zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Teilen und Flus-
sigkeitsspritzern.

Gesichtsschutzschirm

Zum Schutz des Gesichts vor umherfliegenden Teilen und
Flissigkeitsspritzern oder anderen gefahrlichen Substanzen.

Schutzhelm Zum Schutz vor herabfallenden und umherfliegenden Teilen
und Materialien.

Gehérschutz Zum Schutz vor Gehérschaden.

Schutzhandschuhe Zum Schutz vor mechanischen, thermischen und elektri-

schen Geféhrdungen.

Tabelle 1: Personliche Schutzausriistung
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3 IT-Sicherheit

Beachten Sie nachfolgende Empfehlungen fir den sicheren Betrieb des Pro-
dukts.

3.1 Allgemeines

- Stellen Sie sicher, dass nur befugte Personen Zugang zum Gerat haben.

- Verwenden Sie das Gerét ausschlieBlich innerhalb einer elektronischen Si-
cherheitszone (ESP - electronic security perimeter). Verbinden Sie das Gerat
nicht ungeschitzt mit dem Internet. Verwenden Sie Mechanismen zur verti-
kalen und horizontalen Netzwerksegmentierung und Sicherheitsgateways
(Firewalls) an den Ubergangen.

- Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausschlieBlich von geschultem Personal be-
dient wird, das hinsichtlich IT-Sicherheit sensibilisiert ist.

- Prifen Sie regelmaRig, ob Software-Updates fur das Gerat zur Verfligung ste-
hen und fihren Sie die Updates durch.
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4 Produktbeschreibung

4.1 Funktionsbeschreibung der Spannungsrege-

lung

Das Gerét dient dazu, die Ausgangsspannung eines Transformators mit Last-
stufenschalter konstant zu halten.

Das Gerét vergleicht die Messspannung des Transformators U, mit einer defi-
nierten Sollspannung Ug,. Die Differenz von U, zu U, stellt die Regelabwei-
chung dU dar.

Die Parameter des Geréts konnen dem Verhalten der Netzspannung angepasst
werden, so dass ein ausgewogenes Regelverhalten bei geringer Schaltzahl des
Laststufenschalters erreicht wird.

Sommer Winter
% ! f\y&
B

7

(IO
[

Regelstrecke
Regeltransformator

1]

t £ 2
0 4 812162024 4 812162024

E TAPCON 230

Automatischer Spannungsregler
TAPCON® 230

A A A A
Sollwert
Netzspannung 9’

Lastprofil des Netzes

Netzspannung

Regelgrofe
| Messwandler
oul—

Eingédnge

digital und analog?

v

B TAPCON 230

Automatischer Spannungsregler
SCADA") TAPCON® 2302)
zum Beispiel fir Parallellauf

von bis zu 16 Transformatoren

Fernkommunikation/Visualisierung

Abbildung 1: Ubersicht zur Spannungsregelung
Nur bei den Varianten TAPCON® 230 Expert und AVT.

JNur bei den Varianten TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT.

4.2 Lieferumfang

Prtfen Sie die Lieferung anhand der Versandpapiere auf Vollstandigkeit.
- Spannungsregler

- Patchkabel RJ45

- Schirmschellen

7820658/06 EN  Produktbeschreibung 173



4.3

4.31

- Steckverbinder
- Spannklemmen

- Technische Unterlagen
- Zusatzliches Typenschild

- Abschlusswiderstand fir CAN-Bus
- Abschlusswiderstand fiir RS485-Bus

Optional

- Gehéuse fur die Wandmontage

- Geratetypabhangig:

- Ethernet auf LWL-Konverter (SFP-Modul)
- Seriell auf LWL-Konverter

Aufbau

Display, Bedienelemente und Frontschnittstelle

REMOTE /n

AVR AUTO /E

~ +~H

AVR MANUAL /n

v -8

6 )f

7 1

?

=)
oD
= =)

'/ﬂ

BACK

—

Abbildung 2: Spannungsregler

1| Taste REMOTE”

Betriebsart REMOTE aktivieren

2 | Taste AUTO

Betriebsart AUTO aktivieren

3| Taste HOHER*

Steuerbefehl an den Motorantrieb senden,
um die Spannung zu erh&hen.

4 | Taste MANUAL

Betriebsart MANUAL aktivieren

5| Taste TIEFER*

Steuerbefehl an den Motorantrieb senden,

um die Spannung zu verringern.

6 | Display

7 | Frontschnittstelle

Ethernet-Schnittstelle RJ45

8 | Taste ENTER

Auswahl bestatigen/verdanderte Parameter
speichern

9 | CURSOR links

Navigation im Menu nach links

10 | CURSOR rechts

Navigation im Menii nach rechts

11| Taste BACK

Aktuelles Menti verlassen. In vorherige
Menlebene gelangen

21 Taste ohne Funktion, wenn die Umschaltung von LOCAL/REMOTE Uber einen digitalen Eingang erfolgt.

22 Nurim Handbetrieb méglich.
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4.3.2

LEDs
[E= ®
e e L
(=3 —[C AVR STATUS

H

(men) =3 Kg—C——1 EVENT

[}
o
&
Z
& 4]
O
<
D:.

(=]
Abbildung 3: LEDs
1| LED Stromversorgung Blau Leuchtet, wenn das Gerat mit Strom ver-
sorgt ist.
2| LED AVR STATUS Rot Leuchtet, wenn sich das Gerat im Fehler-
zustand befindet.

Gelb Leuchtet, wenn das Gerét startet oder
angehalten wurde; z. B. bei einer Aktuali-
sierung der Software.

Blau Leuchtet, wenn sich das Gerat im Be-
triebszustand befindet.

3| LED ALARM Rot Leuchtet, sobald ein Rot-Ereignis an-
steht.

Gelb Leuchtet, sobald ein Gelb-Ereignis an-
steht.

Blau Leuchtet, wenn kein Ereignis oder ein
Grau-Ereignis ansteht.

4 | LED X8 110V DC Ausgang Gelb Leuchtet, wenn der Ausgang 110V DC ak-
tiv ist.
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4.3.3 Anschlisse und Sicherungen

Auf der Riickseite des Gerats befinden sich die Anschlisse. Weitere Informatio-
nen zu den Anschlissen finden Sie im Abschnitt Technische Daten [ Abschnitt

8, Seite 207].
N Power
sz
\n
_E ~
= 190VDC
'> I aux —H
@L 2 cPu D6 pos1 | pos2®
= | —H EET?UE;T: :

1] (] : O ? O f f
— Ul e é ;7 ;f‘ .
E1S- § « 0o o L B B T
|@"®]u ’Sx'y._ﬂ :[;:xz gnn ,,

- 2 ][ SHIEE :
u@n@‘ L L L
@@ = ! |-ﬁ((@))ﬁ-n-=$() I
© 110VDC AUX L

Abbildung 4: Riickseite

1/F2 | Interne Sicherung fir die 2| X9 | Spannungsversorgung
Stromversorgung

3|F1 |Interne Sicherung fiir die 4|X8 |Hilfsspannungsquelle 110V DC AUX?
Hilfsspannungsquelle
110V DC?

5| X7 | Spannungsmessung/

Strommessung

23 Kann bei Gerdten mit DI 16-110V zur Versorgung der digitalen Eingange verwendet werden. Prifen Sie anhand der Anschlussklem-
menbezeichnung auf der Rickseite des Gerétes, welche Variante lhnen zur Verfiigung steht.
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Anschlisse und Klemmen
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B

| |
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Abbildung 5: Anschlisse/Klemmen

1| COM-X6 | CAN-Bus?*/SCADA- 2 | COM-X5 | Schnittstelle fiir Patchkabel fiir
Schnittstelle RS485 SCADA (ber Lichtwellenleiter
% /Widerstandskon-
taktreihe

3| COM-X4 | Lichtwellenleiter® 4| COM-X3 | SCADA-Schnittstelle RS232%
(SFP-Cage fur das
SFP-Modul)

5| COM-X2 | Schnittstelle fur die 6 | COM-X1 Schnittstelle fir Patchkabel fir
Visualisierung tber RS232 oder RS485
die Frontschnittstelle

7| CPU Zentrale Rechenein- 8 | DI 16-110V | Digitale Eingiange *
heit DI

16-220V
9 /DO 8-1 |Digitale Ausginge* 10 | DO 8-2 Digitale Ausginge **

1] Al4 Analoge Eingdnge™

4.3.4 Typenschild

Abbildung 6: Typenschild auf der Riickseite des Geréts

24 Nur bei den Varianten Pro, Expert und AVT.
25 Nur bei Variante Expert.

26 Prufen Sie anhand der Anschlussklemmenbezeichnung auf der Rickseite des Gerats, welche Variante Ihnen zur Verfiigung steht.
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4.3.5 Sicherheitskennzeichnungen

Warnung vor einer Gefahrenstelle. Lesen Sie die Hinweise in der Betriebsanlei-
tung des Produkts.

4.3.6 Anschlussschaltbild und Erdungsschraube

@ @ Ty MR- TAPGON TC 220

N 11478000000 Rev: AT
S coooomcooo0EERx

T — ?—
s s
T TR ]| IGreee T )
I A R e

=Is-

Abbildung 7: Anschlussschaltbild/Erdungsschraube

-

Erdungsschraube 2 | Anschlussschaltbild

4.3.7 Visualisierung

4.3.7.1 Hauptbildschirm

Home
Measured values Control parameters. Parallel operation Communication
Ty ¥  Independent regulation
Tap position .
"
|+ N
° il /E
Voltage Events
— 1001V s0pQy Smsmmmsmsssissie 40 S
du
— 750%
Current 396.0V Information
10014
Power factor v
= 1.00 /
08:13:30 08:14:0C
@EN  BICHANGE (OREBOOT  admin i 2017-08-11 08:14 (@ Setinos
Abbildung 8: Home
1| Sekundérnavigation oder Navigati- 2 | Priméarnavigation
onspfad
3 | Statusleiste 4 | Anzeigebereich
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Messwerte/Anzeige

Transformer e |
Tap position
"

0 T

Voltage — Tap

o —

du

Current

—

Power factor

Transformer

position
1

10
9
Voltage
1004V
du
75.0%
Current
1001A

Power factor

4040V

4000y =

3980V

T
08:13:30  08:14:0C

@EN | BICHANGE  UREBOOT | admin

2017-08-11 08:14 @

Abbildung 9: Messwerte/Anzeige

=N

Transformatorbezeichnung (editier-
bar)

Stufenstellung?

Aktuelle Messwerte: Spannung, Rege-
labweichung mit Korrektur, Strom,
Leistungsfaktor

Sollwerte/Istwerte/Verzégerungszeit

Current

Pouer factor

@EN  FICHANGE  (REBOO

Abbildung 10: Sollwerte/Istwerte/Verzégerungszeit

1| Sollwert 2 | Obere Grenze der Bandbreite
3 | Modus: Einzelbetrieb/Parallelbetrieb 4 | Verlauf: Gemessene Spannung und
2 korrigierte Spannung (Korrektur auf-
grund von Kompensation oder Paral-
lellauf)
5| Verzégerungszeit T1/T2% 6 | Untere Grenze der Bandbreite

27 Nur bei den Varianten TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT.
28 Nur bei den Varianten TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT.
29 Verzégerungszeit T2 nur bei den Varianten TAPCON® 230 Basic, Pro und Expert.
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5 Montage

/N

S

5.1

5.2

Montage 7820658/06 EN

Elektrischer Schlag!

Lebensgefahr durch elektrische Spannung. Bei Arbeiten in und an elektri-
schen Anlagen stets folgende Sicherheitsregeln einhalten.

> Anlage freischalten.

> Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.

> Spannungsfreiheit allpolig feststellen.

> Erden und kurzschlieBen.

> Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Elektrischer Schlag!

Wihrend des Betriebs eines Stromwandlers mit offenem Sekundarstromkreis

kénnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten. Dies kann zu Tod, Verletzun-

gen und Sachschaden fihren.

> Niemals Stromwandler mit offenem Sekundarstromkreis betreiben, des-
halb Stromwandler kurzschlieBen.

> Die Hinweise in der Betriebsanleitung des Stromwandlers beachten.

Schaden am Gerat!
Elektrostatische Entladung kann zu Schaden am Gerét fihren.

> Vorkehrungen treffen, um die elektrostatische Aufladung von Arbeitsfla-
chen und Personal zu vermeiden.

Vorbereitung

Zur Montage benétigen Sie folgendes Werkzeug:

Je nach Einbauort und Montagevariante bendtigen Sie gegebenenfalls
noch weiteres Werkzeug sowie entsprechendes Befestigungsmaterial, wie
z. B. Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben, welches nicht Teil des Lie-
ferumfangs ist.

- Je nach Montagevariante:
- Elektrische Stichsage fur den Schalttafeleinbau.
- Bohrmaschine fur die Wandmontage (Wandmontage mit Gehause).

- Schraubendreher fir den Anschluss der Signalleitungen und Versorgungslei-
tungen.

Mindestabstande

Schaden am Gerat!

Unzureichende Zirkulation der Umgebungsluft kann zu Schaden am Gerat

durch Uberhitzung fiihren.

> Liftungsschlitze freihalten.

> Ausreichend Abstand zu benachbarten Bauteilen vorsehen.

> Gerét nur in horizontaler Lage montieren (Liftungsschlitze befinden sich
oben und unten).



Zum Boden des Steuerschranks Mindestabstand: 88,9 mm (3,5in)
Entspricht 2 HE

Zur Decke des Steuerschranks

Zwischen Gerédt und weiteren Baugruppen

auf abgesetzten Hutschienen

Tabelle 2: Mindestabstdnde im Steuerschrank

88,9 mm (3,5in)

|
g

ARG
[HETREY

=]

88,9 mm (3,5 in)

Abbildung 11: Mindestabstande

Fir andere Einbauarten kontaktieren Sie die Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

5.3 Montagevarianten

5.3.1 Schalttafeleinbau

Sie kénnen das Gerat mittels Spannklemmen in einer Schalttafel montieren. Die
empfohlene Wandstarke betragt 2.5 mm.

MafBe fur den Schalttafelausschnitt

B: 202 mm (7.95 in)
2 ,

A: 312 mm (12.28 in)

7 7

t=2..5mm (0.08...0.2 in)

Abbildung 12: MaBe fur den Ausschnitt
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1. Ausschnitt in Schalttafel herstellen.
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Abbildung 13: Ausschnitt in Schalttafel herstellen

2. Gerat von vorne in den Ausschnitt einschieben.

107
1A o

Q

Abbildung 14: Gerét in Ausschnitt einschieben

3. Mitgelieferte Spannklemmen einsetzen.
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|

Abbildung 15: Gerét in den Ausschnitt einsetzen



4. Gewindestifte in die Spannklemmen einschrauben und Gerét befestigen.

<
-

25 Ncm

Abbildung 16: Gerit befestigen

» Das Gerat ist montiert und kann verdrahtet werden.

5.3.2 Wandmontage mit Gehduse (optional)

Bei der Wandmontage wird das Gerét in einem Gehause an der Wand mit
Wandhaltern befestigt. Verwenden Sie die mitgelieferten Spannklemmen, um
das Gerat in das Gehause einzubauen.

5.3.2.1 Bohrungen fir die Wandmontage
Bohren Sie gemalB der nachfolgenden Bohrschablone 4 Bohrungen mit jeweils

6,8 mm Durchmesser in die Wand.

444,3 mm (17,49 in)
-

Fn) Fan)

1 A (o
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N
w©
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Abbildung 17: Bohrschablone fiir das Gehause

5.3.2.2 Gehduse an Wand anbringen

° Die Schrauben zur Wandmontage sind nicht Teil des Lieferumfangs. Die
I bendtigte Schraubenldnge richtet sich nach der Wandstarke.
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v @R RICINEl Schaden am Gehause durch gedffnete Tir. Tur des Geh&uses
schlieBen, um Beschddigungen wahrend der Wandmontage zu vermeiden.
> Das Gehause mit 4 Schrauben M8 an die Wand befestigen.

4x

g

M8

A

12 Nm

- )

Abbildung 18: Wandmontage

» Das Gerdt ist montiert und kann verdrahtet werden.

Gehen Sie bei der Verdrahtung gemaB Anschlussschaltbild und wie in Abschnitt
,Gerédt anschlieBen” beschrieben vor.

5.3.2.3 Gerat in das Gehause einbauen
v Schwenkrahmen des Gehauses 6ffnen.
1. Gerat von vorne in den Schwenkrahmen des Gehauses einschieben.

/

17

Q

/

Abbildung 19: Gerat in Schwenkrahmen einschieben
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2. Mitgelieferte Spannklemmen einsetzen.

Abbildung 20: Gerét in den Ausschnitt einsetzen

3. Gewindestifte in das Loch der Spannklemme einschrauben und Gerét befes-
tigen.
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25 Ncm
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Abbildung 21: Gerat befestigen

» Das Gerét ist montiert und kann verdrahtet werden.
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5.4.1
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Gerat anschlieBen

Elektrischer Schlag!

Anschlussfehler konnen zu Tod, Verletzung und Sachschaden fihren.

> Gerat Uber die am Gehause angebrachte Erdungsschraube mit einem
Schutzleiter erden.

> Phasenlage der Sekundéaranschlisse vom Stromwandler und Spannungs-
wandler beachten.

> Ausgangsrelais an den Motorantrieb korrekt anschlieRen.

Fuhren Sie Spannungen Uber Trenneinrichtungen zu und stellen Sie sicher,
dass Strompfade kurzgeschlossen werden kénnen. Bringen Sie die Trenn-
einrichtung eindeutig gekennzeichnet und frei zugéanglich in der Nahe der
Stromversorgung des Geréts an. Dadurch kénnen Sie bei einem Defekt das
Gerét problemlos austauschen.

Hinweise zur Verdrahtung

- Fir eine bessere Ubersicht beim Anschluss nur so viele Leitungen verdrah-
ten, wie natig.

- Beachten Sie das Anschlussschaltbild [P Abschnitt 8.14, Seite 219].

- Verwenden Sie zum Verdrahten ausschlieBlich spezifizierte Kabel. Beachten
Sie die Kabelempfehlung [P Abschnitt 5.4.1, Seite 186].

- Schaden an den Klemmen! Zu fest angezogene Schrauben kon-
nen die Schraubklemmen beschadigen. Stellen Sie bei der Befestigung der
Schraubklemmen sicher, dass das Anzugsmoment 0,4 Nm betragt.

- Verdrahten Sie die Leitungen an der Anlagenperipherie.

- Bei einer Wandmontage mit Gehduse (optional):

- Beider Verdrahtung des Gerats Kabelverschraubungen unter dem Gehéau-
se gegebenenfalls verwenden.

- Schaden am Gerat! Offene Kabelverschraubungen kénnen
die IP-Schutzart nicht mehr gewahrleisten. Nicht verwendete Kabelver-
schraubungen mit Verschlussstopfen versehen.

Bendtigte Stecker abziehen.

. Leitungen und Adern abisolieren.

. Litzendrahte mit Aderendhtlsen crimpen.

. Adern in die entsprechenden Klemmen der Stecker flihren.

. Schrauben der entsprechenden Klemmen mit Hilfe eines Schraubendrehers

befestigen.

. Stecker in die zugehdrigen Steckplatze stecken.

. Kabelstrange mit einer Zugentlastung versehen.

A wN =

~ O

Kabelempfehlung

Beachten Sie bei der Verdrahtung des Geréts folgende Empfehlung der Maschi-
nenfabrik Reinhausen.

Zu hohe Leitungskapazitdaten kénnen verhindern, dass die Relaiskontakte
den Kontaktstrom unterbrechen. Beriicksichtigen Sie in wechselstrombeta-
tigten Steuerstromkreisen den Einfluss der Leitungskapazitdt von langen
Steuerleitungen auf die Funktion der Relaiskontakte.

Wenn Sie Ethernet-Verbindungen aus einem Schaltschrank oder Gebadude
herausfihren wollen, empfehlen wir die Verwendung von Lichtwellenlei-

tern (gemaB der Empfehlung von IEC 61850-90-4).




Schnittstelle Kabeltyp Leiterquerschnitt Max. Lange

Stromversorgung (extern) X9 ungeschirmt 1,5 mm? -
Spannungsmessung UI-X7 geschirmt 2,5 mm? -
Strommessung UI-X7 ungeschirmt 2,5 mm? -
Digitale Signaleingdnge DI 16 geschirmt 1,5 mm? 400 m (<25Q/km)
Digitale Signalausginge® DO 8 geschirmt 1,5 mm? -
Analoge Signaleingdnge Al 4 geschirmt 1 mm? 400 m (<25Q/km)
RS232, D-SUB 9-polig COM-X3 geschirmt 0,25 mm? 25m
RS485 COM-X6 geschirmt 0,25 mm? 140 m
CAN-Bus COM-X6 geschirmt 0,75 mm? 2000 m (gesamter CAN-
Bus)
Ethernet RJ45 X2, X3 min. Cat-5, geschirmt - 100 m
S/FTP
Ethernet LWL COM-X4 Duplex-LC Multimode, - 2000 m
Om3, 1310nm
110V DC Ausgang X8 ungeschirmt 1,5 mm? -
Patchkabel RJ45 - min. Cat-5, geschirmt - ca.30cm
S/FTP

Tabelle 3: Empfehlung fiir Anschlusskabel

5.4.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das Gerét ist nach den einschldagigen EMV-Standards entwickelt. Damit die
EMV-Standards erhalten bleiben, sind die nachfolgenden Punkte zu beachten.

5.4.2.1 Anforderung an die Verdrahtung des Einbauorts

Beachten Sie bei der Wahl des Einbauorts nachfolgende Hinweise:

- Der Uberspannungsschutz der Anlage muss wirksam sein.

- Die Erdung der Anlage muss den Regeln der Technik entsprechen.

- Getrennte Anlagenteile missen durch einen Potentialausgleich verbunden
sein.

- Das Gerat und seine Verdrahtung mussen einen Mindestabstand von 10 m
zu Leistungsschaltern, Lasttrennern und Stromschienen einhalten.

5.4.2.2 Anforderung an die Verdrahtung des Betriebsorts
Beachten Sie bei der Verdrahtung des Betriebsorts nachfolgende Hinweise:
- Die Anschlussleitungen in geerdeten Kabelkanalen aus Metall verlegen.
- Stérbehaftete Leitungen (z. B. Versorgungsleitungen) und stérempfindliche
Leitungen (z. B. Signalleitungen) nicht im selben Kabelkanal fihren.
- Einen Abstand gréBer 100 mm zwischen stérbehafteten und stérempfindli-
chen Leitungen einhalten.

30 Leitungskapazitat beachten, siehe Hinweis oben.
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Abbildung 22: Empfohlene Leitungsfiihrung

1| Kabelkanal fur stérbehaftete Leitun- 3 | Kabelkanal fur stérempfindliche Lei-
gen tungen

2 | Storbehaftete Leitung (z. B. Versor- 4 | Stérempfindliche Leitung (z. B. Signal-
gungsleitung) leitung)

- Reserveleitungen kurzschlieBen und erden.

- Keinesfalls das Gerat mit einer vieladrigen Sammelleitung anschlieRen.

- Zur Signalibertragung abgeschirmte Leitungen mit paarweise verdrillten Ein-
zelleitern (Hinleiter/Ruckleiter) verwenden.

- Die Abschirmung vollflachig (3602) am Gerét oder an einer nahen Erdungs-
schiene anbinden.

° Die Verwendung von Einzeladern kann die Wirksamkeit der Abschirmung
I beeintrachtigen. Binden Sie die Abschirmung kurz und vollflachig an.

Q

507
CRXX]
XK
]

R XX /
|

Abbildung 23: Empfohlene Anbindung der Abschirmung

Anbindung der Abschirmung tber ei- 2 | Vollflachige Anbindung der Abschir-

ne Einzelader mung

RN

5.4.2.3 Anforderung an die Verdrahtung im Schaltschrank
Beachten Sie bei der Verdrahtung im Schaltschrank nachfolgende Hinweise:
- Der Schaltschrank fir den Einbau des Geréts ist EMV-gerecht vorzubereiten:
- Funktionale Schaltschrankgliederung (raumliche Trennung)
- Durchgéangiger Potentialausgleich (alle Metallteile sind verbunden)
- EMV gerechte Leitungsfihrung (Trennung von stoérbehafteten und stor-

empfindlichen Leitungen)
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ACHTUNG

- Optimale Schirmwirkung (Metallgehduse)
- Uberspannungsschutz (Blitzschutz)
- Sammelerde (Haupterdungsschiene)
- EMV-gerechte Kabeldurchfiihrungen
- Vorhandene Schitzspulen missen beschaltet sein

- Die Anschlusskabel des Gerats missen dicht am geerdeten Metallgehause
oder in geerdeten Kabeltragern aus Metall verlegt werden.

- Signalleitungen und Powerleitungen/Schaltleitungen sind in getrennten Ka-
beltragern zu verlegen.

- Die Erdung [P Abschnitt 5.4.12.2, Seite 199] des Geréts ist an der dafir vor-
gesehenen Schraube mit einem Erdungskabel durchzufihren.

Leitungen an die Anlagenperipherie anschlieBen

Fur eine bessere Ubersicht beim Anschluss nur so viele Leitungen verdrah-
ten, wie notig.

Um die Leitungen an der Anlagenperipherie anzuschlieBen, gehen Sie wie folgt

vor:

v Verwenden Sie zum Verdrahten ausschlieBlich spezifizierte Kabel. Beachten
Sie die Kabelempfehlung [P Abschnitt 5.4.1, Seite 186].

> Die Leitungen, die mit dem Gerat verdrahtet werden sollen, gemal den mit-
gelieferten Anschlussschaltbildern an die Anlagenperipherie anschlieRen.

CAN-Bus anschlieBen

Nur bei den Varianten TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT vorhanden.

CAN-Bus abschirmen

Fur den fehlerfreien Betrieb des CAN-Busses mussen Sie die Abschirmung ge-
maB einer der nachfolgenden Varianten anschlieBen. Wenn Sie keine der unten
genannten Varianten umsetzen kdnnen, dann empfehlen wir die Verwendung
von Glasfaserkabeln. Glasfaserkabel entkoppeln die Gerate und sind unemp-
findlich gegeniber elektromagnetischen StorgroBen (Surge und Burst).

Schaden am Gerat!

Wenn Sie das CAN-Bus-Kabel an Geraten anschlieBen, die auf unterschiedli-

chem Potenzial liegen, kann es zum Stromfluss tber die Abschirmung kom-

men. Dieser Strom kann Schaden am Gerét hervorrufen.

> Geréate zum Potenzialausgleich an einer Potenzialausgleichsschiene an-
schlieBen.

> Wenn beide Geréte auf unterschiedlichem Potenzial liegen, die Abschir-
mung des CAN-Bus-Kabels nur an einem Gerét anschlieBen.

Variante 1: Die verbundenen Gerate liegen auf gleichem Potenzial

1. Alle Gerdte zum Potenzialausgleich an einer Potenzialausgleichsschiene an-
schlieBen.

2. Abschirmung des CAN-Bus-Kabels an allen verbundenen Geraten anschlie-
Ben.
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Variante 2: Die verbundenen Geréte liegen auf unterschiedlichem Po-
tenzial

° Beachten Sie, dass die Wirksamkeit der Abschirmung bei dieser Variante
I geringer ist.

v Abschirmung des CAN-Bus-Kabels nur an einem Gerét anschlieBen.
v Adern des geschirmten CAN-Bus-Kabels in die Pins 10 (CAN H); 9 (CAN
GND) und 8 (CAN L) des Steckers COM-X6 anschlieBen.
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Abbildung 24: Adern in Pins 10; 9; 8 anschlieBen

> Abschirmung des Kabels auflegen und mit der mitgelieferten Schirmklemme
verschrauben sowie mit einer Zugentlastung (Kabelbinder) befestigen.
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Abbildung 25: Schirmklemme und Zugentlastung
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5.4.4.2 Abschlusswiderstand des CAN-Busses montieren
Wenn Sie das Gerat im Parallelbetrieb betreiben mdchten, missen Sie an bei-
den Enden des CAN-Busses einen Abschlusswiderstand von 120 Q) montieren.

IR0 "
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Abbildung 26: Abschlusswiderstand des CAN-Busses

> Abschlusswiderstand in die Pins 10; 9 und 8 des Steckers COM-X6 montie-
ren.

5.4.5 SCADA anschlieBen

° Nur bei den Varianten TAPCON® 230 Expert und AVT vorhanden.

ACHTUNG Schiaden am Gerat!

Die Verwendung falscher Datenkabel kann zu Schaden am Gerét fuhren.
> AusschlieBlich Datenkabel geméaB der nachfolgenden Beschreibung ver-
wenden.

Abhangig vom verwendeten Leitsystem, mussen Sie das Gerat mit einer der fol-
genden Varianten anschlieBen.
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5.4.5.1 Serielle Schnittstelle RS485 (COM-X6)
Wenn Sie die serielle Schnittstelle RS485 verwenden mdchten, missen Sie an
beiden Enden des RS485-Busses einen Abschlusswiderstand von 120 O montie-
ren.
1. Adern des geschirmten Kabels in die Pins 7 (Data +); 6 (GND) und 5 (Data-)
des Steckers COM-X6 anschlieBen.
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Abbildung 27: Adern in Pins 7; 6; 5 anschlieBen

2. Abschirmung des Kabels auflegen und in die mitgelieferte Schirmklemme
verschrauben sowie mit einer Zugentlastung (Kabelbinder) befestigen.

~

Abbildung 28: Schirmklemme und Zugentlastung

3. Die RJ45-Schnittstelle COM-X1 und die Schnittstelle CPU-X4 mit Hilfe des
Patchkabels miteinander verbinden.
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5.4.5.2 Serielle Schnittstelle RS232 (D-SUB 9-polig)

Datenkabel
Fur den Anschluss des Geréts Uber die RS232-Schnittstelle ein Datenkabel ge-
mab folgendem Aufbau verwenden:

Abbildung 29: Datenkabel RS232 (9-polig)

Steckeranschluss D-SUB 9 polig
Verwenden Sie ausschlieBlich 9 polige D-SUB-Stecker mit folgenden Eigen-
schaften:
- Steckergehduse ist metallisch oder metallisiert
- Abschirmung des Kabels ist gemaB einer der beiden nachfolgenden Varian-
ten mit dem Stecker verbunden:
- Abschirmung ist mit der Zugentlastung verschraubt.
- Abschirmung ist mit dem Steckergehduse verlGtet.

g
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Abbildung 30: Beispiel einer verldteten Abschirmung am Steckergehduse

Anschluss

1. Den D-Sub 9-poligen Stecker an die COM-X3 Schnittstelle anschlieBen.

2. Die RJ45-Schnittstelle COM-X1 mit der Schnittstelle CPU-X5 mit Hilfe des
mitgelieferten Patchkabels verbinden.

5.4.5.3 Lichtwellenleiter

Beachten Sie dazu die Angaben des Herstellers des Lichtwellenleiters sowie fol-

gende Hinweise, um eine fehlerfreie Datentbertragung sicherzustellen:

- Die minimal zuldssigen Biegeradien dirfen nicht unterschritten werden
(Lichtwellenleiter nicht knicken).

- Die Lichtwellenleiterfasern dirfen weder Uberdehnt noch gestaucht werden.
Beachten Sie die jeweils zuldssigen Belastungswerte.

- Die Lichtwellenleiterfasern dirfen nicht verdreht oder verdrillt werden.

7820658/06 EN  Montage 193




- Achten Sie auf scharfe Kanten, da diese beim Verlegen die Ummantelung des
Lichtwellenleiterkabels beschddigen kénnen oder spater die Ummantelung
mechanisch belasten kdnnen.

- Sehen Sie im Bereich von Verteilerschranken eine ausreichende Kabelreserve
vor. Verlegen Sie die Reserve so, dass das Lichtwellenleiterkabel beim Nach-
ziehen weder geknickt noch verdreht wird.

Lichtwellenleiter 1310 nm Multimode
1. Das SFP-Modul in die Schnittstelle COM-X4 Il einschieben und die Spange
2] umklappen.

Abbildung 31: SFP-Modul einrasten
2. Staubstecker des SFP-Moduls entfernen.

e e o e
eeeee

Abbildung 32: Staubschutz entfernen
3. Lichtwellenleiter mit LC-Duplex in das SFP-Modul COM-X4 anschlieBen.
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5.4.6

4. Die Schnittstellen COM-X5 und CPU-X2 mit dem mitgelieferten Patchkabel
miteinander verbinden.

‘ CPU DI 16-190V DO 8-1 DO 8-2 © Al &
‘ Of 10 Of 4 Ol 4 Of 4
‘@,‘, D X5 Of ¢ Of 3 Of 3 Of 3
o ol & ol 2 O] 2 Oof 2
S0 Of 7 o 1 o 1 O 1
o Of s X4 X4 X4
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Abbildung 33: CPU-X5 und COM-X2 verbinden

Serieller Lichtwellenleiter

Wenn Sie lhr Leitsystem mittels seriellem Lichtwellenleiter anschlieBen méch-

ten, benoétigen Sie den LWL-Konverter CM-0847

> Den seriellen Lichtwellenleiter und den Konverter an die Schnittstelle CPU-X5
anschlieBen.

Ethernet-Schnittstelle
> Ethernet-Kabel (RJ45-Stecker) an die Schnittstelle CPU-X3 anschlieBen.
Spannungsmessung/Strommessung Ul verdrahten

Sie missen den Stromkreis zur Spannungsmessung gemal dem verwendeten
Leiterquerschnitt absichern. Sie kdnnen folgende Sicherungstypen verwenden:

Leitungsschutzschalter Schmelzsicherung
Norm IEC 60947-2 IEC 60269
Bemessungsspannung 400V (L-L) oder 230 V (L-N)
Bemessungsstrom 30mA...16 A
Charakteristik B, C,KoderZ Flink, Mitteltrage oder Trage
Bemessungsschaltvermdgen 50 kA
Bei Installation gemal IEC 61010-2-30 CAT II: 10 kA

Tabelle 4: Zulassige Sicherungstypen
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1. Spannungsmessung: Adern in die Klemmen Ul:X7-4 (N-Leiter) und UI:X7-3
(L-Leiter) fUhren und mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

Abbildung 34: Ul:X7-4/3

2. Strommessung: Adern in die Klemmen UI:X7-2 (1) und UI:X7-1 (k) fihren und
mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

Abbildung 35: Ul:X7-2/1

5.4.7 Analoge Eingdange Al verdrahten
ACHTUNG Schdaden am Gerat und an Sensoren!

Fehlerhaft angeschlossene und konfigurierte analoge Eingange/Ausgange

kénnen zur Beschadigung des Gerats und des Sensors fihren.

> Hinweise zum Anschluss analoger Sensoren befolgen.

> Analoge Eingédnge und Ausgdnge entsprechend der angeschlossenen Sen-
soren konfigurieren.

Sie kénnen folgende Typen von Analogsensoren anschlieBen:
- 0/4..20 mA
- 0.10V

- PT100/PT1000 (2-Leiter, 3-Leiter, 4-Leiter) indirekt Uber Messumformer

Fur die fehlerfreie Erfassung der Analogsignale miissen Sie die Abschirmung
des Kabels auf die Erdungsschiene auflegen. Die Abschirmung des Kabels soll
dabei moglichst kurz vor dem Anschluss entfernt werden, um die Strecke mit
nicht-geschirmten Leitungen méglichst kurz zu halten. Der Schirmanschluss
muss mit Schirmschellen erfolgen.
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Blockschaltbild und Beschaltungsvarianten

Anschluss eines 2-Leiter ~ Anschluss eines 4-Leiter Anschluss eines 3-Leiter Anschluss eines 4-Leiter

Messumformers mit Messumformers mit Messumformers mit Messumformers mit

Stromausgabe Spannungsausgabe Stromausgabe Stromausgabe

Abbildung 36: Blockschaltbild fiir analoge Eingange

1. Adern in die Klemme des Steckers fihren und mit Hilfe eines Schraubendre-
hers befestigen.

2. Stecker in den zugehdorigen Steckplatz gemal Anschlussschaltbild [» Ab-
schnitt 8.14, Seite 219] einstecken und verschrauben.

Digitale Eingange DI 16-110 V verdrahten

Verflgt das Geréat Uber die Anschlisse DI 16-110 V, missen diese mit einer
Hilfsspannung von 110 V DC versorgt werden.

Prufen Sie anhand der Anschlussklemmenbezeichnung auf der Rickseite
des Geréts, welche Variante Ihnen zur Verfligung steht.

1. Adern gemalB Anschlussschaltbild [» Abschnitt 8.14, Seite 219] in die Klem-
me des Steckers DI 16-110V einfuhren und mit Hilfe eines Schraubendrehers
befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

Hilfsstromversorgung fir digitale Eingéange

1. Adern in die Klemme X8:2 und X8:1 des Steckers X8 gemal Anschlussschalt-
bild [ Abschnitt 8.14, Seite 219] einfiihren und mit Hilfe eines Schrauben-
drehers befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

Digitale Eingange DI 16-220 V verdrahten

Verflgt das Gerat Uber die Anschlisse DI 16-220 V, gehen Sie wie folgt vor:

Prifen Sie anhand der Anschlussklemmenbezeichnung auf der Rickseite
des Geréts, welche Variante Ihnen zur Verfligung steht.

1. Adern gemalB Anschlussschaltbild [» Abschnitt 8.14, Seite 219] in die Klem-
me des Steckers DI 16-220V einflihren und mit Hilfe eines Schraubendrehers
befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.
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Leitungsschutzschalter

Leiterquerschnitt
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Digitale Ausgdange DO verdrahten
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Abbildung 37: Blockschaltbild fir digitale Ausgénge

1. Adern in die Klemme des Steckers Anschlussschaltbild fihren und mit Hilfe
eines Schraubendrehers befestigen.
2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

Widerstandskontaktreihe verdrahten

Widerstandskontaktreihe an den Schnittstellen COM X6 und Al 4 gemaB An-
schlussschaltbild [ Abschnitt 8.14, Seite 219] anschlieBen.

Stromversorgung und Erdung

Stromversorgung anschlieBen

Sie dirfen das Gerat nur an Stromkreise anschlieBen, die Gber eine externe
Uberstromschutzeinrichtung und eine allpolige Trennvorrichtung verfiigen, um
im Bedarfsfall (Service, Wartung etc.) die Einrichtung komplett spannungsfrei
schalten zu kénnen.

Geeignete Mittel konnen Trennvorrichtungen nach [EC 60947-1 und

I[EC 60947-3 sein (z. B. Leistungsschalter). Beachten Sie bei der Auswahl des

Trennschaltertyps die Eigenschaften aus den jeweiligen Stromkreisen (Span-

nung, maximale Strome). Beachten Sie zudem Folgendes:

- Die Trennvorrichtung muss fur den Benutzer leicht erreichbar sein

- Die Trennvorrichtung muss fur das zu trennende Gerédt und die zu trennen-
den Stromkreise gekennzeichnet sein

- Die Trennvorrichtung darf nicht Bestandteil der Netzleitung sein

- Die Trennvorrichtung darf den Hauptschutzleiter nicht unterbrechen

Sie mussen den Versorgungsstromkreis mit einem Leitungsschutzschalter absi-
chern. Der Leitungsschutzschalter muss folgende Eigenschaften aufweisen:

- Bemessungsstrom: 6...10 A

- Auslosecharakteristik: C, K oder Z

Verwenden Sie fir den Versorgungsstromkreis einen Leiterquerschnitt entspre-
chend des von lhnen ausgewahlten Leitungsschutzschalters, mindestens je-
doch 1,5 mm? (AWG 15).

Stromversorgung anschlieBen
> Die Stromversorgung gemaf Anschlussschaltbild [ Abschnitt 8.14, Seite
219] anschlieBen und Gerét erden.



5.4.12.2 Erdung anschlieBen
1. Mutter und Unterlegscheibe der Erdungsschraube entfernen.
2. Erdungskabel sowie die Erdungsader des Stromversorgungskabel an der Er-
dungsschraube des Geréts anbringen und mit der Mutter sowie der Unterleg-
scheibe befestigen.

28 mm? © o
20,32in?

>
7
1,7 Nm

Abbildung 38: Anschluss des Erdungskabels

5.4.12.3 Erdung des Gerats mit Gehduse anschlieBen (optional)
Falls Sie das Gerat in ein Gehause eingebaut haben, fiihren Sie die Erdung wie
folgt durch:
v Schwenkrahmen ist geffnet.
1. Ein Erdungskabel durch eine Kabelverschraubung fuhren.
2. Erdungsschraube am Gehduse 16sen und das Erdungskabel an den dafiir vor-
gesehenen Sternpunkt im Gehaduse anschlieBen.

10+1 Nm

Abbildung 39: Geh&use erden
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3. Erdungskabel des Gehauses an der Erdungsschraube des Gerats befestigen.
Ggf. Schutzleiter des Stromversorgungskabels ebenfalls an der Erdungs-

schraube befestigen.

Abbildung 40: Erdungskabel des Gehduses und Schutzleiter an Geréat befestigen
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5.5 Prifungen durchfiihren

Schaden an Gerat und Anlagenperipherie!
Ein unsachgemal angeschlossenes Gerét kann zu Schaden an Gerat und An-
lagenperipherie fuhren.
> Vor Inbetriebnahme die Gesamtschaltung prifen.

> Vor Inbetriebnahme die Versorgungsspannung und die Messspannung
prufen.

> Gerat an das Stromnetz anschlieBRen.

» Das Display zeigt das MR-Logo und anschlieBend den Betriebsbildschirm
an.

» Die LED Spannungsanzeige oben links auf der Frontplatte des Gerats
leuchtet.
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6 Erste Schritte
Schaden an Gerat und Anlagenperipherie!

6.1

Ein unsachgemal angeschlossenes Gerét kann zu Schaden an Gerat und An-
lagenperipherie fuhren.
> Vor Inbetriebnahme die Gesamtschaltung prtfen.

Sobald das Gerat hochgefahren ist und den Startbildschirm anzeigt, werden Sie
aufgefordert die nachfolgend genannten Einstellungen durchzuftihren.

Verbindung zur Visualisierung herstellen

Sie kénnen Uber 2 Schnittstellen eine Verbindung zur Visualisierung herstellen:

- Frontschnittstelle (fiir den Zugriff vor Ort)

- Optional: Schnittstelle X3 auf der Rickseite des Gerats (fur den Zugriff mit-
tels abgesetztem Display, Leitstelle etc.)

Systemvoraussetzungen

Um auf die webbasierte Visualisierung zuzugreifen, benétigen Sie einen PC mit
einem HTML5-fahigen Browser. Die Anzeige ist fir die folgenden Browser opti-
miert:

- Microsoft Edge

- Google Chrome™

Verbindung tber Frontschnittstelle herstellen

1. Schnittstellenabdeckung auf der Frontseite des Geréts entfernen.

2. Die Schnittstellen COM-X2 und CPU-X3 mit dem mitgelieferten Patchkabel
miteinander verbinden.
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Abbildung 41: Patchkabel auf der Riickseite
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6.2

3.

PC und Gerat mittels Ethernetkabel (RJ45-Stecker) Uber die Frontschnittstelle
verbinden.

HACAC

Abbildung 42: Verbindung tiber die Frontschnittstelle herstellen

4.

»

Dem PC eine eindeutige IP-Adresse zuweisen, die sich im gleichen Subnetz
wie das Gerat befindet (z. B. 192.168.165.100).

. Die IP-Adresse der Visualisierung http://192.168.165. 1, oder bej aktiver

SSL-Verschlisselunghttps://192.168.165.1, auf dem PCin den Brow-
ser eingeben.
Die Visualisierung wird aufgerufen.

Verbindung Uber riickseitige Schnittstelle CPU-X3 herstellen

1.

»

PC und Gerat mittels vorkonfektioniertem Patchkabel Uber die riickseitige
Schnittstelle CPU-X3 verbinden.

. Auf dem Geréat den MenUpunkt Kommunikation auswéhlen, um die IP-

Adresse des Gerats anzuzeigen.

. Dem PC eine eindeutige IP-Adresse zuweisen, die sich im gleichen Subnetz

wie das Gerat befindet (z. B. 192.0.1.100).

. Die IP-Adresse der Visualisierung (z. B. http://192.0.1.230, bei aktiver

SSL-Verschlisselunghttps://192.0.1.230) auf dem PCin den Browser
eingeben.
Die Visualisierung wird aufgerufen.

Sprache einstellen

Englisch Italienisch
Deutsch Portugiesisch
Franzésisch Russisch
Spanisch Chinesisch
Koreanisch Polnisch

Tabelle 5: Einstellbare Anzeigesprachen

®@EN

In der Statusleiste die Schaltflache auswahlen.

. Im Listenfeld die gewiinschte Sprache auswahlen.

Die Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den Parameter zu Uberneh-
men.

» Der Dialog ,Gerat neustarten” wird angezeigt.

. Das Gerat neustarten, um die gednderte Spracheinstellung zu tbernehmen.
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6.3 Betriebsanleitung herunterladen

Laden Sie sich die Betriebsanleitung vom Gerat herunter, um mit der Inbetrieb-
nahme und Parametrierung des Gerdts zu beginnen.

> In der Statuszeile @ auswahlen.

» Die Betriebsanleitung wird heruntergeladen.

Das Dokument steht Ihnen alternativ im MR-Kundenportal oder auf unserer
Website www.reinhausen.com zum Download zur Verfligung.
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7 Stérungsbeseitigung

7.1 Generelle Stérungen

Auspragung/Detail

Keine Funktion
- LED Stromversorgung leuchtet
nicht

Ursache

Keine Stromversorgung.

Abhilfe

Stromversorgung prifen.

Sicherung ausgelost.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktieren.

Keine Funktion
- LED AVR STATUS leuchtet nicht

Konfigurationsfehler

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktieren.

Relais klappern

Hohe EMV-Belastung.

Geschirmte Kabel oder externe Filter verwenden.

Schlechte Erdung.

Funktionserdung prifen.

Tabelle 6: Generelle Stérungen

7.2 Human-Machine-Interface

Auspragung/Detail

Display
- Keine Anzeige.

Ursache

Stromversorgung unterbrochen.

Abhilfe

Stromversorgung priifen.

Sicherung defekt.

Maschinenfabrik Reinhausen kontaktieren.

Kein Verbindungsaufbau zur Visuali-
sierung méglich

Verbindungskabel fehlerhaft.

Verbindungskabel tiberprifen.

SSL-Verschliisselung aktiv.

SSL-Zertifikat im Browser akzeptieren.

IP-Adresse mit https:// aufrufen.

SSL-Verschlusselung deaktivieren.

PC nicht im gleichen Subnetz wie Vi-

sualisierung.

Einstellung der IP-Adressen von Gerat und PC pri-
fen und ggf. korrigieren.

Fehlerhafte Anzeige der Visualisie-
rung im Webbrowser.

Zugriff auf die Visualisierung mittels
Webbrowser nach einem Software-
Update.

Cache des Webbrowsers l6schen.

Tabelle 7: Human-Machine-Interface

7.3 Sonstige Stérungen

Sollte es bei einer Storung keine auffindbare Losung geben, kontaktieren Sie bit-

te die Maschinenfabrik Reinhausen. Halten Sie bitte folgende Daten bereit:

- Seriennummer
- Typenschild
- Softwareversion
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Bereiten Sie sich auf folgende Fragen vor:

- Gab es ein Softwareupdate?

- Gab es bereits in der Vergangenheit Probleme mit diesem Gerat?

- Gab es diesbezliglich bereits Kontakt zur Maschinenfabrik Reinhausen?
Wenn ja, zu wem?

Technischer Service
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technischer Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Deutschland

Telefon: +49 94140 90-0

Email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Einen Uberblick der verfiigbaren Services zum Produkt finden Sie im Kunden-
portal: https://portal.reinhausen.com
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8 Technische Daten

8.1 Anzeigeelemente

Display 5" TFT-Farbdisplay

LEDs 3 LEDs fur Betriebsanzeige und Meldungen
- POWER, AVR STATUS, ALARM
- HOHER, TIEFER, AUTO, MANUAL, REMOTE

8.2 Materialien

TAPCON® 230

Front Aluminium, Kunststoff
Wanne/Rickseite Edelstahl
Gehéuse (optional) Kunststoff

8.3 Abmessungen

TAPCON® 230 218 mm x 324 mm x 130 mm (8,58 in x 12,76 in x 5,12 in)
BxHxT (ohne Gegenstecker)
Gegenstecker 20 mm (0,79 in)

TAPCONE® 230 mit Geh&ause Gesamt: 500 mm x 500 mm x 300 mm (19,69 in x 19,69 in
(optional) BxHx T x11,81in)

Hohe mit Wandhalter: 521,3 mm (20,52 in)

8.4 Stromversorgung

Zuldssiger Spannungsbereich 85...265 VAC/VDC
Uy: 100...240 VAC
Uy: 100...240 VDC

Max. Nennleistungsaufnahme 25W

Zulassiger Frequenzbereich 50/60 Hz

Uberspannungskategorie ocl

StoBpriifspannung 5kV, 1,2ps/50ps (IEC 60255-27)

Interne Sicherung 250 VAC, 1,25 A, 5 x 20 mm, Charakteristik T

(trage), Ausschaltvermdégen H (min. 1500 A),
Betriebstemperatur -30 °C...+100 °C)

Tabelle 8: Stromversorgung
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Schnittstelle Pin

Beschreibung

©)

[(_)‘l 2 L
ImK 1 N
imE

Tabelle 9: Anschluss X9

Hilfsstromversorgung AUX DC DI 110V DC fir digitale Eingange

° Die Hilfsstromversorgung dient ausschlieBlich fur die Erfassung von bis zu
I 16 potenzialfreien Kontakten.

Ausgangsspannung Uy: 110V DC + 2% (Kurzschlussfest)

Max. Ausgangsleistung 5W

Uberspannungskategorie ocli

StoBpriifspannung

5kV, 1,2ps/50ps (IEC 60255-27)

Sicherung

250 VAC, 0,08 A, 5 x 20 mm, Charakteristik
TT (supertrage), Ausschaltvermégen L (min.
35 A), Betriebstemperatur -30 °C...+85 °C)

Tabelle 10: Hilfsstromversorgung

Schnittstelle Pin

[(_)‘l 2

Beschreibung

L

EEN

=g
g
@)

N

Tabelle 11: Anschluss X8

8.5 Spannungsmessung und Strommessung

Spannungsmessung TAPCON® 230 basic/pro/expert

Messbereich 20...197 VAC
Nennspannung Uy 100 VAC
Genauigkeit < £ 0,3 % x Uy im Betriebstemperaturbereich

Messkategorie (IEC 61010-2-30) | CAT lll bei einer Héhenlage von 3.000 m

Dauerhafte Uberspannung 550 VAC

StoBpriifspannung 5kV, 1,2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)

Spannungsmessung TAPCON® 230 AVT

Messbereich (umschaltbar) 132...280 VAC 228...510 VAC
Nennspannung Uy 230 VAC 400 VAC
Genauigkeit <+ 0,3 % x Uy im Betriebstemperaturbereich
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Messkategorie (IEC 61010-2-30)

CAT Ill bei einer Hhenlage von 2.000 m
CAT Il bei einer Hdhenlage von 3.000 m

Dauerhafte Uberspannung

550 VAC

StoBpriifspannung 5kV, 1,2 pus /50 ps (IEC 60255-27)
Strommessung
Frequenz 45...65Hz

Nennstrom I

1 A oder 5 A (umschaltbar)

Genauigkeit <+ 0,5 % x| im Betriebstemperaturbereich
Birde <0,1VA

Uberlastbarkeit dauerhaft 12,5A

Uberlastbarkeit kurzzeitig 500A/1s

StoBpriifspannung 5kV, 1,2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 N VT (Uy: 100/230/400 V AC)
- 3 L VT
2 | CT
1 k CT

Tabelle 12: Anschluss Ul: X7

8.6 Zentrale Recheneinheit

Prozessor ARM Cortex A9 Processor 800 MHz
Arbeitsspeicher 512 MB

NVRAM (Akku-gepuffertes 256 kB

SRAM)

Applikationsspeicher 2GB

Digitale Relaisausgange

2; galvanisch getrennt

Nennspannung

DC 24/48/60V

Max. Dauerstrom

1A (ohmsche Last)

Max. Schaltleistung

30W

BemessungsstoBspannung

2,0 kV

Ansprechverhalten des Watchdogs/Error Relais:

Error Relais Watchdog Relais

Power Off OFF OFF
Hochlauf ON OFF
Ready (kein anstehender OFF ON
Fehler)

Ready (anstehender Fehler) |ON ON
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ON: Relais ist angezogen
OFF: Relais ist abgefallen

Schnittstellen

Schnittstelle Pin Beschreibung
Eﬂ N 6 ER_NO
S 5 ER_NC
=S
=S 4 ER_COM
I
Eq N 3 WD_NO

2 WD_NC
1 WD_COM

Tabelle 13: Steckklemme CPU:X1

Schnittstelle X2, X3 Pin Beschreibung

8 NC

B —-
6 RXD-
5 NC
4 NC
3 RXD+
2 TXD-
1 TXD+

Tabelle 14: Ethernet-Schnittstelle CPU:X2/X3

Schnittstelle X4 Pin Beschreibung

8 NC

B —
6 GND
5 NC
4 NC
3 NC
2 TXD+/RXD+
1 TXD-/RXD-

Tabelle 15: Serielle Schnittstelle RS485 CPU:X4
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Schnittstelle X5 Pin Beschreibung

8 DTR (O)
- 7 DCD (1)

6 GND

5 RXD (I)

4 TXD (O)

3 VCC/OUT

5V/12V
2 RTS (O)
1 CTS ()

Tabelle 16: Serielle Schnittstelle RS232 CPU:X5

8.7 Digitale Eingange

DI16-110 V DI 16-220 V
Nur bei den Varianten
TAPCONP® 230 Basic, Pro

und Expert vorhanden.

Eingdnge (steckerweise gal- 2x8
vanisch getrennt)
Nennspannung 110 vDC 220 VDC
Max. Betriebsspannung 143 VDC 253 VvDC
253 VAC
Logisch 0 <55VDC <1ov
Logisch 1 >82,5VDC 2165V
Eingangsstrom 0,9 mA 0,6 mA
Gleichzeitigkeitsfaktor Max. 13 Eingédnge
(bei 65 °C Umgebungstem-
peratur)

Tabelle 17: Technische Daten DI 16-110V und DI 16-220V

Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Gemeinsamer Bezug (Common)
E @10 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
% g: 8 Eingang 7
E @7 7 Eingang 6
% gz 6 Eingang 5
i Q4 5 Eingang 4
E @3 4 Eingang 3
E ©: 3 Eingang 2
’
. 2 Eingang 1
1 Eingang O

Tabelle 18: Stecker X1 (Gruppe 0)
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Schnittstelle Pin Beschreibung

10 Gemeinsamer Bezug (Common)
E O 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
% g: 8 Eingang 17
E @7 7 Eingang 16
% gz 6 Eingang 15
[ Q4 5 Eingang 14
E @3 4 Eingang 13
E ©: 3 Eingang 12
4
. 2 Eingang 11
1 Eingang 10

Tabelle 19: Stecker X2 (Gruppe 1)

8.8 Digitale Ausgiange

Ausgange (steckerweise galvanisch ge- 8 Relais
trennt) 4 Gruppen je Modul
Schaltspannung DC:24V,48V,60V,110V, 220V

AC:110V, 230V

Kontaktbelastbarkeit Min.: 5VDC, 10 mA

Max. DC: siehe Diagramm

Max. AC: 250 V; 3 A (8 aktive Ausgdnge) oder 5
A (4 aktive Ausgdnge)

Tabelle 20: Technische Daten der Baugruppe DO 8

300
\%
100 \\
T \\ ohmsche Last
U 50 g
40 S
\
30 —
20
10
0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 A 20
| ——»

Abbildung 43: Kontaktbelastbarkeit der digitalen Ausgdnge bei ohmscher Belastung
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A VORSICHT

Elektrischer Schlag!

Die Ausgange der Baugruppe DO sind steckerweise galvanisch getrennt. Eine
Mischung von Spannungsbereichen (z. B. Kleinspannung und Niederspan-
nung) oder verschiedener Phasen innerhalb eines Steckers kann zur Verringe-
rung des Schutzes vor elektrischem Schlag ftihren.

> Innerhalb eines Steckers gleiche Spannungsbereiche verwenden.

> Innerhalb eines Steckers gleiche Phase verwenden.

Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 1
E 28 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 0
O|e:
Q @2 2 Ausgang 1
L@ 1 1 Ausgang 0
Tabelle 21: Stecker X1 (Gruppe 0)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 3
E O+ 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 2
=K
Q @2 2 Ausgang 3
L]||@1 1 Ausgang 2
Tabelle 22: Stecker X2 (Gruppe 1)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 5
E O+ 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 4
mE
Q @2 2 Ausgang 5
L@ 1 1 Ausgang 4
Tabelle 23: Stecker X3 (Gruppe 2)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 7
E ZN 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 6
D)o
Q @2 2 Ausgang 7
L]||@1 1 Ausgang 6

Tabelle 24: Stecker X4 (Gruppe 3)
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8.9 Analoge Eingange

Eingange (galvanisch getrennt)

Al 4

4 x1

Messbereich

0...20 mA, Uberstrom ca. 20%
0..10 V, Uberspannung ca. 30%

Genauigkeit

0,15% bei 25°C
Strom

0,2% bei 0...50°C
0,3% bei -20...70°C
0,4% bei -40...70°C
Spannung

0,4% bei 0...50°C
0,5% bei -20...70°C
0,6% bei -40...70°C

Eingangsimpedanz

52 Qbei 0..20 mMA
20,5 kQ bei 0...10 V

Tabelle 25: Technische Daten der Baugruppe Al 4

Beschreibung

V0 U- Spannungseingang

VO |- Stromeingang

VO I+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
L@« 3
L]||@3
O] @2 2
]@ 1

V0 U+ Spannungsausgang

Tabelle 26: Stecker X1 (Gruppe 0)

Beschreibung

V1 U- Spannungseingang

V11- Stromeingang

V1 I+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
L@+ 3
L]||@3
O]|@2 2
@+ 1

V1 U+ Spannungsausgang

Tabelle 27: Stecker X2 (Gruppe 1)

Beschreibung

V2 U- Spannungseingang

V2 |- Stromeingang

V2 I+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
L@« 3
L]||@3
]2 2
@ 1

V2 U+ Spannungsausgang

Tabelle 28: Stecker X3 (Gruppe 2)
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8.10

Schnittstelle Pin

Beschreibung

V3 U- Spannungseingang

V3 |- Stromeingang

V3 I+ Stromausgang

4
L@« 3
@3

] |@> 2
] l=X 1

V3 U+ Spannungsausgang

Tabelle 29: Stecker X4 (Gruppe 3)

Kommunikationsschnittstellen

Beschreibung

Baugruppe zur Konvertierung der Schnittstellen
und Medien

Schnittstellen

1x RS232/RS485 (RJ45): COM-X1

2x Ethernet (RJ45): COM-X2, COM-X5
1x RS$232 (DSub): COM-X3

1x Duplex-LC (SFP): COM-X4

1x Steckklemme 10-polig: COM-X6

COM-X1
Nur bei den Varianten
TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT

vorhanden.

Interne Systemschnittstelle zur Anbindung der
Schnittstelle COM-X6 an die zentrale Rechenein-
heit (CPU)

COM-X2 Interne Systemschnittstelle zur Verbindung der
Frontschnittstelle mit der zentralen Recheneinheit
(CPU)

COM-X3 Serielle SCADA-Schnittstelle R$232

Nur bei den Varianten
TAPCON® 230 Expert und AVT vor-
handen.

- 9-polige D-SUB-Buchse

COM-X4

Nur bei den Varianten

TAPCON® 230 Expert und AVT vor-
handen.

SFP-Modul zur Konvertierung von Ethernet (RJ45)

auf Lichtwellenleiter fir SCADA

- Max. 2000 m

- 100 MBit/s

- Licht emittierende Diode: Klasse 1

- Wellenlénge: 1310 nm

- Max. optische Ausgangsleistung: <1 mW (ge-
maB IEC 60825-1:2014)

COM-X5

Nur bei den Varianten

TAPCON® 230 Expert und AVT vor-
handen.

Ethernet-Anschluss fiir SCADA

COM-X6

Nur bei den Varianten

TAPCON® 230 Pro, Expert und AVT
vorhanden.

10-polige Steckklemme

- Stufenstellungserfassung tiber Widerstands-
kontaktreihe

- CAN-Bus

- Serielle SCADA-Schnittstelle RS485

- Galvanisch getrennt

7820658/06 EN  Technische Daten 215




216

Schnittstelle Pin

Beschreibung

1 CTS (1) (RS232); TXD-/RXD- (RS485)

- 2 RTS (O) (RS232); TXD+/RXD+ (RS485)
3 VCC/OUT 5V/12V (RS232)
4 TXD (O) (RS232)
5 RXD (1) (RS232)
6 GND
7 DCD (I) (RS232)
8 DTR (O) (RS232)

Tabelle 30: COM-X1 (RS232/RS485)
Schnittstelle Pin Beschreibung

1 TxD+

- . o
3 RxD+
4 NC
5 NC
6 RxD-
7 NC
8 NC

Tabelle 31: COM-X2, COM-X5 (RJ45)
Schnittstelle Pin Beschreibung

2 RxD
3 TxD
5 GND

Beschreibung

Glasfaser 50/125 und 62,5/125 multimode

Tabelle 33: COM-X4 (Duplex-LC SFP)
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Schnittstelle

@10
@9
s
Q7
(2
s
@4
@3
@2
D1

R REREEEREREE

Pin Beschreibung

1 GND (Widerstandskontaktreihe)
2 | out (Widerstandskontaktreihe)
3 U+ in (Widerstandskontaktreihe)
4 U- in (Widerstandskontaktreihe)
5 Data - (RS485)

6 GND (RS485)

7 Data + (RS485)

8 CAN-L (CAN-Bus)

9 CAN-GND (CAN-Bus)

10 CAN-H (CAN-Bus)

Tabelle 34: COM-X6

8.11 Stufenstellungserfassung/Widerstandskon-

taktreihe

Galvanische Trennung

Prifspannung Stehwechselspannung: 500 V¢;
50 Hz; 1 min

Stufenstellungserfassung

35 Stufen, 2000 Ohm

8.12 Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-25..470°C

Lagertemperatur

-30...+85 °C (mit Batterie)

Relative Feuchte

5...95 % ohne Betauung

Verschmutzungsgrad

2

Schutzklasse

Schutzart

Frontseitig: IP54
Ruckseitig: IP20
Mit optionalem Geh&use: IP56

Maximale Einsatzhéhe

3000 m Giber NN

Mindestabstand zu anderen
Geraten/Schaltschrank

Oben/unten: 88,9 mm (3,5 in; entspricht 2 HE), hinten 30
mm (1,2 in)

Tabelle 35: Zulassige Umgebungsbedingungen
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8.13 Normen und Richtlinien

Elektromagnetische Vertraglichkeit

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC
61000-6-5

EN 60255-26

KN 61000-6-2, KN 61000-6-4
FCC47 CFRPart15B

ICES-003

Elektrische Sicherheit

IEC 61010-1

IEC 61010-2-201

IEC 61010-2-030

EN 61010-1

UL 610101

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1

Messrelais und Schutzeinrichtungen

IEC 60255-1:2009 Kapitel 6.10.1, 6.10.2 und
6.10.4

IEC 60255-27:2013 Kapitel 10.6.4.2, 10.6.4.3,
10.6.4.4und 10.6.5.3

Klimatische Umgebungsbedingungen

IEC 60068-2-1(-25°C; 96h) Kalte

IEC 60068-2-2 (+70°C; 96h) Trockene War-
me

IEC 60068-2-78 (+40°C / 93% r. H., 96h)
Feuchte Wiarme, konstant

IEC 60068-2-30 (+55°C, 6 Zyklen 12 + 12
Stunden) Feuchte Warme, zyklisch

Schutzartprifung

IEC 60529

Bestdndigkeitsprifungen Umwelt

IEC 60255-21-1 Schwingungen Class 1 (3 Zy-
klen, 0,5g Beschleunigung 1 Oktave/min
oder 60 Zyklen, 1,0g Beschleunigung, 1 Ok-
tave/min)

IEC 60255-21-2 Schocken Class 1 (Dauer
11ms, 5g bzw. 15g Beschleunigung, Anz.
Achsen 3)

IEC 60255-21-3 Erdbeben Class 1 (Frequenz
1-35Hz, 3.5mm/1g Beschleunigung horiz.,
1.5mm/0.5g Beschleunigung vert., 1 Okta-
ve/min, Dauer 10min/Achse)

IEC 60068-2-6 Vibration sinusodial

IEC 60068-2-27 Shock

Tabelle 36: Normen und Richtlinien
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8.14 Anschlussschaltbilder

Sehen Sie dazu auch
TAPCONE® 230 Basic (DI 16-110 V) [+ 220]
TAPCON® 230 Basic (DI 16-220 V) [+ 222]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-110 V) [+ 224]
TAPCON® 230 Pro (DI 16-220 V) [+ 227]
TAPCON® 230 Expert (DI 16-110 V) [ 230]
TAPCONP® 230 Expert (DI 16-220 V) [+ 233]
TAPCON® 230 AVT [

236]
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© Tous droits réservés a la société Maschinenfabrik Reinhausen

La transmission et la reproduction du présent document, I'exploitation et la communication de
son contenu sont interdites sauf autorisation expresse.

Tout manquement expose son auteur au versement de dommages et intéréts. Tous droits
réservés pour le cas de la délivrance d'un brevet, d'un modeéle d'utilité ou d'un modele de
présentation.

Des modifications ont pu intervenir sur le produit depuis la cléture de la rédaction de la présente
documentation.

Sous réserve expresse de modifications des caractéristiques techniques, de la conception ainsi
que du contenu de la livraison.

Les informations transmises et les accords convenus lors du traitement des offres et commandes
respectives doivent toujours étre pris en compte.

Le produit est livré conformément a la spécification technique de MR, basée sur les indications du
client. Le client se doit de garantir la compatibilité du produit avec le champ d'application prévu
par le client.

Les instructions de service d'origine sont libellées en allemand.
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1.1

1.2

1.3

Introduction

La présente documentation technique contient les consignes détaillées pour le
montage, le raccordement, la mise en service et la surveillance en toute sécurité
et adéquats du produit.

Elle contient également les consignes de sécurité ainsi que les informations gé-
nérales sur le produit.

La présente documentation technique s'adresse exclusivement au personnel
spécialement formé et autorisé.

Fabricant

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Allemagne

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portail client de MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

De plus amples informations relatives au produit et aux éditions de la présente
documentation technique sont disponibles a cette adresse.

Intégralité

La présente documentation technique n'est compléte qu'en combinaison avec
les documents afférents suivants :
- Schémas de raccordement
- Instructions de service
- Disponible en téléchargement sur 'appareil
- Disponible en téléchargement a I'adresse www.reinhausen.com
- Disponible en téléchargement dans le portail client MR https://portal.rein-
hausen.com

Lieu de stockage

Conservez la présente documentation technique, ainsi que tous les documents
afférents, a portée de main et accessibles a tout moment pour une utilisation ul-
térieure. Téléchargez les instructions de service depuis l'appareil. Les instruc-
tions de service sont également disponibles sur le site web de la Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH ou dans le portail client MR.

Introduction 7820658/06 EN
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2 Sécurité

2.1

- Lisez cette documentation technique dans son intégralité pour vous familiari-
ser avec le produit.

- La présente documentation technique fait partie du produit.

- Imprimez le document téléchargé, ou enregistrez-le sur un support de don-
nées toujours a portée de main et accessible a tout moment.

- Lisez et observez les consignes de sécurité données dans ce chapitre.

- Lisez et observez les avertissements donnés dans cette documentation tech-
nique pour éviter tout danger fonctionnel.

- Ce produit a été fabriqué selon I'état actuel de la technique. Néanmoins, il
n'est pas possible d'exclure entierement des risques pour l'intégrité corpo-
relle et la vie de I'utilisateur, ni de préjudices au produit et autres dommages
matériels en cas d'utilisation non conforme a I'emploi prévu.

Utilisation conforme a I'emploi prévu

L'appareil sert a maintenir constante la tension de sortie d'un transformateur
avec changeur de prises en charge. Le produit est exclusivement prévu pour
une utilisation dans les grandes installations stationnaires et les équipements
d'énergie électrique.

S'il est utilisé conformément a l'usage prévu et si les conditions contenues dans
la présente documentation technique, ainsi que les avertissements contenus
dans la présente documentation technique et inscrits sur le produit sont respec-
tés, celui-ci ne présente aucun risque pour les personnes, les biens matériels et
I'environnement. Cela est valable pour toute la durée de vie, depuis la livraison
jusqu'au démontage et I'élimination, en passant par le montage et I'exploitation.

L'utilisation est conforme a l'usage prévu dans les cas suivants :

- Vous trouverez la norme en vigueur pour le produit, y compris l'année d'édi-
tion, sur la plague signalétique.

- Vous utilisez le produit conformément a la présente documentation tech-
nique, aux conditions de livraison convenues et aux caractéristiques tech-
niques.

- Vous vous assurez que tous les travaux nécessaires sont effectués exclusive-
ment par un personnel qualifié.

- Vous utilisez les dispositifs et les outils spéciaux accompagnant le produit ex-
clusivement aux fins prévues et conformément aux stipulations de la pré-
sente documentation technique.

- Vous utilisez le produit exclusivement dans les zones industrielles.

- Observez les consignes contenues dans la présente documentation tech-
nique concernant la compatibilité électromagnétique et les caractéristiques
techniques.

- Le produit est prévu pour étre monté. Assurez-vous que toutes les mesures
de prévention d'incendies et de protection contre une décharge électrique
sont prises.

- Veillez a ce que la résistance aux contraintes mécaniques soit donnée.
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2.3
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Utilisation non conforme a I'emploi prévu

Une utilisation non conforme a I'emploi prévu consisterait a utiliser le produit
d'une maniere contraire a la description contenue dans la section Utilisation
conforme a l'emploi prévu . Observez également les points suivants :
- Le produit n'est pas un appareil de protection. Ne |'utilisez pas pour repro-
duire les fonctions de sécurité.
N'utilisez pas le produit en atmosphéres explosives.

Consignes de sécurité fondamentales

Le responsable du transport, du montage, de I'exploitation, de la maintenance
et de I'élimination du produit ou de pieces du produit est tenu de garantir les
points suivants afin de prévenir les accidents, les dérangements et les avaries et
de protéger l'environnement :

Equipement de protection individuelle

Des vétements amples ou inappropriés augmentent le risque de happement ou

d'entrainement par les pieces en rotation et le risque de coincement dans les

pieces en saillie. Il existe donc un danger pour l'intégrité corporelle et la vie de

I'utilisateur.

- Portez un éguipement de protection individuelle, comme un casque, des
chaussures de travail etc. pour exécuter la tache correspondante.

- Ne portez jamais d'équipement de protection individuelle défectueux.

- Ne portez jamais de bagues, chaines ni autres bijoux.

- Portez une résille si vous avez des cheveux longs.

Espace de travail

Les espaces de travail non rangés et non éclairés comportent un risque d'acci-

dent.

- Veillez a ce que I'espace de travail soit propre et ordonné.

- Assurez-vous que l'espace de travail est bien éclairé.

- Respectez les lois nationales en vigueur concernant la prévention des acci-
dents.

Travaux lors de |'exploitation

N'utilisez le produit que si celui-ci est en parfait état de fonctionnement. Dans le

cas contraire, il y a danger pour l'intégrité corporelle et la vie de I'utilisateur.

- Controlez régulierement le bon fonctionnement des dispositifs de sécurité.

- Observez les travaux d'inspection et d'entretien, ainsi que les intervalles d'en-
tretien, décrits dans la présente documentation technique.

Rayonnement laser invisible

Evitez de regarder directement dans le rayon réfléchissant afin d'éviter le risque

de lésions oculaires. Le rayon sort au niveau des raccordements optiques ou a

I'extrémité des fibres optiques de modules quiy sont raccordées. Lisez égale-

ment le chapitre« Caractéristiques techniques a ce sujet » [P Section 8, Page

286].

- Ne regardez jamais directement dans le rayon réfléchissant.

- Ne regardez jamais dans le rayon avec des instruments optiques comme p.
ex. une loupe ou un microscope.

- Sile rayonnement laser atteint I'ceil, fermez les yeux et éloignez immédiate-
ment la téte du rayon.



Manipulation des transformateurs d'intensité

Un transformateur d'intensité fonctionnant avec un circuit secondaire ouvert

peut générer des tensions élevées dangereuses et entrainer des blessures et

des dégats matériels.

- N'exploitez jamais le transformateur d'intensité lorsque le circuit secondaire
est ouvert, d'ou la nécessité de le court-circuiter.

- Observez les consignes contenues dans les instructions de service du trans-
formateur d'intensité.

Manipulation des composants électriques

Les composants électriques peuvent étre endommagés par les décharges élec-

trostatiques.

- Ne jamais toucher des composants électriques pendant la mise en service, le
fonctionnement ou lors de travaux de maintenance.

- Assurez-vous par le biais de mesures appropriées (par ex. recouvrement) que
les composants de I'appareil ne puissent pas étre touchés par le personnel.

- Porter un équipement de protection individuelle adéquat.

Protection contre les explosions

Les gaz, vapeurs et poussiéres facilement inflammables ou explosifs peuvent
entrainer des explosions graves et des incendies.

- Ne montez pas et n'utilisez pas le produit dans des atmosphéres explosives.

Indications de sécurité

Les panneaux d'avertissement et de sécurité sont apposés sur le produit

comme indications de sécurité. lls constituent un élément important du

concept de sécurité.

- Observez toutes les indications de sécurité apposées sur le produit.

- Veillez a ce que toutes les indications de sécurité sur le produit soient inté-
grales et lisibles.

- Remplacez les indications de sécurité endommagées ou détachées.

Conditions ambiantes

Afin de garantir un fonctionnement fiable et sGr du produit, utilisez celui-ci uni-

quement dans les conditions ambiantes indiquées dans la partie Caractéris-

tiques techniques.

- Respectez les conditions de fonctionnement et les exigences sur le lieu d'im-
plantation.

Modifications et transformations

Les modifications non autorisées ou inadéquates du produit sont susceptibles

de causer des dommages corporels et matériels ou d'entrainer des dysfonction-

nements.

- N'effectuez des modifications du produit qu'aprés concertation avec la socié-
té Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Pieces de rechange

Les pieces de rechange non autorisées par la société Maschinenfabrik Reinhau-

sen GmbH peuvent entrainer des dommages corporels et matériels, ainsi que

des dysfonctionnements du produit.

- Utilisez exclusivement les pieces de rechange autorisées par Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Contactez la société Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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Qualification du personnel

La personne responsable du montage, de la mise en service, de la commande,
de la maintenance et de l'inspection doit s'assurer que le personnel est suffi-
samment qualifié.

Electricien

L'électricien a suivi une formation spécialisée qui lui confere les connaissances

et les expériences requises, ainsi que la connaissance des normes et disposi-

tions en vigueur. Qui plus est, il dispose des aptitudes suivantes :

- L'électricien identifie par lui-méme les risques potentiels et est en mesure de
les éviter.

- L'électricien est en mesure d'exécuter des travaux sur les installations élec-
triques.

- L'électricien est spécialement formé pour I'environnement de travail qui est le
sien.

- L'électricien doit respecter les dispositions des prescriptions légales en vi-
gueur en matiere de prévention des accidents.

Personnes initiées a I'électrotechnique

Une personne initiée a I'électrotechnique a été informée par I'électricien et a ap-
pris de celui-ci les taches qui lui sont confiées, et les risques potentiels dlis a un
comportement inapproprié, ainsi que les dispositifs de protection et les me-
sures de protection. La personne initiée a |'électrotechnique travaille exclusive-
ment sous la direction et la surveillance d'un électricien.

Opérateur

L'opérateur utilise et commande le produit dans le cadre de la présente docu-
mentation technique. Il recoit un apprentissage et une formation par I'exploitant
sur les taches spéciales et les risques qu'elles peuvent comporter en cas de
comportement inapproprié.

Service technique

Nous recommandons vivement de faire effectuer les travaux de maintenance,
de réparation et de rétrofit par notre service technique qui saura garantir une
exécution conforme de tous les travaux. Si une maintenance n'est pas effectuée
par notre service technique, il faut s'assurer que le personnel a été formé et au-
torisé par Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Personnel autorisé
Le personnel autorisé est formé par la société Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH pour effectuer les maintenances spéciales.

Equipement de protection individuelle

Le port d'équipements de protection individuelle pendant le travail est indispen-

sable dans le but de minimiser les risques pour la santé.

- Portez toujours les équipements de protection requis pour chaque cas pen-
dant le travail.

- Ne portez jamais un équipement de protection défectueux.

- Observez les indications relatives aux équipements de protection individuelle
affichées dans la zone de travail.



Vétements de protection
au travail

Vétements de travail ajustés et peu résistants, avec manches
étroites et sans piéces saillantes. lls protégent essentielle-
ment contre un happement par les pieces mobiles de la ma-
chine.

Chaussures de sécurité

Protegent en cas de chute de piéces lourdes et de risques de
glissade.

Lunettes de protection

Protégent les yeux contre les piéces mobiles et les projec-
tions de liquides.

Visiére protége-visage

Protége le visage contre les piéces mobiles et les projections
de liquides ou autres substances dangereuses.

Casque de protection

Protége contre la chute et la projection de pieces et maté-
riaux.

Casque anti-bruits

Protége contre les pertes auditives.

Gants de protection

Protégent contre les risques mécaniques, thermiques et élec-
triques.

Tableau 1: Equipement de protection individuelle
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Sécurite IT

Veuillez observer les recommandations ci-aprés afin de garantir un fonctionne-
ment en toute sécurité du produit.

Généralités

- Assurez-vous que seules les personnes autorisées ont acces a I'appareil.

- Utilisez I'appareil uniquement dans un périmetre de sécurité électronique
(ESP - electronic security perimeter). Etablissez toujours une connexion sécu-
risée a Internet. Utilisez les mécanismes de segmentation de réseau verticale
et horizontale et les passerelles de sécurité (pare-feux) aux points de transi-
tion.

- Assurez-vous que l'appareil est utilisé exclusivement par un personnel formé
sensibilisé aux themes afférents a la sécurité IT.

- Vérifiez réguliérement si les mises a jour logicielles pour I'appareil sont dispo-
nibles et effectuez les mises a jour.



4 Description du produit

4.1 Description fonctionnelle de la régulation de

la tension

L'appareil sert a maintenir constante la tension de sortie d'un transformateur
avec changeur de prises en charge.

L'appareil compare la tension de mesure du transformateur Uge. & une tension
de consigne définie U La différence entre Ugye €t Ucy g0 représente
I'écart de tension dU.

Consigne*

Les parametres de 'appareil peuvent étre adaptés de maniere optimale au com-
portement de la tension du réseau, de sorte a obtenir un comportement de ré-
gulation équilibré en exécutant un nombre de manceuvres réduit du changeur
de prises en charge.

=N

(IS

i)
2

Systéeme de régulation
Transformateur de réglage

[T
T
/[
_

E TAPCON

Régulateur de tension automatique
TAPCON® 230

A A A A
Valeur de consigne
Tension du réseau
| Convertisseur de mesure
©u

Entrées ‘

numériques et andibgiques

t F
0 4 8121620244 812162024
Profil de charge du réseau

Variable de régulation

Tension du réseau

v

U

[

v

B TAPCON 230

Régulateur de tension automatique
SCADA" TAPCON® 2302

par exemple pour la marche en paralléle de jusqu'a 16 transfo

Communication a distance/Visualisation

Figure 1: Apercu de la régulation de la tension

Seulement pour les variantes TAPCON® 230 Expert et AVT.

ISeulement pour les variantes TAPCON® 230 Pro, Expert et AVT.
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4.2

4.3

4.31

Contenu de la livraison

Veérifiez l'intégralité de la livraison en vous basant sur les documents d'expédi-

tion.

- Régulateur de tension

- Cable patch RJ45

- Colliers de blindage

- Connecteur enfichable

- Clips

- Documentation technique

- Plaque signalétique additionnelle

- Résistance de terminaison du bus CAN
- Résistance de terminaison du bus R5485

En option
- Boftier pour montage mural
- Selon le type d'appareil :

- Ethernet vers convertisseur FO(module SFP)

- série vers convertisseur FO

Structure

Affichage, éléments de commande et interface frontale

REMOTE "n - e
— \% I |
AVR AUTO .,E g/—ﬁ
e : Ny B-« »-M@
AVR MANUAL "n /
o g/

Figure 2: Régulateur de tension

Touche A DISTANCE®

EEN

Activer le mode de fonctionnement A DIS-
TANCE

2 | Touche AUTO

Activer le mode de fonctionnement AUTO

3| Touche AUGMENTER*

Envoyer une instruction de commande au
mécanisme d'entrainement pour augmenter
la tension.

Touche MANUAL

Activer le mode de fonctionnement MA-
NUAL

Touche DIMINUER?*

(6]

Envoyer une instruction de commande au
mécanisme d'entrainement pour diminuer la

tension.

31 Touche sans fonction lorsque le passage de LOCAL a A DISTANCE est effectué via une entrée numérique.

32 Possible uniquement en mode manuel.
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Affichage

Interface frontale

Interface Ethernet RJ45

Touche ENTER

Confirmer la sélection/Enregistrer les para-
métres modifiés

9 | CURSEUR a gauche Navigation a gauche dans le menu
10 | CURSEUR a droite Navigation a droite dans le menu
11| Touche BACK Quitter le menu actuel. Retourner au niveau
de menu précédent
4.3.2 DEL
[E=]
n—: b
(=) —
(= —[C—1 AVRSTATUS
H
= =) |[[J—== Event
2}
<)
&
Z
3 4
O
Z
|;:.
Figure 3: DEL
1| DEL Alimentation électrique Bleu Est allumée lorsque I'appareil est alimen-
té en électricité.
2 | DELAVR STATUS Rouge | Estallumée lorsque l'appareil est dans un
état d'erreur.
Jaune | Estallumée lorsque I'appareil démarre ou
a été arrété, par ex. pour une mise a jour
du logiciel.
Bleu Est allumée lorsque I'appareil est en état
de service.
3| DEL ALARM Rouge |Estallumée dés qu'un événement Rouge
est présent.
Jaune | Estallumée dés qu'un événement Jaune
est présent.
Bleu Est allumée lorsqu'aucun événement
n'est présent ou lorsqu'un événement
Gris est présent.
4 | DEL X8 sortie 110V CC Jaune | Estallumée lorsque la sortie 110V CC est
active.
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4.3.3 Raccordements et fusibles

Les raccordements sont installés sur la face arriere de I'appareil. Vous trouverez
de plus amples informations sur les raccordements dans la section Caractéris-
tiques techniques [P Section 8, Page 286].

R Power
sz
—H
A
- 110VDC
"*) AUX —H
E | ﬂ DI=16= o DOB—1‘ 224 \
= o Dl T\ [T [T
O 6 x4 x4 x4
=TT u O B et e | et s
IEIQV‘“ 4 D“giii '
- . O (18121 81 [
' —d Ll | 161 et |t s .
IEOCEN )L B R
‘ I— — X1 X=X Xt
S |+ S(C )
- 00 O o0 ¢ 0 O
@ {10VDC AUX \

Figure 4: Face arriére

1/F2 | Fusible interne pour l'ali- 2| X9 | Alimentation en tension
mentation électrique

31F1 Fusible interne pour 4| X8 | Source d'alimentation auxiliaire
la source d'alimentation 110V CC AUX*
auxiliaire
110V CC*®

5| X7 | Mesure de la tension/Me-
sure du courant

33 Peut étre utilisée pour les appareils avec DI 16-110V pour l'alimentation des entrées numériques. Vérifiez la variante qui est la votre
sur la base de la désignation de borne de raccordement au dos de l'appareil.

256 Description du produit  7820658/06 EN




Raccordements et bornes
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Figure 5: Raccordements/Bornes

1| COM-X6 | Bus CAN*'/Interface 2 | COM-X5 | Interface pour cable patch pour
SCADA RS485%/Ran- SCADA via fibre optique
gée de contacts po-
tentiométrique

3| COM-X4 | Fibre optique* (boi- 4 |COM-X3 | Interface SCADA RS232%
tier SFP pour le mo-
dule SFP)

5| COM-X2 |Interface de visualisa- 6 | COM-X1 Interface pour cable patch pour
tion via l'interface RS232 ou RS485
frontale

7| CPU Unité de calcul cen- 8 | DI 16-110V | Entrées numériques®
trale DI 16-220

Vv
9|/D0O8-1 |Sorties numériques® | 10|DO 8-2 Sorties numériques®
11| Al 4 Entrées analogiques®

4.3.4 Plaque signalétique

—
=0

Figure 6: Plaque signalétique au dos de |'appareil

34 Seulement pour les variantes Pro , Expert et AVT.

35 Seulement pour la variante Expert.

36 Vérifiez la variante qui est la votre sur la base de la désignation de borne de raccordement au dos de l'appareil.
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4.3.5 Indications de sécurité

Mise en garde contre un danger. Veuillez lire les indications fournies dans les ins-
tructions de service du produit.

4.3.6 Schéma de raccordement et vis de mise a la terre

@ @ Ty MR- TAPGON TC 220

N 11478000000 Rev: AT
S coooomcooo0EERx

el LU S A
A R R R

Figure 7: Schéma de raccordement/Vis de mise a la terre

-

Vis de mise a la terre 2 | Schéma de raccordement

4.3.7 Visualisation

4.3.71 Ecran d'accueil

Accueil
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Figure 8: Accueil
1| Navigation secondaire ou chemin de 2 | Navigation primaire
navigation
3 | Barre d'état 4 | Zone d'affichage
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Valeurs mesurées/Affichage
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Figure 9: Valeurs mesurées/Affichage

1| Désignation du transformateur (édi- 2 | Position de prise®

table)

3 | Valeurs mesurées actuelles : tension,
écart de tension avec correction, cou-
rant, facteur de puissance

Valeurs de consigne/Valeurs réelles/Temporisation

Voltage
Go-— 1001V

3880V nfematior

@320 oAt
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Figure 10: Valeurs de consigne/Valeurs réelles/Temporisation

1| Valeur de consigne 2 | Limite supérieure de la largeur de
bande
3 | Mode: mode individuel/marche en pa- 4 | Courbe de la tension corrigée (correc-
rallele®® tion en raison de la compensation ou
de la marche en paralléle)
5| Temporisation T1/T2% 6 | Limite inférieure de la largeur de
bande

37 Seulement pour les variantes TAPCON® 230 Pro, Expert et AVT.
38 Seulement pour les variantes TAPCON® 230 Pro, Expert et AVT.
39 Temporisation T2 uniquement pour les variantes TAPCON® 230 Basic, Pro et Expert.
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A DANGER

AVIS

5.1

5.2
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Montage

Choc électrique !

Danger de mort d a la tension électrique. Observez toujours les regles de sé-
curité suivantes lors de travaux dans et sur les installations électriques.

> Mettez l'installation hors tension.

> Protégez l'installation contre une remise en marche.

> Assurez-vous que l'appareil est hors tension sur tous les poles.

> Mettez a la terre et court-circuitez.

> Recouvrez les piéces avoisinantes sous tension ou barrez-en l'acces.

Choc électrique !

Un transformateur d'intensité fonctionnant avec un circuit secondaire ouvert

peut générer des tensions élevées dangereuses et entrainer la mort, des bles-

sures et des dégats matériels.

> N'exploitez jamais le transformateur d'intensité lorsque le circuit secon-
daire est ouvert, d'oll la nécessité de le court-circuiter.

> Observez les consignes contenues dans les instructions de service du
transformateur d'intensité.

Endommagement de |'appareil !
La décharge électrostatique peut provoquer des dégats sur l'appareil.

> Prenez des mesures de prévention de décharge électrostatique des sur-
faces de travail et du personnel.

Préparatifs

Les outils suivants sont requis pour le montage :

selon le lieu d'implantation et la variante de montage, vous avez besoin, le
cas échéant, d'outils supplémentaires et de matériel de fixation correspon-
dant, comme par ex. vis, écrous et rondelles qui ne sont pas compris dans
la livraison.

- Selon la variante de montage :
- scie sauteuse électrique pour le montage encastré
- perceuse pour le montage mural (montage mural avec boftier).
- Tournevis pour le raccordement des lignes de signaux et d'alimentation.

Distances minimales

Endommagement de l'appareil !

La circulation insuffisante de I'air ambiant peut endommager l'appareil en rai-

son d'une surchauffe.

> Libérer les fentes d'aération.

> Prévoir une distance suffisante par rapport aux composants avoisinants.

> Montez I'appareil uniguement en position horizontale (les fentes d'aération
sont situées en haut et en bas).




Par rapport au fond du coffret de contrdle Distance minimale : 88,9 mm, (3,5 in)
Correspond a 2 unités de hauteur

Par rapport au plafond du coffret de contréle

Entre I'appareil et d'autres modules sur des

réglettes en profilé chapeau distantes

Tableau 2: Distances minimales dans le coffret de contréle

88,9 mm (3,5in)

|
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88,9 mm (3,5 in)

Figure 11: Distances minimales

Pour d'autres types de montage, veuillez contacter la société Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

5.3 Variantes de montage

5.3.1 Montage encastré

Vous pouvez monter |'appareil dans un tableau de commande au moyen de
clips. L'épaisseur de paroi recommandée est de 2...5 mm.

Dimensions de la découpe du tableau de commande

B :202 mm (7,95 in)
2 ,

A 312 mm (12,28 in)

7 7

t=2..5mm (0,08...0,2 in)

Figure 12: Dimensions de découpe
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1. Réalisez une découpe dans le tableau de commande.
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Figure 13: Réaliser une découpe dans le tableau de commande

2. Introduisez l'appareil par l'avant dans la découpe.

107
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Q

Figure 14: Introduire I'appareil dans la découpe

3. Insérez les clips fournis.

Figure 15: Insérer I'appareil dans la découpe



4. Vissez les goujons filetés dans les clips et fixez I'appareil.

<
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25 Ncm

Figure 16: Fixer I'appareil
» L'appareil est maintenant monté et peut étre cablé.

5.3.2 Montage mural avec boitier (en option)

Pour le montage mural, I'appareil est fixé au mur dans un boitier au moyen d'at-
taches murales. Utilisez les clips fournis pour monter I'appareil dans le boitier.

5.3.2.1 Alésages pour le montage mural
Percez quatre trous de 6,8 mm de diameétre dans le mur conformément au ga-

barit de percage suivant.

444.3 mm (17,49 in)
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Figure 17: Gabarit de percage pour le boitier

5.3.2.2 Montage du boitier au mur

Les vis requises pour le montage mural ne sont pas comprises dans le vo-
I lume de livraison. La longue