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1.1

1.2

1.3

Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczegdtowe opisy umozliwiajgce
bezpieczne i prawidtowe zainstalowanie, podfaczenie, uruchomienie i nadzoro-
wanie produktu.

Dokumentacja zawiera rowniez zasady bezpieczenstwa oraz ogélne wskazdwki
na temat produktu.

Niniejsza dokumentacja techniczna jest skierowana wytacznie do upowaznione-
go wykwalifikowanego personelu, ktéry przeszedt specjalne szkolenie.

Producent

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Deutschland

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portal klienta MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

W razie potrzeby pod tym adresem mozna uzyskaé dalsze informacje na temat
produktu oraz dodatkowe egzemplarze dokumentacji techniczne;j.

Kompletnos¢

Niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna tylko w potaczeniu z naste-
pujacymi dokumentami wspdtobowigzujgcymi:
- Schematy potaczen
- Instrukcja eksploatacji
- Dostepna do pobrania na urzadzeniu
- Dostepna do pobrania na stronie www.reinhausen.com
- Dostepna do pobrania w portalu klienta MR https://portal.reinhausen.com

Wiasciwe przechowywanie

Niniejsza dokumentacje techniczng oraz wszystkie dokumenty wspdétobowigzu-
jace nalezy przechowywac zawsze w tatwo dostepnym miejscu. Nalezy pobra¢
instrukcje eksploatacji z urzadzenia. Instrukcja eksploatacji znajduje sie dodatko-
wo na stronie gtéwnej Maschinenfabrik Reinhausen GmbH lub na portalu klien-
ta MR.
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1.4

1.4.1

1.4.11

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.2

1.4.3

Konwencje oznaczenh

System informowania o zagrozeniach

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej ostrzezenia majg nastepu-
jacy wyglad.

Ostrzezenie dotyczace rozdziatu

Ostrzezenia dotyczace punktéw odnosza sie do catych rozdziatéw lub punktéw,
podpunktéw lub kilku paragraféw w niniejszej dokumentagji technicznej.
Ostrzezenia dotyczace punktéw majg nastepujaca strukture:

Rodzaj niebezpieczenstwa!

Zrédho i konsekwencje niebezpieczenstwa.
> Dziatanie

> Dziatanie

Ostrzezenie wycinkowe

Ostrzezenia wycinkowe odnosza sie do okreslonej czesci punktu. Ostrzezenia te
dotycza mniejszych jednostek informacyjnych niz ostrzezenia punktowe.
Ostrzezenia wycinkowe sg zbudowane wedtug nastepujacego wzoru:

VSN[ oA N el Czynnoé¢ niezbedna do unikniecia niebezpiecznej

sytuacji.

Hasta w ostrzezeniach

Hasto ostrze- Znaczenie
gawcze
NIEBEZPIE- Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra spowoduje $mier¢ lub ciezkie ob-

CZENSTWO razenia, jedli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZENIE | Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra moze spowodowac $mieré lub
ciezkie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTROGA | Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac obrazenia, je-
$li sie jej nie uniknie.

UWAGA Oznacza dziatania w celu unikniecia szkéd materialnych.

Tabela 1: Hasta w ostrzezeniach

System informacji

Informacje maja na celu uproszczenie konkretnych procedur i zapewnienie ich
lepszego zrozumienia. W niniejszej dokumentacji technicznej sg one wyrdznio-
ne w nastepujacy sposéb:

Wazne informacje.

Struktura instrukgji

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera instrukcje jedno- i wieloetapowe.

Wprowadzenie 7817441/07 PL



Instrukcje jednoetapowe

Instrukcje skfadajace sie tylko z jednego etapu procesu maja nastepujaca struk-

ture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
> Etap1z1.
» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnosci (opcjonalnie).

Instrukcje wieloetapowe

Instrukcje zawierajace kilka etapéw procesu majg nastepujaca strukture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
1. Etap 1.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
2. Etap 2.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnosci (opcjonalnie).

1.4.4 Konwencje typograficzne

Styl Zastosowanie Przykfad

WERSALIKI Elementy obstugowe, przetaczniki On/Off

[nawiasy] Klawiatura komputera [Ctrl] + [Alt]

wyttuszczony Elementy obstugowe oprogramowania Nacisnij przycisk ekranowy Dalej

LSl Sciezki menu Parametry > Parametry regulacyjne

kursywa Komunikaty systemowe, komunikaty bte- | Zadziatat alarm Monitorowanie dziatania
doéw, sygnaty

[ liczba stron] Odnosnik [> strona 41].

Wpis do stownika, skroty, definicje itp.

Tabela 2: Style zastosowane w niniejszym dokumencie

7817441/07 PL  Wprowadzenie

7



38

2 Bezpieczenstwo

2.1

- Nalezy przeczytac niniejsza dokumentacje techniczng, aby poznac produkt.

- Niniejsza dokumentacja techniczna jest elementem produktu.

- Nalezy przeczytac¢ wskazéwki bezpieczenstwa zawarte w tym rozdziale i ich
przestrzegac.

- Aby unikna¢ zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem, nalezy przeczytac¢
wskazoéwki ostrzegawcze podane w niniejszej dokumentacji technicznej i ich
przestrzegac.

- Produkt jest wykonany zgodnie ze stanem techniki. Mimo to w przypadku
uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem mogg wystapi¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia uzytkownika lub uszkodzenia produktu oraz innych débr ma-
terialnych.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie stuzy do utrzymywania statego napiecia wyjsciowego transformato-
ra z podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow. Produkt jest przewidziany do
uzytku wytacznie w stacjonarnych duzych instalacjach i urzadzeniach elektro-
energetycznych.

W przypadku uzytkowania produktu zgodnie z przeznaczeniem i zgodnie z wa-
runkami okreslonymi w niniejszej dokumentacji technicznej oraz z uwzglednie-
niem ostrzezen umieszczonych w niniejszej dokumentacji technicznej i na pro-
dukcie nie stanowi on zrodfa niebezpieczenstwa dla oséb, dobr materialnych ani
$rodowiska. Powyzsza zasada obowigzuje w catym cyklu zycia urzadzenia: od
dostawy, przez montaz i eksploatacje, po demontaz i utylizacje.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje stosowanie sie do nastepuja-

cych zasad:

- Obowiazujaca norme dla produktu oraz rok wydania mozna znalez¢ na ta-
bliczce znamionowej.

- Produktu nalezy uzywac zgodnie z niniejszg dokumentacja techniczng,
uzgodnionymi warunkami dostawy i parametrami technicznymi.

- Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywac jakiekolwiek wymagane
prace.

- Dotaczone przyrzady i narzedzia specjalne nalezy stosowac wytgcznie do
przewidzianego celu oraz zgodnie z niniejsza dokumentacjg techniczna.

- Produkt nalezy uzytkowac wytacznie w obszarach przemystowych.

- Nalezy przestrzega¢ podanych w niniejszej dokumentagji technicznej wska-
zowek dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz parametréw
technicznych.

- Produkt jest przeznaczony do zabudowy. Nalezy zagwarantowac realizacje
wszystkich $rodkéw przeciwpozarowych oraz ochrony przed porazeniem pra-
dem elektrycznym.

- Nalezy zapewnic¢ odporno$¢ na dziatanie czynnikéw mechanicznych.

Bezpieczenstwo 7817441/07 PL



2.2

2.3

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Za zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem uznaje sie sytuacje, gdy produkt

jest uzywany w inny sposdb, niz opisano w punkcie Zastosowanie zgodne z

przeznaczeniem. Ponadto nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- Produkt nie jest urzadzeniem ochronnym. Nie stosowac do celéw zwigza-
nych z bezpieczenstwem.

- Nie uzywac produktu w obszarach zagrozonych wybuchem.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Aby unikna¢ wypadkow, usterek i awarii oraz niedopuszczalnego wptywu na
$rodowisko, osoby odpowiedzialne za transport, montaz, eksploatacje, utrzy-
manie ruchu i utylizacje produktu lub elementéw produktu musza spetni¢ naste-
pujace warunki:

Sprzet ochrony indywidualnej

LuZno noszona lub nieodpowiednia odziez zwieksza niebezpieczenstwo zacze-

pienia lub nawiniecia na czesci obrotowe oraz niebezpieczenstwo zaczepienia

sie na wystajacych czesciach. Powoduje to niebezpieczenstwo dla zdrowia i zy-

cia.

- Podczas wykonywania danej czynnosci nosic¢ sprzet ochrony indywidualnej,
przyktadowo kask, ochronne obuwie robocze, itd.

- Nigdy nie nosi¢ uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualne;j.

- Nigdy nie nosi¢ pierécionkow, tancuszkéw ani innej bizuterii.

- W przypadku dtugich wtoséw nosi¢ siatke.

Obszar roboczy

Nieuporzadkowane i stabo oswietlone obszary robocze moga by¢ przyczyna

wypadkow.

- Nalezy dba¢ o czystosc i porzadek w obszarze roboczym.

- Upewnic sie, ze obszar roboczy jest dobrze oswietlony.

- Przestrzega¢ whasciwych, obowigzujacych w danym kraju przepiséw dotycza-
cych zapobiegania wypadkom.

Praca w trakcie eksploatacji

Produkt wolno eksploatowac wytacznie w nienagannym i sprawnym stanie. W

przeciwnym razie wystepuje niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia.

- Regularnie sprawdza¢ dziatanie zabezpieczen.

- Przestrzega¢ zakresu prac przeglagdowych i konserwacyjnych oraz okreséw
przegladéw opisanych w niniejszej dokumentacji technicznej.

Niewidoczne promieniowanie laserowe

Spogladanie bezposrednio w strumien lub w odbicie strumienia laserowego mo-

ze prowadzi¢ do uszkodzenia oczu. Strumien wydostaje sie z przytaczy optycz-

nych lub na koncéwce podtaczonych do nich swiattowoddéw w podzespotach. W

tym zakresie nalezy przeczytac réwniez rozdziat ,Parametry techniczne” [P Sek-

cja 13, Strona 96].

- Nigdy nie spoglada¢ bezposrednio w strumien lub w odbicie strumienia lase-
rowego.

- Nigdy nie spoglada¢ w strumien przy uzyciu instrumentow optycznych, ta-
kich jak np. lupa lub mikroskop.

- W przypadku, gdy promieniowanie laserowe trafi w oko, $wiadomie zamkna¢
oczy i niezwiocznie usunaé glowe z obszaru strumienia.

7817441/07 PL  Bezpieczenstwo 9
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Korzystanie z przektadnikéw pradowych

Podczas korzystania z przektadnika pradowego z otwartym obwodem pradu

wtornego moga wystepowacd niebezpiecznie wysokie napiecia. Moze to prowa-

dzi¢ do obrazen ciata i szkdd materialnych.

- Nigdy nie korzysta¢ z przektadnikéw pragdowych z otwartym obwodem pradu
wtdrnego — z tego wzgledu nalezy zewrze¢ przektadnik pradowy.

- Przestrzega¢ wskazdéwek zawartych w instrukcji eksploatacji przektadnika
pradowego.

Obchodzenie sie z komponentami elektrycznymi

Komponenty elektryczne moga zosta¢ uszkodzone przez wytadowania elektro-

statyczne.

- Nigdy nie nalezy dotykac¢ komponentéw elektrycznych podczas uruchamia-
nia, eksploatacji czy prac konserwacyjnych.

- Poprzez podjecie odpowiednich srodkéw (np. ostony) zapewnié, aby kompo-
nenty nie mogty zosta¢ dotkniete przez personel.

- Nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej.

Ochrona przeciwpozarowa

Wysoce tatwopalne lub wybuchowe gazy, opary i pyty moga spowodowac po-

wazne wybuchy i pozar.

- Nie instalowa¢ ani nie uzytkowa¢ produktu w obszarach, w ktorych wystepu-
je ryzyko wybuchu.

Oznaczenia bezpieczenstwa

Plakietki ze znakami ostrzegawczymi oraz informacjami dotyczacymi bezpie-

czenstwa stanowiag oznaczenia bezpieczenstwa produktu. Sa one istotnym

aspektem koncepcji bezpieczenstwa.

- Przestrzega¢ wszystkich znajdujacych sie na produkcie oznaczen bezpieczen-
stwa.

- Upewnic sie, ze wszystkich znajdujace sie na produkcie oznaczenia bezpie-
czenstwa sa nienaruszone i czytelne.

- W razie uszkodzenia lub braku oznaczen bezpieczenstwa nalezy zastapic je
nowymi oznaczeniami.

Warunki otoczenia

W celu zagwarantowania niezawodnej i bezpiecznej obstugi produkt powinien

by¢ obstugiwany wytacznie w warunkach otoczenia podanych w parametrach

technicznych.

- Przestrzegac okreslonych warunkéw eksploatacyjnych i wymagan dotycza-
cych miejsca montazu.

Modyfikacje i przerobki

Niedozwolone lub niewfasciwe modyfikacje produktu moga powodowa¢ obra-

Zenia ciata, szkody materialne oraz zaktécenia dziatania

- Produkt wolno modyfikowac wytacznie w porozumieniu z firmg Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH.

Czesci zamienne

Korzystanie z czesci zamiennych niezatwierdzonych przez firme Maschinenfa-

brik Reinhausen GmbH moze prowadzi¢ do powstania obrazen ciata, strat ma-

terialnych i zaktécen dziatania produktu.

- Stosowacd wytacznie czesci zamienne dopuszczone przez Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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2.4

2.5

Kwalifikacje personelu

Osoba odpowiedzialna za montaz, rozruch, obstuge, konserwacje i kontrole po-
winna sie upewni¢, ze personel posiada wystarczajgce kwalifikacje.

Wykwalifikowany elektryk

Wykwalifikowany elektryk posiada kwalifikacje techniczne i w zwiazku z tym

dysponuje wymagang wiedzg i doswiadczeniem oraz zna wiasciwe normy i

przepisy. Ponadto wykwalifikowany elektryk:

- Potrafi samodzielnie identyfikowaé potencjalne niebezpieczernstwa oraz ich
unikad.

- Potrafi wykonywac¢ prace przy ukfadach elektrycznych.

- Odbyt przeszkolenie dotyczace srodowiska pracy, w ktérym pracuje.

- Musi spetnia¢ wymagania okresélonych przepiséw prawnych w zakresie zapo-
biegania wypadkom.

Osoby przeszkolone w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych

Osoba przeszkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych otrzymuje od
wykwalifikowanego elektryka instrukcje i wytyczne dotyczace wykonywanych
zadan oraz potencjalnych niebezpieczenstw w przypadku nieprawidtowej obstu-
gi i nieodpowiednich zabezpieczen oraz srodkéw bezpieczenstwa. Osoba prze-
szkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych pracuje wytgcznie zgodnie
z wytycznymi i pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Operator

Operator uzytkuje oraz obstuguje produkt zgodnie z niniejszg dokumentacja
techniczna. Firma uzytkujaca zapewnia operatorowi instrukcje i szkolenie doty-
czace okreslonych zadan oraz zwigzanych z nimi potencjalnych niebezpie-
czenstw wynikajacych z niewtasciwej obstugi.

Serwis techniczny

Zdecydowanie zaleca sie zlecanie wykonywania konserwacji, napraw oraz mon-
tazu dodatkowych czesci naszemu serwisowi technicznemu. Zapewnia to pra-
widtowe wykonanie wszystkich prac. Jezeli prace konserwacyjne nie beda wyko-
nywane przez nasz serwis techniczny, nalezy zapewni¢, aby personel wykonuja-
cy te czynnosci byt odpowiednio przeszkolony i upowazniony przez Maschinen-
fabrik Reinhausen GmbH.

Upowazniony personel

Upowazniony personel odbywa organizowane przez firme Maschinenfabrik Re-
inhausen GmbH szkolenie dotyczace przeprowadzania specjalnych prac konser-
wacyjnych.

Srodki ochrony osobiste;

Podczas pracy nalezy nosi¢ sprzet ochrony indywidualnej, aby zminimalizowac

zagrozenia dla zdrowia.

- Podczas pracy zawsze nosic sprzet ochrony indywidualnej niezbedny do da-
nej czynnosci.

- Nigdy nie uzywac uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualnej.

- Stosowac sie do informacji o koniecznosci stosowania sprzetu ochrony indy-
widualnej umieszczonych w strefie pracy.
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Odziez robocza

Odziez robocza przylegajaca do ciata, o niewielkiej odporno-
$ci na rozerwanie, z waskimi rekawami i bez odstajacych ele-
mentdw. Stuzy gtéwnie do ochrony przed chwyceniem przez
ruchome elementy maszyny.

Obuwie ochronne

Do ochrony przed spadajacymi ciezkimi elementami oraz po-
slizgnieciem sie na sliskim podtozu.

Okulary ochronne

Do ochrony oczu przed latajgcymi elementami oraz pryskaja-
cymi cieczami.

Przeciwodpryskowa ostona
twarzy

Do ochrony twarzy przed rozproszonymi elementami oraz
odpryskami cieczy lub innymi niebezpiecznymi substancjami.

Kask ochronny

Do ochrony przed spadajacym lub latajgcymi elementami i
materiatami.

Ochrona stuchu

Do ochrony przed uszkodzeniem stuchu.

Rekawice ochronne

Do ochrony przed zagrozeniami mechanicznymi, termiczny-
mi i elektrycznymi.

Tabela 3: Sprzet ochrony indywidualnej
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3.1

3.2

3.3

Bezpieczenstwo IT

Nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen dotyczacych bezpiecznej eksploatac;ji
produktu.

Informacje ogdlne

- Nalezy zapewni¢, aby dostep do urzadzenia miaty tylko osoby upowaznione.
- Urzadzenia mozna uzywac wytgcznie w obrebie elektronicznej strefy bezpie-
czenstwa (ESP — electronic security perimeter). Nie podtacza¢ urzadzenia

w stanie niezabezpieczonym do Internetu. Stosowa¢ mechanizmy pionowe;j
i poziomej segmentagji sieci oraz bramek bezpieczenstwa (zapér sieciowych)
w punktach tgczacych.

- Upewnic sie, ze urzadzenie bedzie obstugiwane wytacznie przez przeszkolo-
nych pracownikow, ktérzy sa swiadomi wymogow bezpieczenstwa IT.

- Regularnie sprawdza¢, czy dla urzadzenia sa dostepne aktualizacje oprogra-
mowania, i je wykonywac.

Eksploatacja

Podczas eksploatacji urzagdzenia nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

- W regularnych odstepach czasu zmienia¢ hasto.

- W regularnych odstepach czasu eksportowa¢ dziennik zabezpieczen B Sek-
cja 9.1.11.1, Strona 60].

- W regularnych odstepach sprawdza¢ pliki dziennika pod katem nieuprawnio-
nych dostepéw do systemu i innych zdarzen zwigzanych z bezpieczen-
stwem.

Uruchomienie

Podczas uruchamiania urzadzenia nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- ldentyfikatory uzytkownikéw powinny by¢ jednoznaczne i mozliwe do przy-
porzadkowania. Nie uzywac funkgcji ,Konto grupowe" ani ,Automatyczne lo-
gowanie”.

- Aktywowac funkcje ,Automatyczne wylogowanie [P Sekcja 9.1.1.2, Strona
491"

- Ograniczy¢ uprawnienia poszczegdlnych grup uzytkownikéw na tyle, naile
jest to mozliwe, aby uniknag¢ btedéw podczas dziatan operacyjnych. Uzytkow-
nik korzystajacy z roli ,Operator” nie powinien przyktadowo mie¢ mozliwosci
zmiany ustawien urzadzenia, lecz jedynie wykonywania dziatan operacyj-
nych.

- Usuna¢ lub dezaktywowac wstepnie zainstalowany identyfikator uzytkowni-
ka ,admin”. W tym celu najpierw utworzy¢ nowy identyfikator uzytkownika
z rolg ,Administrator”. Umozliwi on usuniecie lub dezaktywacje wstepnie za-
instalowanego konta ,admin”.

- Dezaktywowac dostep uzytkownika do serwisu [P Sekcja 9.1.1.3, Strona
49].

- Aktywowac szyfrowanie SSL/TLS, dzieki czemu dostep do urzadzenia bedzie
mozliwy wytacznie przy uzyciu protokotu SSL/TLS. Oprécz szyfrowania ko-
munikacji protokét ten zapewnia réwniez sprawdzanie autentycznosci serwe-
ra.
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TLS

Wymiana kluczy

3.4

3.5

Autoryzacja

- W miare mozliwosci uzywac wersji TLS 1.2 lub wyzszej.

- Wigczy¢ urzadzenie w infrastrukture klucza publicznego. W tym celu w razie
potrzeby utworzy¢ whasne certyfikaty SSL i je zaimportowac.

- Potaczyc¢ urzadzenie z centralnym serwerem dziennika, korzystajac z interfej-
su Syslog [P Sekcja 9.1.4, Strona 52].

Interfejsy komunikacyjne

Interfejs Protokét Port Opis

X2 - - -

X3 TCP 80 HTTP do wizualizacji sieciowe;j’
X3 TCP 443 HTTPS do wizualizacji sieciowej
X3 TCP 22 Serwer SSH?

X4 - - -

X5 - - -

Tabela 4: Interfejsy i otwarte porty

Standardy szyfrowania

Urzadzenie obstuguje nastepujace wersje TLS:
- TLS1.0
- TLS1.1
- TLS1.2

Na potrzeby ustanowienia pofaczenia zabezpieczonego szyfrowaniem TLS urza-
dzenie korzysta z nastepujacych zestawow szyfrow:

Szyfrowanie Diugos¢ klucza  Tryb pracy  Funkcja haszu-

ECDHE RSA WITH AES 128 CBC SHA
DHE SHA265
ECDHE ECDSA GCM SHA256
ECDH 256 CBC SHA
RSA SHA256
GCM SHA384

Tabela 5: Zestaw szyfréw

Do zapisywania haset urzadzenie wykorzystuje funkcje haszujgcg SHA512.

1 Port jest zamkniety, jezeli aktywowane zostanie szyfrowanie SSL urzadzenia.

2 SSH jest nieaktywny, jezeli dezaktywowano dostep serwisowy MR.

14
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4 Opis produktu

41

4.2

Zakres dostawy

Na podstawie listu przewozowego sprawdzi¢ kompletnos$¢ dostawy.
- Regulator napiecia

- Kabel krosowy RJ45

- Obejmy ekranujace

- Ztacze wtykowe

- Zaciski mocujace

- Dokumentacja techniczna

- Dodatkowa tabliczka znamionowa

- Rezystor terminacyjny magistrali CAN

- Rezystor terminacyjny magistrali RS485

Opcjonalnie
- Obudowa do montazu na scianie
- W zaleznosci od typu urzadzenia:
- Ethernet na konwerter $wiattowodu (modut SFP)

- Szeregowo na konwerter swiattowodu

Opis dziatania regulacji napiecia

Urzadzenie stuzy do utrzymywania statego napiecia wyjsciowego transformato-
ra z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepow.

Urzadzenie poréwnuje napiecie pomiarowe transformatora U
nym napieciem zadanym U,., Réznica miedzy U
lacji dU.

ey 2€ zdefiniowa-
aU,,, stanowi uchyb regu-

rzecz.

Parametry urzadzenia mozna dostosowa¢ do zachowania napiecia sieciowego,
aby osiggnac¢ wywazone zachowanie regulacyjne przy niewielkiej liczbie przetfa-
czen podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow.
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Automatyczny regulator napigcia Profil obcigzenia sieci
TAPCON® 230

A
Wartos¢ zadana
Napiecie sieci %
=

Odcinek regulacji
Transformator regulacyjny

L]

Tﬂ] “‘n
B TAPCON 230 |7®

Wielkos¢ regulacji
Napiecie sieci

I?l(ou Przektadnik

pomiarowy

Wejscia
cyfrowe i analogowe

Komunikacja zdalna i centrala

Rysunek 1: Pogladowa prezentacja regulacji napiecia

4.3 Wiasciwosci

- Wizualizacja sieciowa
- Automatyczna regulacja napiecia
- 1..3 wartosci zadanych
- Ustawianie wartosci zadanej
- analogowo
- Przez TDSC
- Kompensagja linii
- Kompensacja R-X: kompensacja spadkéw napiecia w przewodzie
- Kompensacja Z: kompensacja wahan napiecia w sieci rozgatezionej
- Zintegrowane funkcje monitorowania:
- Monitorowanie napiecia
- Monitorowanie pradu
- Monitorowanie mocy pozornej
- Monitorowanie mocy czynnej
- Monitorowanie mocy biernej
- Monitorowanie wspdtczynnika mocy
- Wskazania wszystkich wartosci pomiarowych, takich jak: napiecie, prad, moc
czynna, moc pozorna lub moc bierna

4.4 Tryby pracy

Tryb automatyczny (AVR AUTO)

W trybie automatycznym urzadzenie reguluje automatycznie napiecie zgodnie z
ustawionymi parametrami. Reczne przetgczania zaczepdw za pomoca elemen-
tow obstugowych lub wejs¢ sg niemozliwe.

Tryb reczny (AVR MANUAL)
W trybie recznym jest mozliwe reczne przetaczanie zaczepdw celem zwieksze-
nia lub zmniejszenia napiecia. Nie nastepuje automatyczna regulacja napiecia.
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Tryb lokalny (LOCAL)

W lokalnym trybie pracy mozna wprowadza¢ wartoséci i polecenia przez elemen-
ty obstugowe urzadzenia. Wprowadzanie wartosci i polecen przez wejscia nie
jest mozliwe.

Tryb zdalny (REMOTE)
W zdalnym trybie pracy mozna wprowadza¢ wartosci i polecenia przez wejscia
cyfrowe.
AVR AUTO AVR MANUAL
LOCAL REMOTE LOCAL REMOTE
Automatyczna regulacja Tak Tak Nie Nie
Przetaczanie za pomoca ele- Nie Nie Tak Nie

mentéw obstugowych

Przetgczanie za pomoca wej$¢ Nie Nie Nie Tak

Tabela 6: Przeglad trybow pracy

4.5 Budowa

4.51 Wyswietlacz, elementy obstugowe i interfejs czotowy

B St ®
REMOTE /n

] (=] )
— % ENTER /ﬂ
AVR AUTO /ﬂ = = —

A / E/ n\- 4 E’m

v /H —\\EI

Rysunek 2: Regulator napiecia

1| Przycisk REMOTE? Aktywowanie trybu pracy REMOTE

2 | Przycisk AUTO Aktywowanie trybu pracy AUTO

3| Przycisk HOHER (wyzej)* Wysytanie polecenia sterujgcego do napedu
silnikowego w celu zwiekszenia napiecia.

4 | Przycisk MANUAL Aktywowanie trybu pracy MANUAL

5| Przycisk TIEFER (nizej)* Woysytanie polecenia sterujgcego do napedu

silnikowego w celu zmniejszenia napiecia.

6 | Wyswietlacz -

7 | Interfejs czotowy Ztacze Ethernetu RJ45

8| Przycisk ENTER Potwierdzenie wyboru / zapisanie zmienio-
nych parametréow

3 Przycisk bez funkdji, jezeli przetaczanie LOCAL/REMOTE odbywa sie przez wejscie cyfrowe.

4 Mozliwe wytacznie w trybie recznym.
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CURSOR (kursor) w lewo

Nawigacja w menu w lewo

10

CURSOR (kursor) w prawo

Nawigacja w menu w prawo

1

N

Przycisk BACK

Wyjscie z biezagcego menu. Powrét do po-
przedniego poziomu menu

4.5.2 Diody LED

Bz

= > n_: O 4
EBH—— AwsTaTUs ®
= H— e

=

[*] Tapcon 230 B!F\ ®

Rysunek 3: Diody LED

1| Dioda LED Zasilanie elek- Niebieska | Swieci, gdy urzadzenie jest zasilane pra-
tryczne dem.
2 | Dioda LED AVR STATUS Czerwo- | Swieci, gdy urzadzenie znajduije sie
na w stanie btedu.

Zota | Swieci, gdy urzadzenie uruchamia sie lub
zostato zatrzymane, np. podczas aktuali-
zacji oprogramowania.

Niebieska | Swieci, gdy urzadzenie znajduje sie
w stanie pracy.
3| Dioda LED ALARM Czerwo- | Swieci, gdy wystapi zdarzenie czerwone.
na
Zota | Swieci, gdy wystapi zdarzenie z6tte.
Niebieska | Swieci, gdy nie wystepuje zdarzenie lub
wystepuje zdarzenie szare.
4 | Dioda LED wyjscie X8 110 V Zota | Swieci, gdy wyjécie 110 V DC jest aktyw-
DC ne.
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4.5.3 Przytacza i bezpieczniki

Z tytu urzadzenia znajduja sie przytacza. Wiecej informacji na temat przytaczy
mozna znalez¢ w punkcie Parametry techniczne [P Sekcja 13, Strona 96].

Power
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Rysunek 4: Strona tylna

zrédta zasilania pomocni-
czego
110V DC AUX?®

1/F2 | Wewnetrzny bezpiecznik X9 | Zasilanie elektryczne
zasilania
31F1 Bezpiecznik wewnetrzny X8 | Zrédto zasilania pomocniczego

110 V DC AUX®

5|X7 | Pomiar napiecia / pomiar

pradu

5 W urzadzeniach z DI 16-110 V moze by¢ wykorzystane do zasilania wej$¢ cyfrowych. Sprawdzi¢ na podstawie oznaczenia zaciskéw

podfaczeniowych z tytu urzadzenia, ktéry wariant jest tutaj dostepny.
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Przytacza i zaciski

N R:R
S —
CPU Dl 16 Do&-
[ o] | [To]
D X5 Of 9 Of 3
of 8 of 2
of 7 |[LLo] 1
Dol 831
Of 4 |[TO]
of 3 Ol 3
R REH IR
X2 X3
D o] o] [To] +
U x2 of 9 of 3
of 8 of 2
B T o 8l s |- %
][ {H
o of 3 of 3
o] of 2 of 2
o L O] 1 L O] 1
— x| = x
Rysunek 5: Przytacza/zaciski
1| COM-X6 | Bez funkgji 2 | COM-X5 Bez funkgcji
3| COM-X4 | Bez funkgdji 4 | COM-X3 Bez funkgji
5| COM-X2 |Interfejs wizualizacji 6| COM-X1 Bez funkgji
przez interfejs czoto-
wy
7| CPU Centralna jednostka 8 |DI16-110V | Wejécia cyfrowe®
obliczeniowa D1 16-220V
9 | DO 8-1 Wyjscia cyfrowe

4.5.4 Tabliczka znamionowa

D et

Rysunek 6: Tabliczka znamionowa z tytu urzadzenia

4.5.5 Oznaczenia bezpieczenstwa

Ostrzezenie przed niebezpiecznym miejscem. Przeczyta¢ wskazéwki zawarte w
instrukcji eksploatacji produktu.

6 Sprawdzi¢ na podstawie oznaczenia zaciskéw podtaczeniowych z tytu urzadzenia, ktéry wariant jest tutaj dostepny.

20 Opis produktu 7817441/07 PL



4.5.6 Schemat potgczen i $ruba uziemiajaca
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Rysunek 7: Schemat potaczen / $ruba uziemiajaca

RN

Sruba uziemiajaca

2 | Schemat potaczen

4.5.7 Wizualizacja
4.5.7.1 Ekran gtéwny

Ekran gtéwny

0

Measured values

Transformer

Voltage
— 100.1kV
du
- 01%
Current
100.1A
Power factor
1.00

Control

101.0kV

100.0kV.

99.0kV

©
A
40s
Information
s u L L
i v
15:43:30 15:44:0C
Seftings

@EN  2ICHANGE = (OREBOOT  admin i 2022-03-22 15:44 @

o /E

Rysunek 8: Ekran gtéwny

-

wigacji

Nawigacja dodatkowa lub $ciezka na- 2 | Nawigacja gtéwna

3| Pasek stanu

4 | Obszar wskazan
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Wartosci pomiarowe / wskazania

Transformer

Voltage
— 100.1kV
du

— 04

Current

100.1A
Power factor

— 1.00

—_—

Measured values

Contral parameters Communication

-

Transformer

lf
w)
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©-— 100.1kV
du

— Y
Current
1001 A
Power factor
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10100¢
100.0kV

eookvl T T ]

15:43:30 15:44:00
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Rysunek 9: Wartosci pomiarowe / wskazania
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sformatora (mozli-

Aktualne wartoéci pomiarowe: napie-
cie, uchyb regulacji z korekta, prad,

wspotczynnik mocy

Wartosci zadane / wartosci rzeczywiste / czas opdznienia

Messured values.

Transformer

000KV

— o1 XY
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Rysunek 10: Wartosci zadane / wartosci rzeczywiste / czas opéznienia

=N

Wartos¢ zadana

2

Gérna granica szerokoéci pasma

(korekta z powo

3 | Przebieg napiecia skorygowanego

du kompensacji)

4

Czas opdznienia T1/T2

5 | Dolna granica szerokosci pasma

4.5.7.2 Koncepcja obstugi
Obstuga urzadzenia jest mozliwa przy uzyciu elementéw obstugowych umiesz-
czonych na panelu przednim lub za posrednictwem wizualizacji sieciowej Intuiti-
ve Control Interface na komputerze. Oba warianty obstugi sg w duzej mierze
identyczne pod wzgledem zakresu funkcji i budowy.

Uprawnienia i role uzytkownikéw
Urzadzenie jest wyposazone w system uprawnien i rél. Umozliwia on sterowa-
nie wyswietlaniem i uprawnieniami dostepu do ustawien urzadzenia lub zda-
rzen na poziomie uzytkownika. System uprawnien i rol mozna konfigurowac,
dostosowujac go do wiasnych potrzeb. Wiecej informacji podano w punkcie Za-
rzadzanie uzytkownikami [P>Sekcja 9.1.8, Strona 57].

Zmiana ustawien urzadzenia lub parametréw jest mozliwa wytgcznie w

przypadku posiadania wymaganych uprawnien uzytkownika.
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Wybor z listy

Logowanie, wylogowanie, zmiana uzytkownika

Sterowanie uprawnieniami dostepu do ustawien urzadzenia i parametrow odby-
wa sie na poziomie uzytkownika. Urzagdzenie pozwala na jednoczesne logowa-
nie przez wizualizacje i dostep roznych uzytkownikow.

Aby jednoczesnie obstugiwac urzadzenie przy uzyciu elementéw obstugo-
wych i przez wizualizacje, nalezy zalogowac sie na urzadzeniu i w wizualiza-

qji.

1. W wierszu stanu wybrac¢ przycisk ekranowy LOGIN lub CHANGE.
2. Wprowadzi¢ nazwe uzytkownika oraz hasto i wybrac przycisk ekranowy Ok.
» Zalogowany uzytkownik wyswietli sie w wierszu stanu.

Aby wylogowac¢ uzytkownika, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
> W wierszu stanu wybraé przycisk ekranowy LOGOUT.

Nawigacja
W przypadku obstugi urzadzenia przy uzyciu elementéw obstugowych umiesz-
czonych na panelu przednim nawigacje po catym menu umozliwiajg przyciski

n i u Aktualnie wybrane menu jest otoczone niebieska ramka. Aby otworzy¢
zaznaczone menu, nalezy nacisnac¢ przycisk  enre | Przycisk umozliwia po-
wrot do poprzedniego poziomu menu.

W przypadku obstugi urzadzenia przez wizualizacje sieciowa nawigacja odbywa
sie przez wybor odpowiednich przyciskow ekranowych za pomoca myszy.

1. Wybierz punkt menu Ustawienia.

2. Wybierz punkt menu Parametry.

3. Wybierz punkt menu System.

4. Wybierz punkt menu Synchronizacja czasu.

5. Wybierz opcje Czas.

W niniejszej instrukgji eksploatacji $ciezka nawigacji do parametru bedzie za-
wsze przedstawiona w formie skréconej: Wybierz punkt menu Ustawienia > Pa-
rametry > System > Synchronizacja czasu.

Ustawianie parametréw
W zaleznosci od parametru ustawianie moze przebiega¢ w rozny sposéb.

1. Przejdz przy uzyciu u do listy i nacis$nij [ enrer |

2. Wybierz pozycje z listy za pomoca n lub u i nacisnij  enrer |
3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.
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Whprowadzanie wartosci 1. Za pomoca n lub u wybierz pole wartosci i nacisnij [ enrer |
» W przypadku obstugi przy uzyciu panelu przedniego pojawi sie klawiatura

numeryczna.
8 -—
415 X
1123
-10

Rysunek 11: Wprowadzanie wartosci

2. Wprowadz zadang warto$¢ i potwierdz przyciskiem .
3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Wprowadzanie tekstu 1. Za pomoca n lub u wybierz pole tekstowe i nacisnij .
» W przypadku obstugi przy uzyciu panelu przedniego pojawi sie klawiatura.

Rysunek 12: Wprowadzanie tekstu

2. Wprowadz zadany tekst i potwierdz przyciskiem .
3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

24 Opis produktu 7817441/07 PL



Wyszukiwanie parametru

Aby wyszukaé parametr, mozna w menu parametréw skorzystaé z funkgji szyb-
kiego wyszukiwania. W tym celu w polu wprowadzania Wyszukiwanie nalezy
wprowadzi¢ zadang nazwe parametru.

—
Home

timel
Time (Time synchronization)

Time synchronization via SNTP (Time
synchronization)

Events

@

Information

A

SNTP time server (Time synchronization)

Synchronization interval (Time:
synchronization)

@EN  2ICHANGE (OREBOOT  admin 21.11.2018 16:42 @ Settings

Rysunek 13: Szybkie wyszukiwanie

Tryb eksperta

Urzadzenie jest wyposazone w tryb eksperta do wprowadzania parametrow. W
tym trybie ustawianie parametréw jest mozliwe bezposrednio na ekranie prze-
gladu danego menu.

Settings Parameters m

Deutsch
English

i

Home

A

Events

@

Information

Recorder

®@EN  B]CHANGE (D REBOOT  admin 21.11.2018 16:43 @) Settings

Rysunek 14: Tryb eksperta

Aby aktywowac tryb eksperta, nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:
1. Wybierz kolejno z menu Ustawienia > Parametry.

2. Zaznacz pole wyboru Tryb eksperta.

» Tryb eksperta jest aktywny.

Parametry wyswietlane/ukryte
W zaleznosci od sposobu ustawiania parametrow urzagdzenie wyswietli lub
ukryje dalsze parametry przynalezne do tej funkgji.
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5

5.1

5.2

5.3

Opakowanie, transport i
przechowywanie

Przydatnos¢ i budowa

Produkt jest zapakowany w stabilny karton. Karton ten gwarantuje bezpieczne
ustawienie produktu w odpowiedniej pozycji transportowej oraz oddzielenie
produktu od powierzchnitadunkowej srodka transportu lub podtoza po wyta-
dunku.

Dopuszczalne obcigzenie kartonu wynosi maks. 10 kg.

Wewnatrz kartonu produkt jest zabezpieczony przektadkami przed zmiang po-
fozenia i przed wstrzgsami.

Oznaczenia

Na opakowaniu znajdujg sie informacje na temat bezpiecznego transportu oraz
prawidtowego przechowywania. W przypadku wysytki towarow niebedacych fa-
dunkiem niebezpiecznym obowigzujg ponizsze symbole. Symboli tych nalezy
bezwzglednie przestrzegac.

()
¢
y *
-(--

Chroni¢ przed
wilgocia

Gora

Ostroznie!
Szkto!

Tutaj mocowac

h g

Srodek ciezkoéci

Tabela 7: Obowigzujace symbole na opakowaniu

Transport, odbiér i postepowanie z przesytka-

mi

Poza wibracjami podczas transportu nalezy sie rowniez liczy¢ z uderzeniami.
Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia, nalezy unika¢ upadku, przewrdcenia, spadku i

uderzenia.

W przypadku przewrodcenia sie skrzyni, jej upadku z okreslonej wysokosci (np.
na skutek zerwania zawiesia) lub upadku bez hamowania nalezy sie liczy¢
z uszkodzeniami niezaleznie od masy.

Kazda dostarczona przesytka musi zosta¢ sprawdzona przez odbiorce przed jej
odebraniem (potwierdzeniem odbioru) pod nastepujacymi wzgledami:

- kompletnos¢ na podstawie listu przewozowego,
- jakiekolwiek uszkodzenia zewnetrzne.

Opakowanie, transport i przechowywanie 7817441/07 PL




Widoczne szkody

Ukryte uszkodzenia

54

tadunek nalezy skontrolowa¢ po wytadunku, gdy skrzynia lub pojemnik trans-
portowy sg dostepne z kazdej strony.

Podczas odbierania przesytki sprawdzi¢, czy nie ma ona widocznych uszkodzen

transportowych. W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Stwierdzone uszkodzenia transportowe natychmiast odnotowac w liscie
przewozowym i poprosi¢ o podpisanie go przez doreczyciela.

- W razie powaznych uszkodzen, catkowitego zniszczenia lub wysokich kosz-
tow szkody bezzwtocznie powiadomic¢ dziat sprzedazy Maschinenfabrik Rein-
hausen oraz ubezpieczyciela.

- Po stwierdzeniu uszkodzenia nie wolno juz zmienia¢ wymiaru szkody. Nie
wyrzucac opakowania do czasu otrzymania decyzji o ogledzinach przez firme
transportowa lub ubezpieczyciela.

- Na miejscu wraz z firma transportowa sporzadzi¢ protokét szkody. Jest to ko-
nieczne do dochodzenia odszkodowania!

- W miare mozliwosci sfotografowa¢ uszkodzenie na opakowaniu i produkcie.
Dotyczy to réwniez sladow korozji na produkcie na skutek dostania sie wilgo-
ci (deszcz, snieg, skropliny).

- Koniecznie sprawdzi¢ rowniez hermetyczne opakowanie.

Gdy uszkodzenia nie zostang okreslone po odebraniu przesyiki (ukryte uszko-

dzenia), wykonad nastepujace czynnosci

- Strone odpowiedzialng za uszkodzenie powiadomi¢ niezwtocznie telefonicz-
nie i pisemnie oraz sporzadzi¢ raport uszkodzen.

- Przestrzega¢ obowigzujacych w danym kraju termindw takich dziatan. Zapy-
ta¢ o to w odpowiednim czasie.

W przypadku ukrytego uszkodzenia bardzo trudno jest pociggnac¢ do odpowie-

dzialnosci firme transportows (lub inny odpowiedzialny podmiot). Wszelkie

roszczenia ubezpieczeniowe za takie szkody moga by¢ skuteczne tylko wtedy,
gdy w warunkach ubezpieczenia sg jednoznacznie wyrazone odpowiednie po-
stanowienia.

Przechowywanie przesytek

Przy wyborze i przygotowaniu miejsca przechowywania nalezy przestrzega¢ na-

stepujacych zasad:

- Skfadowany towar zabezpieczy¢ przed wilgocig (powddz, roztopy), zabrudze-
niem, szkodnikami, np. szczurami, myszami, termitami itp. oraz przed doste-
pem oséb niepowotanych.

- W celu ochrony przed wilgocia od strony podtoza oraz zapewnienia lepszej
wentylacji skrzynie ustawic¢ na deskach.

- Zapewni¢ odpowiednig no$nos¢ podtoza.

- Nie zastawia¢ drég dojazdowych.

- Regularnie kontrolowa¢ sktadowane urzadzenia. Po burzy, silnych opadach
deszczu lub $niegu itp. podja¢ odpowiednie dodatkowe dziatania.
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6 Montaz
Porazenie elektryczne!

/N

6.1

6.2

Montaz 7817441/07 PL

Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym. W przypadku prac
nai przy instalacjach elektrycznych nalezy zawsze przestrzegaé nastepujacych
regut bezpieczenstwa.

> Odtaczy¢ instalacje.

> Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wigczeniem.

> Upewnic sie co do braku napiecia na wszystkich biegunach.

> Uziemi¢ i zewrzec.

> Ostoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy znajdujace sie pod napieciem.

Porazenie elektryczne!

Podczas korzystania z przektadnika pradowego z otwartym obwodem pradu

wtornego moga wystepowad niebezpiecznie wysokie napiecia. Moze to pro-

wadzi¢ do $mierci, obrazen ciata i szkdd materialnych.

> Nigdy nie korzysta¢ z przektadnikow pragdowych z otwartym obwodem pra-
du wtérnego — z tego wzgledu nalezy zewrzec¢ przektadnik pradowy.

> Przestrzegac¢ wskazdwek zawartych w instrukcji eksploatacji przektadnika
pradowego.

Uszkodzenia urzadzenia!
Wyfadowanie elektrostatyczne moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

> Podja¢ dziatania zapobiegajace powstawaniu fadunkow elektrostatycznych
na powierzchniach roboczych i pracownikach.

Przygotowanie

Do montazu sg wymagane nastepujace narzedzia:

W zaleznosci od miejsca i wariantu montazu potrzebne moga by¢ jeszcze
inne narzedzia oraz odpowiednie materiaty do mocowania, np. sruby, na-
kretki i podkfadki, ktére nie sg objete zakresem dostawy.

- W zaleznosci od wariantu montazu:
- Elektryczna otwornica do montazu tablicy sterownicze;.
- Wiertarka do montazu na $cianie (montaz na $cianie z obudowa).
- Whkretak do podfaczenia przewoddw sygnatowych i przewodéw zasilajgcych

Minimalne odstepy

Uszkodzenia urzadzenia!

Niedostateczna cyrkulacja powietrza otoczenia moze prowadzi¢ do uszkodze-

nia urzadzenia na skutek przegrzania.

> Nie zastania¢ szczelin wentylacyjnych

> Przewidzie¢ dostateczny odstep od sgsiadujgcych elementéw.

> Urzadzenie montowac wytacznie w potozeniu poziomym (szczeliny wenty-
lacyjne znajduja sie na gorze i na dole).




6.3

6.3.1

Do spodu szafy sterowniczej Minimalny odstep: 88,9 mm (3,5 cala)
Odpowiada2 U

Do sufitu szafy sterowniczej

Pomiedzy urzadzeniem i innymi podzespota-
mi na zdalnej szynie montazowej

Tabela 8: Minimalne odstepy w szafie sterowniczej

88,9 mm (3,5 cala)

|
g

ARG
[HETREY

=]

88,9 mm (3,5 cala)

Rysunek 15: Minimalne odstepy

W sprawie innych rodzajow montazu nalezy kontaktowac sie z firma Maschi-
nenfabrik Reinhausen GmbH.

Warianty montazu

Montaz tablicy sterowniczej

Urzadzenie mozna montowac na tablicy sterowniczej za pomoca zaciskéw mo-
cujacych. Zalecana grubos¢ sciany wynosi 2...5 mm.

Wymiary otworu tablicy sterowniczej

B: 202 mm
/v 9B A8/

A: 312 mm (12,28 cala)

7 7

t=2..5mm (0,08...0,2 cala)

Rysunek 16: Wymiary otworu
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1. Wykona¢ otwor w tablicy sterowniczej.
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Rysunek 17: Wykonanie otworu w tablicy sterowniczej

2. Wsunac urzadzenie w wyciecie od przodu.

107
1A o

Q

Rysunek 18: Wsuwanie urzadzenia w wyciecie

3. Umiesci¢ dostarczone zaciski mocujace.

€. N

/
|
|

Rysunek 19: Wktadanie urzadzenia do otworu



4. Wkreci¢ wkrety bez tba w zaciski mocujace i zamocowac urzadzenie.

<
-

25 Ncm

Rysunek 20: Mocowanie urzadzenia

» Urzadzenie jest zamontowane i mozna je okablowac.

6.3.2 Montaz na $cianie z obudowa (opcjonalnie)

Podczas montazu na $cianie urzadzenie jest mocowane na scianie w obudowie
za pomocg uchwytéw sciennych. Do montazu urzadzenia w obudowie nalezy
uzy¢ znajdujacych sie w zestawie zaciskow mocujacych.

6.3.2.1 Otwory do montazu na scianie
Wywierci¢ w $cianie 4 otwory zgodnie z ponizszym szablonem wiercenia, kazdy

o srednicy 6,8 mm.

444,3 mm (17,49 in)
-
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Rysunek 21: Szablon wiercenia do obudowy

6.3.2.2 Mocowanie obudowy na $cianie

Sruby do montazu na écianie nie znajduja sie w zakresie dostawy. Potrzeb-
I na dtugos¢ srub wynika z grubosci sciany.
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v A€ Uszkodzenia obudowy spowodowane przez otwarte drzwi. Za-
mkna¢ drzwi obudowy, aby unikna¢ uszkodzern podczas montazu na $écianie.
> Zamocowac¢ obudowe na $cianie 4 srubami M8.

4x

g

M8

A

12 Nm

- )

Rysunek 22: Montaz na $cianie

» Urzadzenie jest zamontowane i mozna je okablowac.

Okablowanie nalezy wykonywac zgodnie ze schematem potgczen oraz opisem
w punkcie ,Podtgczanie urzadzenia”.

6.3.2.3 Montaz urzadzenia w obudowie
v Otworzy¢ rame uchylng obudowy.
1. Wsunac¢ urzadzenie od przodu w rame uchylng obudowy.

/

17

Q

/

Rysunek 23: Wsuwanie urzadzenia w rame uchylng
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2. Umiesci¢ dostarczone zaciski mocujace.

Rysunek 24: Wktadanie urzadzenia do otworu

3. Wkreci¢ wkrety bez tba w otwér zacisku mocujacego i zamocowac urzadze-
nie.
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Rysunek 25: Mocowanie urzadzenia

» Urzadzenie jest zamontowane i mozna je okablowac.
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6.4

A OSTRZEZENIE

/N

6.4.1

Montaz 7817441/07 PL

Podtaczanie urzadzenia

Porazenie elektryczne!

Btedne podtaczenie moze prowadzi¢ do $mierci, obrazen ciata i szkdd mate-

rialnych.

> Uziemi¢ urzadzenie przez umieszczong na obudowie $rube uziemiajaca za
pomoca przewodu ochronnego.

> Przestrzegac utozenia faz przytaczy wtérnych przektfadnika pradowego i
przektadnika napieciowego.

> Podtgczy¢ prawidtowo przekaznik wyjsciowy do napedu silnikowego.

Nalezy doprowadzi¢ napiecie przez zespoty rozdzielajace i upewnic sie, ze
mozliwe jest zwarcie $ciezek pradowych. Zespoty rozdzielajace, oznakowa-
ne w jednoznaczny sposob i swobodnie dostepne, nalezy umiesci¢ w pobli-
zu zasilania urzadzenia pradem. Dzieki temu bedzie mozliwa bezproblemo-
wa wymiana urzadzenia w przypadku uszkodzenia.

Wskazéwki dotyczace okablowania

- W celu lepszej orientacji podczas podiaczania ograniczy¢ sie wytacznie do
niezbednej liczby przewoddw.

- Uwzgledni¢ schemat potaczen [P Sekcja 13.12, Strona 105].

- Do okablowania uzywac¢ wytgcznie kabli podanych w specyfikacji. Przestrze-
gac zalecenia dotyczacego kabli [P>Sekcja 6.4.1, Strona 34].

- Uszkodzenia zaciskéw! Zbyt mocne dokrecenie $rub moze skutko-
wac uszkodzeniem zaciskéw $rubowych. Podczas mocowania zaciskéw $ru-
bowych nalezy upewni¢ sie, ze moment dokrecania wynosi 0,4 Nm.

- Okablowac¢ przewody urzadzen peryferyjnych instalacji.

- Przy montazu na scianie z obudowa (opcjonalnie):

- Podczas okablowania urzadzenia uzywa¢ w razie potrzeby $rubowych po-
taczen kabla pod obudowa.

- Uszkodzenia urzadzenia! Otwarte érubowe potaczenia kabla nie
moga zapewni¢ stopnia ochrony IP. Na nieuzywane $rubowe potgczenia
kabla zatozy¢ zatyczki.

Wyija¢ potrzebne wtyki.

. Zdjac izolacje z przewodow i zyt.

. Zacisnac¢ koncowki tulejkowe na przewodach linkowych.

. Wprowadzi¢ zyty w odpowiednie zaciski wtykow.

Zamocowac $ruby odpowiednich zaciskow przy uzyciu wkretaka.

. Whozy¢ wtyki w odpowiednie gniazda.

. Wigzki przewoddw zaopatrzy¢ w odcigzenie.

~No U W

Zalecenie dotyczace kabli

W odniesieniu do okablowania urzadzenia nalezy przestrzegaé ponizszego zale-
cenia firmy Maschinenfabrik Reinhausen.

Zbyt duza pojemnos¢ kabli moze uniemozliwi¢ przerwanie pradu stykowe-
go przez styki przekaznikow. W przypadku obwoddw pradu sterowniczego
zataczanych pradem przemiennym nalezy uwzgledni¢ wptyw pojemnosci
dtugich przewoddw sterowniczych na dziatanie stykéw przekaznika.

W przypadku gdy pofaczenia ethernetowe majg by¢ wyprowadzane z szafy
sterowniczej lub budynku, zaleca sie zastosowanie przewoddéw $wiattowo-
dowych (zgodnie z zaleceniem normy IEC 61850-90-4).




Kabel Interfejs Typ kabla Przekrdéj przewodu Maks. dtugos¢
Zasilanie elektryczne (ze- X9 nieekranowany 1,5 mm? -
wnetrzne)
Pomiar napiecia UI-X7 ekranowany 2,5 mm? -
Pomiar pradu UI-X7 nieekranowany 2,5 mm? -
Cyfrowe wejscia sygnatu DI16 ekranowany 1,5 mm? 400 m (<25 Q/km)
Cyfrowe wyjécia sygnatu’ DO 8 ekranowany 1,5 mm? -
Wejscia sygnatéw analogo- Al 4 ekranowany 1 mm? 400 m (<25 Q/km)
wych
RS232, D-SUB 9-biegunowy COM-X3 ekranowany 0,25 mm? 25m
RS485 COM-X6 ekranowany 0,25 mm? 140 m
Magistrala CAN COM-X6 ekranowany 0,75 mm? 2000 m (cata magistrala

CAN)
Ethernet RJ45 X2, X3 min. Cat-5, ekranowa- - 100 m

ny S/FTP

Przewdd swiattowodowy COM-X4 Duplex-LC Multimode, - 2000 m
Ethernet Om3, 1310 nm
Wyjscie 110 V DC X8 nieekranowany 1,5 mm? -
Kabel krosowy RJ45 - min. Cat-5, ekranowa- - ok.30 cm

ny S/FTP

Tabela 9: Zalecenie dotyczace kabla przylaczeniowego

6.4.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wiasciwymi normami EMC (kom-

patybilnosci elektromagnetycznej). Aby zapewni¢ zgodnos¢ z normami EMC,

nalezy przestrzegac ponizszych punktéw.

6.4.21

Wymagania dotyczace okablowania w miejscu montazu

Przy wyborze miejsca montazu nalezy przestrzegac nastepujacych wskazowek:
Instalacja musi mie¢ sprawng ochrone przed przepieciami.

Uziemienie instalacji musi by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki.
Oddzielne czesci instalacji muszg by¢ potaczone przez wyréwnanie potencja-

téw.

Minimalny odstep pomiedzy urzadzeniem i jego okablowaniem a wyfacznika-
mi automatycznymi, roztacznikami obcigzenia i szynami pradowymi musi wy-

nosi¢ 10 m.

6.4.2.2 Wymagania dotyczace okablowania w miejscu eksploatacji
Podczas okablowywania w miejscu eksploatacji nalezy przestrzega¢ nastepuja-
cych wskazéwek:
- Uktada¢ przewody przytgczeniowe w uziemionych kanatach kablowych z me-

- Nie uktadac przewodow emitujgcych zaktécenia (np. przewodow zasilaja-

talu.

cych) i przewodow podatnych na zaktécenia (np. przewodow sygnatowych)
w tym samym kanale kablowym.

7 Przestrzega¢ pojemnosci przewodow, patrz wskazdwka powyze;j.
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- Pomiedzy przewodami emitujgcymi zaktocenia i podatnymi na zaktocenia za-

chowac odstep wiekszy niz 100 mm.

i > 100 mm

Rysunek 26: Zalecane prowadzenie przewodéw

-

Kanat kablowy na przewody emituja-
ce zaktdcenia

Kanat kablowy na przewody podatne
na zaktocenia

2 | Przewdd emitujgcy zaktdcenia (np.

przewdd zasilajacy)

Przewdéd podatny na zaktocenia (np.
przewod sygnatowy)

- Przewody rezerwowe zewrzed i uziemié.

- W zadnym wypadku nie podfaczac urzadzenia za pomoca wielozytowego

przewodu zbiorczego.

- Do transmisji sygnatu stosowac ekranowane przewody z pojedynczymi prze-
wodami skreconymi parami (przewéd doprowadzajacy/przewdd powrotny).
- Podtaczy¢ ekran na catej powierzchni (3602) do urzadzenia lub pobliskiej szy-

ny uziemiajace).

Zastosowanie pojedynczych zyt moze mie¢ negatywny wptyw na skutecz-
nos$¢ ekranu. Podtgczad ekran na krétko i na catej powierzchni.

e

AVANY

XN XX
-

Rysunek 27: Zalecane podfaczenie ekranu

RN

Podtaczenie ekranu za posrednic-
twem pojedynczej zyty

Podtaczenie ekranu na catej po-
wierzchni




6.4.2.3

6.4.3

6.4.4

Wymagania dotyczace okablowania w szafie sterowniczej
W zakresie okablowania w szafie sterowniczej nalezy przestrzegaé nastepuja-
cych wskazéwek:
- Nalezy przygotowac szafe sterownicza do montazu urzadzenia z zachowa-
niem zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej:
- Podziat funkcjonalny szafy sterowniczej (podziat przestrzenny)
- Bezprzerwowe wyréwnanie potencjatéw (wszystkie czesci metalowe sg
potaczone)
- Prowadzenie przewodow z zachowaniem zasad EMC (rozdziat przewodow
emitujacych zaktdcenia i podatnych na zaktdcenia)
- Optymalne dziatanie ekranu (obudowa metalowa)
- Ochrona przed przepieciami (ochrona odgromowa)
- Uziemienie zbiorcze (gtdwna szyna uziemiajaca)
- Wpusty kablowe zgodne z zasadami EMC
- Wszystkie cewki stycznika musza by¢ wzajemnie potagczone
- Kable przytaczeniowe urzadzenia musza by¢ utozone blisko uziemionej obu-
dowy metalowej lub w uziemionych kanatach kablowych z metalu.
- Przewody sygnatowe i przewody mocy / przewody przetaczajace nalezy ukta-
dac w oddzielnych kanatach kablowych.
- Uziemienie [»Sekcja 6.4.9.2, Strona 40] urzadzenia nalezy wykona¢ za po-
moca kabla uziemiajacego na przewidzianej do tego Srubie.

Podtaczanie przewoddéw do urzadzen peryferyjnych instalacji

W celu lepszej orientacji podczas podtaczania nalezy sie ograniczy¢ wytacz-
nie do niezbednej liczby przewoddw.

Aby podiaczy¢ przewody do urzadzen peryferyjnych instalacji, wykona¢ naste-

pujace czynnosci:

v Do okablowania uzywa¢ wytgcznie kabli podanych w specyfikacji. Przestrze-
gac zalecenia dotyczacego kabli [P Sekcja 6.4.1, Strona 34].

> Przewody stanowigce element okablowania urzadzenia podtgczac do urza-
dzen peryferyjnych instalacji zgodnie z dotaczonymi schematami potgczen.

Wykonywanie okablowania do pomiaru napiecia / pomiaru
pradu Ul

Obwdd pradu na potrzeby pomiaru napiecia nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze
stosowanym przekrojem przewodu. Mozna stosowacd ponizsze typy bezpieczni-
kéw:

Wystacznik instalacyjny Bezpiecznik topikowy
Norma IEC 60947-2 IEC 60269
Napiecie znamionowe 400V (L-L) lub 230 V (L-N)
Prad znamionowy 30mA...16 A
Charakterystyka B,C, KlubZz Bezzwloczny, $redniozw-

foczny lub zwtoczny

Pomiarowa zdolnos$¢ taczenia 50 kA
Podczas instalacji na podstawie IEC 61010-2-30 CAT Il
10 kA

Tabela 10: Dozwolone typy bezpiecznikow

7817441/07 PL  Montaz 37



38

6.4.5

Montaz 7817441/07 PL

1. Pomiar napiecia: wprowadzi¢ zyty w zaciski Ul:X7-4 (przewod N) i ULX7-3
(przewdd L) oraz zamocowac przy uzyciu wkretaka.

Rysunek 28: UI:X7-4/3

2. Pomiar pradu: wprowadzi¢ zyty w zaciski UI:X7-2 (1) i UI:X7-1 (k) oraz zamoco-
wac je przy uzyciu wkretaka.

Rysunek 29: UI:X7-2/1

Wykonanie okablowania wej$¢ cyfrowych DI 16-110 V

Jesli urzadzenie posiada przytacza DI 16-110 V, do ich zasilania nalezy uzy¢ na-
piecia pomocniczego 110 V DC.

Sprawdzi¢ na podstawie oznaczenia zaciskow podtgczeniowych z tytu urza-
dzenia, ktéry wariant jest tutaj dostepny.

1. Wprowadzi¢ zyty zgodnie ze schematem potaczen [P Sekcja 13.12, Strona
105] w zacisk wtyku DI 16-110 V i przymocowac przy uzyciu wkretaka.
2. Wtozy¢ wtyk w odpowiednie gniazdo i przykrecic.

Pomocnicze zasilanie pragdem wej$¢ cyfrowych

1. Wsunad zyty w zacisk X8:2 i X8:1 wtyku X8 zgodnie ze schematem potaczen
[» Sekcja 13.12, Strona 105] i zamocowacé przy pomocy wkretaka.

2. Whozy¢ wtyk w odpowiednie gniazdo i przykrecic.




6.4.6

6.4.7

6.4.8

6.4.9

6.4.9.1

Wykonywanie okablowania wejs¢ cyfrowych DI 16-220 V

Jesli urzadzenie jest wyposazone w gniazda DI 16-220 V, nalezy postepowac
W ponizszy sposdb:

Sprawdzi¢ na podstawie oznaczenia zaciskow podtgczeniowych z tytu urza-
dzenia, ktéry wariant jest tutaj dostepny.

1. Wprowadzi¢ zyty do zacisku wtyku DI 16-220 V zgodnie ze schematem pota-
czen [P Sekcja 13.12, Strona 105] i przymocowac je przy uzyciu wkretaka.
2. Wihozy¢ wtyk w odpowiednie gniazdo i przykrecic.

Wykonywanie okablowania wyjs¢ cyfrowych DO

Exw: ; v
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Rysunek 30: Schemat blokowy wyjs¢ cyfrowych

1. Wprowadzi¢ zyty w zacisk wtyku schemat potgczen i przymocowac przy uzy-
ciu wkretaka.
2. Whozy¢ wtyk w odpowiednie gniazdo i przykrecic.

Wykonywanie okablowania szeregu stykéw przejsciowych

Podtaczy¢ szereg stykdw przejsciowych do interfejséw COM X6 i Al 4 zgodnie
ze schematem potfaczen [P Sekcja 13.12, Strona 105].

Zasilanie elektryczne i uziemienie

Podtaczanie zasilania elektrycznego

Urzadzenie mozna podtgczac wytacznie do obwoddw elektrycznych, ktére sg
wyposazone w zewnetrzne zabezpieczenie przetezeniowe i odfgcznik wszyst-
kich biegundéw, aby w razie potrzeby (serwis, konserwacja itp.) mozliwe byto
odfaczenie catego urzadzenia od napiecia.

Odpowiednimi srodkami moga by¢ odfaczniki zgodne z normami IEC 60947-1

i [EC 60947-3 (np. wytaczniki automatyczne). Przy wyborze typu odtgcznika na-

lezy uwzgledni¢ parametry odpowiednich obwodéw pradowych (napiecie, prad

maksymalny). Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Odtacznik musi by¢ tatwo dostepny dla uzytkownika

- Odtacznik musi by¢ oznaczony dla odtgczanego urzadzenia i odfgczanych ob-
wodow pradu
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- Odtacznik nie moze by¢ elementem przewodu sieciowego
- Odtacznik nie moze przerywac gtdwnego przewodu ochronnego

Wyltacznik instalacyjny Obwdd zasilajacy nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wytgcznika instalacyjnego.
Wylacznik instalacyjny musi miec¢ nastepujace wiasciwosci:
- Prad znamionowy: 6...10 A
- Charakterystyka zatgczania: C, Klub Z

Przekroj przewodu Do obwodu zasilajgcego nalezy zastosowad przewdd o przekroju odpowiednim
dla wybranego wytacznika instalacyjnego, jednak nie mniejszym niz 1,5 mm?
(AWG 15).

Podtaczanie zasilania elektrycznego
> Podtaczy¢ zasilanie pragdem zgodnie ze schematem potaczen [P Sekcja 13.12,
Strona 105] i uziemi¢ urzadzenie.

6.4.9.2 Podtaczanie uziemienia
1. Zdjac nakretke i podktadke ze $ruby uziemiajace;.
2. Podtaczy¢ kabel uziemiajacy i przewdd uziemiajacy kabla zasilajacego do $ru-
by uziemiajacej urzadzenia i zabezpieczy¢ nakretka i podktadka.

Rysunek 31: Podtaczanie kabla uziemiajacego
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6.4.9.3 Podtaczanie uziemienia urzadzenia z obudowa (opcjonalnie)
Jesli urzadzenie zostato zamontowane w obudowie, uziemienie nalezy wykona¢
w nastepujacy sposob:
v Rama uchylna jest otwarta.
1. Przeprowadzi¢ kabel uziemiajacy przez dfawik kablowy.
2. Poluzowac srube uziemiajaca na obudowie i podiaczy¢ kabel uziemiajacy do
punktu gwiazdowego znajdujacego sie w obudowie.

10+1 Nm

Rysunek 32: Uziemienie obudowy

3. Podfaczy¢ kabel uziemiajacy obudowy do $ruby uziemiajacej urzadzenia. W
razie potrzeby podfaczy¢ réwniez przewdd ochronny kabla zasilajgcego do
$ruby uziemiajace;.

Rysunek 33: Mocowanie kabla uziemiajgcego obudowy i przewodu ochronnego urzadzenia
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6.5 Przeprowadzanie kontroli

UWAGA Uszkodzenia urzadzenia i urzadzen peryferyjnych!

Nieprawidtowe podiaczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia oraz
urzadzen peryferyjnych.
> Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ schemat zasadniczy.

> Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i napiecie pomia-
rowe.

> Podtaczy¢ urzadzenie do sieci elektryczne;j.
» Na wyswietlaczu pojawi sie logo MR, a nastepnie ekran roboczy.
» Dioda LED Wskaznik napiecia w gérnej lewej czesci panelu przedniego
urzadzenia $wieci sie.
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7 Pierwsze kroki
Uszkodzenia urzadzenia i urzadzen peryferyjnych!

7.1

Nieprawidtowe podiaczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia oraz
urzadzen peryferyjnych.
> Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ schemat zasadniczy.

Po uruchomieniu urzadzenia i wys$wietleniu ekranu startowego pojawi sie monit
o wprowadzenie ponizszych ustawien.

Nawigzywanie potaczenia z wizualizacja

Nawigzanie potgczenia z wizualizacjg umozliwiajg 2 interfejsy:

- Interfejs czotowy (do dostepu lokalnego)

- Opcjonalnie: interfejs X3 z tytu urzadzenia (do dostepu za pomoca zdalnego
wyswietlacza, centrali itp.)

Wymagania systemowe

Aby uzyska¢ dostep do wizualizacji internetowej, potrzebny jest komputer z
przegladarka obstugujacg HTML5. Wyswietlanie jest zoptymalizowane dla po-
nizszych przegladarek:

- Microsoft Edge

- Google Chrome™

Nawigzywanie potgczenia przez interfejs czotowy

1. Zdja¢ ostone interfejsu z przodu urzadzenia.

2. Potaczy¢ ze sobg interfejsy COM-X2 i CPU-X3 za pomoca dostarczonego ka-
bla krosowego.
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Rysunek 34: Kabel krosowy z tytu
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Pierwsze kroki

3.

Pofaczy¢ komputer z urzadzeniem kablem ethernetowym (wtyk RJ45) przez
interfejs czotowy.

HACAC

Rysunek 35: Nawigzywanie potaczenia przez interfejs czotowy

4.

»

Przydzieli¢ komputerowi jednoznaczny adres IP z tej samej podsieci co adres
urzadzenia (np. 192.168.165.100).

. Wprowadzi¢ na komputerze w przegladarce adres IP wizualizacji

http://192.168.165.1 lubw przypadku aktywnego szyfrowania SSL
https://192.168.165.1.
Wywotana zostanie wizualizacja.

Nawigzywanie potaczenia przez interfejs tylny CPU-X3

1.

»

Potfaczy¢ komputer z urzadzeniem za pomoca gotowego kabla krosowego
przez interfejs tylny CPU-X3.

. Aby wyswietli¢ adres IP urzadzenia, wybrac na urzadzeniu punkt menu Ko-

munikacja.

. Przydzieli¢ komputerowi jednoznaczny adres IP z tej samej podsieci co adres

urzadzenia (np. 192.0.1.100).

. Wprowadzi¢ na komputerze w przegladarce adres IP wizualizacji (np.

http://192.0.1.230, w przypadku aktywnego szyfrowania SSL
https://192.0.1.230).
Wywotana zostanie wizualizacja.

7.2 Ustawianie jezyka

Angielski Wioski
Niemiecki Portugalski
Francuski Rosyjski
Hiszpanski Chinski
Koreanski Polski

Tabela 11: Mozliwe do ustawienia jezyki wyswietlania

1.
2.
3.
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Na pasku stanu wybrac przycisk ekranowy @EN

W polu listy wybrac zadany jezyk.
Wybraé przycisk ekranowy Zastosuj, aby zastosowac parametr.
» Pojawi sie okno dialogowe ,Ponowne uruchamianie urzadzenia”.

. Uruchomi¢ urzadzenie ponownie, aby zastosowac zmiane jezyka.




7.3 Pobieranie instrukcji eksploatac;i

Nalezy pobrac¢ instrukcje eksploatacji urzagdzenia, aby przystapi¢ do uruchomie-
nia i parametryzacji urzadzenia.

> W wierszu stanu wybra¢ @,

» Instrukcja eksploatacji jest pobierana.

Dokument jest dostepny do pobrania alternatywnie na portalu klienta MR lub na
naszej stronie internetowej www.reinhausen.com.
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Uruchomienie

UWAGA Uszkodzenia urzadzenia i urzadzen peryferyjnych!

46

8.1

8.2

Nieprawidtowe podiaczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia oraz
urzadzen peryferyjnych.
> Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ schemat zasadniczy.

Asystent uruchomienia

Aby podczas ustawiania odpowiednich parametréw skorzysta¢ z pomocy urza-
dzenia, mozna uzy¢ asystenta uruchomienia. Asystent uruchomienia udostep-
nia wybdr parametrow, ktére mozna kolejno ustawiac.

Szczegdtowy opis poszczegdlnych parametréw jest dostepny w rozdziale Eks-
ploatacja [ Sekcja 9, Strona 49].

Do wywotania asystenta uruchomienia sg wymagane odpowiednie upraw-
nienia dostepu [»Sekcja 9.1.8, Strona 57].

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy
sposob:
- Nazwa uzytkownika: admin

Hasto: admin

Zalogowac sie jako uzytkownik posiadajacy wymagane uprawnienia dostepu.
. Wybra¢ kolejno z menu Ustawienia > Asystent uruchomienia.
. Wybra¢ przycisk ekranowy Dalej, aby uruchomic asystenta uruchomienia.
. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

AwWN =

Po wprowadzeniu wszystkich parametrow wymaganych do uruchomienia nale-
7y wykonac kontrole dziatania [P>Sekcja 8.2, Strona 46].

Kontrole dziatania

Przed przetgczeniem z trybu recznego na tryb automatyczny firma Maschinen-

fabrik Reinhausen zaleca przeprowadzenie kontroli dziatania. Kontrole dziatania

zostang opisane w ponizszych punktach. Podczas kazdej kontroli dziatania nale-

7y uwzgledni¢ nastepujace punkty:

- Nalezy upewnic sie, ze tryb pracy REMOTE jest wytgczony, aby mozliwe byto
reczne sterowanie podobcigzeniowym przefacznikiem zaczepdw.

- Podobcigzeniowy przetacznik zaczepow mozna obstugiwac wytacznie w try-
bie recznym recznie przy uzyciu przyciskow E i ﬂ

- Konieczne jest zalogowanie na urzadzeniu jako uzytkownik z uprawnieniem
Konfigurator parametrow lub Administrator.

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy

sposob:

- Nazwa uzytkownika: admin

- Hasto: admin

W ramach kontroli dziatania nalezy ustawi¢ najwazniejsze parametry. Szczego-

towe informacje do wymienionych parametréw znajdujg sie w rozdziale Eksplo-

atacja [»Sekcja 9, Strona 49].
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8.2.1 Kontrola wartosci pomiarowych i stanu wejs¢ i wyjs¢ cyfro-
wych

8.2.2

Przed uruchomieniem urzadzenia sprawdzi¢, czy wartosci pomiarowe i stan
wej$¢ oraz wyjs¢ cyfrowych sg prawidtowe. Aby sprawdzi¢ poszczegdlne warto-

Sci

pomiarowe, w razie potrzeby mozna uzy¢ dodatkowego przyrzadu pomiaro-

wego.

1.
2.

3.

Wybra¢ kolejno z menu Informacje > Sprzet.

Wybiera¢ po kolei poszczegdlne podzespoty, sprawdzajac wyswietlane war-
tosci pomiarowe oraz stan wejs¢ i wyjsé cyfrowych.

W przypadku btedéw sprawdzi¢ obwdd pomiarowy oraz okablowanie [ Sek-
cja 6.4, Strona 34].

Kontrola funkcji regulacji urzadzenia

v

1.
2.

6
7.
8
9
10

1.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

Konieczne jest przytozenie napiecia zasilania.

Nacisnij M, aby wybrac tryb reczny.

Ustaw przekfadnie przektadnika napieciowego, przektadnika pradowego oraz
obwadd przekfadnika.

. Zmierz napiecie rzeczywiste i poréwnaj z wartoscig pomiarowa wyswietlang

na ekranie gtownym urzadzenia.

. Wybierz punkt menu Wartosci pomiarowe, aby wyswietli¢ wartosci robocze

pradu i mocy oraz poréwnac je z wartosciami z miernikbéw roboczych.

. Recznie steruj podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow przy uzyciu

przyciskéw @Emm [ub @mZam do momentu osiggniecia przez napiecie pomia-
rowe U, ustawianej wartosci zadanej napiecia U, (,Wartos¢ zadana 1").

. Ustaw zadana wartos¢ zadana.

Ustaw szerokos¢ pasma w zaleznoéci od napiecia stopnia [P Strona 76].

. Ustaw czas opdznienia T1 rowny 20 sekundom [P Strona 76].
. Ustaw zachowanie czasowe T1 na opcje Liniowa [»Strona 76].
. Nacisnij mwzam, aby przetaczy¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw o 1

stopien wyzej.

Nacisnij , aby wybra¢ tryb automatyczny.

& Jezeli napiecie rzeczywiste znajduje sie poza szerokoscig pasma, po
20 sekundach urzadzenie przestawi podobcigzeniowy przetacznik zacze-
péw na pierwotna pozycje robocza.

Nacisnij , aby wybrac tryb reczny.

Nacis$nij @z, aby przetaczy¢ podobciazeniowy przetacznik zaczepdw o 1

stopien nizej.

Nacisnij , aby wybra¢ tryb automatyczny.

O Jezeli napiecie rzeczywiste znajduje sie poza szerokoscig pasma, po
20 sekundach urzadzenie przestawi podobcigzeniowy przetacznik zacze-
péw na pierwotna pozycje robocza.

Nacisnij , aby wybrac tryb reczny.

Ustaw i aktywuj czas opdznienia T2 rowny 10 sekundom [»>Strona 78].

Nacisnij 2 razy w2, aby przetgczy¢ podobcigzeniowy przetacznik zacze-

pow o 2 stopnie wyzej.

Nacisnij , aby wybra¢ tryb automatyczny.

O Jezeli napiecie rzeczywiste znajduje sie poza szerokoscig pasma, po
20 sekundach urzadzenie przestawi podobcigzeniowy przetacznik zacze-
péw o 1 stopien nizej, a po kolejnych 10 sekundach o kolejny stopien ni-
zej.

Nacisnij , aby wybrac tryb reczny.

Ustaw zadang wartoé¢ dla czasu opdznienia T1 [B>Strona 76] i czasu opdz-

nienia T2 [»Strona 78].
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° Dla czasu opéznienia T1 zaleca sie podczas uruchomienia transformatora
I tymczasowe ustawienie wartosci 100 sekund. W zaleznoéci od warunkéw
eksploatacji czas opdznienia mozna réwniez ustawi¢ dopiero po dtuzszym
okresie obserwacji. W tym celu jest konieczna rejestracja przebiegu napie-
cia rzeczywistego oraz dziennej liczby przetaczen zaczepu.
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9.1

9.1.1

9.1.1.1

9.1.1.2

9.1.1.3

Eksploatacja

System

Ogodlne
W tym punkcie menu mozna ustawia¢ parametry ogélne.

Ustawianie ogdlnych funkgji urzadzenia
Za pomoca ponizszych parametréw mozna ustawic¢ ogdlne funkcje urzadzenia.
> Wybrad punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Informacje ogdlne.

Asystent uruchomienia
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢, czy Asystent uruchomienia ma zo-
sta¢ wywotany automatycznie przy ponownym uruchomieniu urzadzenia.

Wskaznik wartosci pomiarowych

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢, czy wyswietlane wartosci pomiaro-
we oraz parametry regulacji maja sie odnosi¢ do strony pierwotnej czy wtérnej
przekfadnikéw pomiarowych.

Oznaczenie transformatora

Za pomoca tego parametru mozna wprowadzi¢ oznaczenie transformatora
w celu identyfikacji. Oznaczenie transformatora jest wyswietlane na gtébwnym
ekranie wizualizacji.

Ustawianie automatycznego wylogowania
Mozna ustawi¢ automatyczne wylogowanie zalogowanego uzytkownika po
okreslonym czasie braku aktywnosci.

To ustawienie obowigzuje dla wszystkich uzytkownikow. Jezeli dla uzyt-
kownika aktywowana zostata funkcja Logowanie automatyczne, ten uzyt-
kownik nie zostanie automatycznie wylogowany.

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Informacje ogdlne.

Automatyczne wylogowanie
Za pomoca tego parametru mozna aktywowad automatyczne wylogowanie.

Czas do automatycznego wylogowania
Za pomoca tego parametru mozna ustawic czas, po ktérym uzytkownik zosta-
nie automatycznie wylogowany w przypadku braku aktywnosci.

Aktywowanie/dezaktywowanie dostepu uzytkownika do serwisu
Urzadzenie jest wyposazone w funkcje dostepu uzytkownika do serwisu tech-
nicznego Maschinenfabrik Reinhausen GmbH. Ten dostep stuzy do diagnostyki
btedéw i usuwania btedow w razie usterek urzadzenia.

Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac dostep uzyt-

kownika do serwisu. Dostep uzytkownika do serwisu nalezy aktywowac tylko
Z ograniczeniem na czas usuwania usterek, aby zapewni¢ bezpieczenstwo IT.
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Jezeli dostep uzytkownika do serwisu zostanie dezaktywowany i zagubione
zostanie hasto dla roli administratora, nie bedzie mozliwosci jego zreseto-
wania. W przypadku zagubienia hasta administratora nalezy przywrocic
urzadzenie do ustawien fabrycznych. Wszystkie informacje (parametry,
wartosci pomiarowe itd.) zapisane na urzadzeniu zostang przy tym utraco-
ne.

9.1.2

Eksploatacja 7817441/07 PL

Do ustawienia parametru konieczna jest rola administratora.

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujgcy
sposob:

- Nazwa uzytkownika: admin

- Hasto: admin

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Informacje ogdlne.
2. Ustawic¢ parametr.

3. Uruchomi¢ urzadzenie ponownie, aby zastosowa¢ zmiane.

Aktywowanie dostepu uzytkownika do serwisu
Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac dostep uzyt-
kownika do serwisu.

Ustawianie czasu urzadzenia

Czas urzadzenia mozna ustawi¢ recznie lub zsynchronizowa¢ automatycznie

przy uzyciu serwera czasu SNTP. W tym celu nalezy potaczy¢ urzadzenie z ser-

werem czasu SNTP przez sie¢ Ethernet.

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Synchronizacja cza-
su.

Synchronizacja czasu przez SNTP
Ten parametr umozliwia aktywowanie synchronizacji czasu przez serwer czasu

Serwer czasu SNTP

Za pomoca tego parametru mozna podac adres IP serwera czasu SNTP. Jezeli
uzywany jest serwer czasu, urzadzenie stosuje czas serwera czasu jako czas sys-
temowy.

Nalezy koniecznie poda¢ prawidtowy adres serwera czasu inny niz 0.0.0.0,
poniewaz w przeciwnym razie nie bedzie mozna nawigzac potaczenia
z urzadzeniem.

Interwat synchronizacji
Za pomoca tego parametru mozna ustawié, z jaka czestotliwoscig urzadzenie
bedzie sprawdzato czas na serwerze czasu.

Strefa czasowa
Aby dostosowac czas urzadzenia do czasu lokalnego, za pomoca tego parame-
tru mozna ustawic roznice czasu wzgledem UTC.



Przyktad:

Region Réznica czasu wzgledem UTC

Mumbaj, Indie UTC +5:30 godz.
Pekin, Chiny UTC +8:00 godz.
Brasilia, Brazylia UTC -3:00 godz.

Tabela 12: Réznica czasu wzgledem UTC (Coordinated Universal Time)

Czas
Za pomoca tego parametru mozna recznie ustawi¢ date i godzine.

Serwer czasu SNTP 2
Za pomoca tego parametru mozna opcjonalnie wprowadzi¢ adres IP drugiego
serwera czasu.

Ustawianie wygaszacza ekranu

W celu zwiekszenia zywotnosci ekranu na panelu przednim urzadzenia mozna
aktywowac i ustawi¢ wygaszacz ekranu. Dostepne s3 nastepujace opcje:

- wylgczenie ekranu

- zmniejszenie jasnosci ekranu

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Synchronizacja cza-
su > Wygaszacz ekranu.

Wygaszacz ekranu

Po aktywagji tej funkcji ekran urzadzenia po uptywie ustawianego czasu oczeki-
wania zostaje catkowicie wytaczony, jezeli nie zostat uzyty zaden z przyciskéw.
Nastepnie w momencie nacisniecia dowolnego przycisku, wyswietlacz urzagdze-
nia zostanie ponownie uruchomiony.

Dezaktywacja wygaszacza ekranu ma negatywny wptyw na zywotno$¢ wy-
$wietlacza. Firma Maschinenfabrik Reinhausen zaleca aktywowanie wyga-
szacza ekranu i ustawienie czasu do uruchomienia wygaszacza na pozio-
mie 15 minut.

Czas oczekiwania na wygaszacz ekranu
Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ czas oczekiwania na wygaszacz
ekranu.

Przyciemnienie

Po aktywagji tej funkcji po uptywie ustawionego czasu oczekiwania jasno$¢ wy-
Swietlacza zostaje zredukowana, jezeli zaden z przyciskéw nie zostaje uzyty. Na-
stepnie w momencie nacisniecia dowolnego przycisku zostaje przywrocona pet-
na jasnos¢ wyswietlacza urzadzenia.

Jezeli aktywny jest wygaszacz ekranu oraz redukcja jasnosci ekranu, nalezy
2-krotnie nacisna¢ dowolny przycisk, aby aktywowac ponownie wyswie-

tlacz i przywréci¢ petng jasnosé.
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Czas oczekiwania na przyciemnienie
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas oczekiwania na przyciemnie-
nie.

Zmniejszenie jasnosci
Ustawienie jasnosci przy przyciemnionym wyswietlaczu. 100% odpowiada pet-
nej jasnosci, 10% — najmniejszej jasnosci.

Konfiguracja Syslog

Urzadzenie obstuguje przekazywanie komunikatow dziennika z uzyciem proto-
kotu Syslog zgodnie ze standardem RFC 5424 i RFC 3164.
> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Syslog.

Aktywacja Syslog
Za pomoca tego parametru mozna aktywowac przekazywanie komunikatow
Syslog przez urzadzenie.

Standard Syslog
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ metode przekazywania oraz format
komunikatow Syslog. Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

Standardowy Transport Format komunikatow
RFC 5425 (zalecany) TLS RFC 5424

RFC 5426 UDP

RFC 6587 TCP RFC 3164

RFC 3164 UDP

Tabela 13: Standard Syslog

Jezeli uzywany jest standard RFC 5245 (TLS), nalezy zaimportowa¢ certyfi-
kat Root i certyfikat klienta z przynaleznym kluczem serwera Syslog. W tym

celu nalezy zapoznac¢ sie z punktem Import danych.

Serwer Syslog
Za pomoca tego parametru mozna ustawic adres IP serwera Syslog.

Port serwera Syslog
Za pomoca tego parametru mozna ustawic port serwera Syslog.

Czas opdznienia ponownego taczenia

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢, po jakim czasie urzadzenie ponow-
nie nawiaze potaczenie, jezeli wczesniej potaczenie zostato przerwane lub nie
udato sie przesta¢ komunikatu Syslog (tylko w przypadku TCP lub TLS).

Nazwa urzadzenia
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ nazwe urzadzenia, ktéra postuzy do
identyfikacji urzadzenia na serwerze Syslog.




9.1.51

Poziom waznosci

Ta opcja pozwala okresli¢, ktore komunikaty Syslog bedzie przesyta¢ urzadze-
nie. W tym celu mozna mozna aktywowac lub dezaktywowac komunikaty dane-
go poziomu waznosci.

Poziom waznosci Opis

Emergency Systemu nie mozna uzywac.

Alert Natychmiastowa potrzeba dziatania.
Critical Stan krytyczny

Error Stan btedu

Warning Stan ostrzezenia

Notice Stan wskazéwki

Info Stan informagji

Debug Stan debugowania

Tabela 14: Poziomy waznosci

taczenie sygnatéw i zdarzen

Urzadzenie umozliwia powigzanie 12 wejs¢ cyfrowych (GPI) z funkcjami urza-
dzenia i wyjsciami cyfrowymi (GPO) .

W tym celu dostepne wejscia cyfrowe sg na state powiagzane kazdorazowo z
jednym komunikatem o zdarzeniu Ogdlne wejscie cyfrowe.

Wejscie/polecenie Komunikat o zdarzeniu

Wejscie cyfrowe 1 Ogolne wejscie cyfrowe 1

Wejscie cyfrowe 2 Ogodlne wejscie cyfrowe 2

Tabela 15: Powigzanie wej$¢ cyfrowych z komunikatami o zdarzeniach

Komunikaty o zdarzeniach mozna powigza¢ z funkcjami urzadzenia i wyjsciami
cyfrowymi. Ponadto mozna potaczyé wszystkie pozostate komunikaty o zdarze-
niach (np. Napiecie dolne U<) z wyjsciami cyfrowymi. Stuza do tego odpowied-
nie parametry, dla ktérych nalezy podaé przynalezny numer zdarzenia.

taczenie funkgji
Zdarzenia Ogdlne wejscie cyfrowe mozna powiaza¢ z funkcjami urzadzenia.
W ten sposdb mozna zdalnie sterowaé urzadzeniem przez wejscia cyfrowe.

Aby ustanowi¢ powigzanie, nalezy dla zadanego parametru wprowadzi¢ odpo-
wiedni numer zdarzenia.

Nalezy pamieta¢, ze mozna wprowadza¢ wytgcznie numery zdarzer Ogaol-
ne wejscie cyfrowe.

Jesli zostanie wprowadzony numer zdarzenia 500, powigzanie zostaje dez-
aktywowane.

v Zadany numer zdarzenia jest znany [ Sekcja 9.1.7, Strona 55].
> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Kojarzenie funkgji.

Blokowanie

Jezeli przyporzadkowanie zdarzenie jest aktywne, automatyczna regulacja zo-
staje zablokowana.
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9.1.5.2

Szybkie przetagczenie powrotne

Jezeli przyporzadkowane zdarzenie jest aktywne, urzadzenie aktywuje szybkie
przetgczenie powrotne. Przy szybkim przetagczaniu powrotnym urzadzenie igno-
ruje ustawiony czas opdznienia automatycznej regulacji napiecia.

Aktywowanie wartosci zadanej 1
Jezeli przyporzadkowane zdarzenie jest aktywne, urzadzenie aktywuje wartos¢
zadang 1.

Aktywowanie wartosci zadanej 2
Jezeli przyporzadkowane zdarzenie jest aktywne, urzadzenie aktywuje wartos¢
zadana 2.

Aktywowanie wartoéci zadanej 3
Jezeli przyporzadkowane zdarzenie jest aktywne, urzadzenie aktywuje wartos¢
zadana 3.

Powigzanie wyjs¢ cyfrowych

Kazde zdarzenie mozna powiaza¢ z wyjsciem cyfrowym. W tym celu urzadzenie
udostepnia 5 wyjs¢ cyfrowych (GPO). Po powigzaniu wyjscia cyfrowego ze zda-
rzeniem urzadzenie generuje sygna’r na tym wyijsciu, jesli pojawi sie zdarzenie.
Sygnat wystepuje, dopoki trwa zdarzenie. Dla kazdego dostepnego wyjscia cy-
frowego jest dostepny jeden parametr.

Aby przekazywac sygnaty wejéciowe, nalezy powiazaé wyjscia cyfrowe ze
zdarzeniami Ogdlne wejscie cyfrowe.

v Zadany numer zdarzenia jest znany.

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Kojarzenie wyjsc¢.
2. Wybrac¢ zadany parametr.

3. Wprowadzi¢ zadany numer zdarzenia.

4. Wybraé przycisk ekranowy Zastosowa¢, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Ogodlne wyijscie cyfrowe X
Za pomoca tego parametru tworzy sie powigzanie wyjscia cyfrowego z komuni-
katem o zdarzeniu. W tym celu wprowad? zagdany numer zdarzenia.

Jesli zostanie wprowadzony numer zdarzenia 500, powigzanie zostaje dez-
aktywowane.
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Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych

Opisana ponizej obstuga jest mozliwa tylko po wywotaniu wizualizacji na
komputerze. Zmiana konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych jest mozliwa wy-
tacznie w przypadku uzytkownikéw z rolg Konfigurator parametréw lub Ad-

ministrator.

W stanie fabrycznym wejscia i wyjécia cyfrowe urzadzenia sa skonfigurowane w
nastepujacy sposob:

- Wejscie: high active

- Wyjscie: zestyk zwierny (NO)

W razie potrzeby mozliwa jest zmiana konfiguracji.




Tworzenie kopii bezpieczenstwa

Konfiguracja DI/DO

9.1.71

Nalezy sie upewni¢, ze konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych jest odpowied-
nia do uzywanych funkcji. W przeciwnym razie moze dojs¢ do zaktdécen w
dziataniu urzadzenia oraz podtgczonych urzadzen peryferyjnych.

W celu konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sg wyswietlane nastepujace infor-
macje w formie tabeli. Wyszarzonych elementéw nie mozna zmieniac.

Wiasciwosé Opcje

Funkcja Funkcja wejscia cyfrowego (I: ...) lub wyjscia cyfrowego (O: ...). Istnieje
mozliwo$¢ dostosowania oznaczenia.

Rodzaj sygnatu | Wybér rodzaju sygnatu: wejscie cyfrowe

Konfiguracja DI: high active lub low active

DO: zestyk zwierny (NO), zestyk rozwierny (NC); wskazéwka: przy wyta-
czonym urzadzeniu lub w przypadku btedu wyjscia cyfrowe sg zawsze
otwarte (brak przekaznika bistabilnego).

Podzespét/ka- | Kanatinterfejsow DI/DO, z ktérym powigzana jest funkcja. Funkcje nie-
nat potaczone z kanatem s3 przedstawione za pomocg ,-". Nalezy przy tym
przestrzega¢ schematu potaczen dostarczonego wraz z urzadzeniem.

Tabela 16: Konfiguracja wej$¢ i wyjs¢ cyfrowych

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy

sposéb:

- Nazwa uzytkownika: admin

- Hasto: admin

Aby umozliwi¢ odtworzenie systemu po mozliwej btednej konfiguragji, koniecz-

ne jest utworzenie kopii bezpieczenstwa.

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Eksport.

2. Wybrac opcje Ustawienia, aby wyeksportowac kopie bezpieczerstwa aktual-
nych ustawien.

3. Wybrac przycisk ekranowy Eksport, aby rozpocza¢ eksport.

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Konfiguracja DIO.

2. W razie potrzeby uzy¢ przyciskéw ekranowych A lub ¥, aby posortowac wita-
$ciwosci w kolumnie alfabetycznie.

3. Skonfigurowa¢ wiasciwosci w wybrany sposob.

. Wybra¢ przycisk ekranowy Zastosowac.

5. Potwierdzi¢ dodatkowe zapytanie przyciskiem Tak, aby zapisa¢ zmiany.

N

Zarzadzanie zdarzeniem

Urzadzenie jest wyposazone w zarzadzanie zdarzeniami, ktére umozliwia wy-
krywanie réznych stanow roboczych urzadzenia i dostosowanie jego charakte-
rystyki pracy. Przeglad mozliwych zdarzen jest dostepny w rozdziale Komunika-
ty o zdarzeniach.

Wyswietlanie i zatwierdzanie zdarzen
Wyswietlanie zdarzen

> Wybrac punkt menu Zdarzenia .
» Pojawi sie lista aktualnie oczekujgcych zdarzen.
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Zatwierdzanie zdarzen

Zdarzenia z mozliwosciag zatwierdzenia nalezy zatwierdzi¢ w przegladzie zda-
rzen, aby nie byty juz wyswietlane. Wszystkie pozostate zdarzenia zostang auto-
matycznie usuniete, gdy usunieta zostanie ich przyczyna (np. warto$¢ graniczna
nie jest juz naruszana).

Aby zatwierdzi¢ zdarzenia, nalezy postepowaé nastepujacy sposob:

> Aby zatwierdzi¢ zdarzenia, zaznaczy¢ zagdane zdarzenia w kolumnie [ i na-
stepnie wybra¢ przycisk ekranowy Zatwierdzanie.
» Zdarzenia sg zatwierdzone.

Wyswietlanie pamieci zdarzen
Minione zdarzenia sa zapisywane w pamieci zdarzen. Wyswietlone zostang na-
stepujace informacje:

Kolumna Opis

# Kolejny numer zdarzenia
Nr Numer zdarzenia umozliwiajagcy jednoznaczng identyfikacje
yaN Kategoria zdarzenia:

- Btad (czerwony)
- Ostrzezenie (z6tty)
- Informacja (szary)

Zdarze- | Tekst zdarzenia

nie

Czas Data i godzina zdarzenia (DD.MM.RRRR, GG:MM:SS/ms)
oo Zdarzenie przychodzace/usuwane:

© Zdarzenie przychodzace
® Zdarzenie usuwane

Tabela 17: Pamie¢ zdarzen

1. Wybrac punkt menu Zdarzenia.
2. Wybrac przycisk ekranowy Dziennik.

Zdarzenia Pamig¢ zdarzen

Czas

QO Ostatnie 24 godziny
QO Ostatnie 7 dni

@ Inny przedz. czasu

Home

®©

Informacje

A

Rejestrator

/4

Ustawienia

O Ostatnie 30 dni
QO Ostatni rok

Od 1970-1 -1 0

Do 2022-1 -26 15:24:24

Status
© nadchodzi

o
o

Kategoria
[~ Informacja

Anuluj . 7§zukaj

@PL  BICHANGE (HREBOOT  admin 26.01.2022 15:26 @

Rysunek 36: Pamie¢ zdarzen

Filtrowanie zdarzen

1. Wybrac¢ przycisk ekranowy Filtr.

2. Wprowadzi¢ zadany przedziat czasu.

3. Wybrac pole wyboru i wprowadzi¢ zadany numer zdarzenia.
» Wyswietlony zostanie tekst zdarzenia.

4. Wybra¢ zagdane kategorie zdarzen i zgdany status zdarzenia.
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9.1.8.2

5. Wybrac przycisk ekranowy Szukaj, aby wyswietli¢ zadane zdarzenia.

Eksport zdarzen

Aktualnie wyswietlane wpisy pamieci zdarzert mozna wyeksportowac do pliku
CSV. Jezeli wczesniej zostat utworzony filtr, wyeksportowane zostang wytacznie
przefiltrowane wpisy.

Aby wykonac eksport zdarzen, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
v Najpierw wykona¢ podtaczenie za pomoca potacz z PC.

1. Wybra¢ przycisk ekranowy Eksport.

2. Wybrac¢ zadang opcje transmisji danych.

» Wykonany zostanie eksport danych.

Zarzadzanie uzytkownikami

Zarzadzanie uzytkownikami jest oparte na systemie rél. Kazdemu uzytkowniko-
wi nalezy przypisac role. Dla kazdej roli mozna ustali¢ uprawnienia dostepu do
parametréw i zdarzen.

Aktywowanie/dezaktywowanie dostepu uzytkownika do serwisu
Urzadzenie jest wyposazone w funkcje dostepu uzytkownika do serwisu tech-
nicznego Maschinenfabrik Reinhausen GmbH. Ten dostep stuzy do diagnostyki
btedow i usuwania btedéw w razie usterek urzadzenia.

Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac dostep uzyt-
kownika do serwisu. Dostep uzytkownika do serwisu nalezy aktywowac tylko
Z ograniczeniem na czas usuwania usterek, aby zapewni¢ bezpieczenstwo IT.

Jezeli dostep uzytkownika do serwisu zostanie dezaktywowany i zagubione
zostanie hasto dla roli administratora, nie bedzie mozliwosci jego zreseto-
wania. W przypadku zagubienia hasta administratora nalezy przywrocic
urzadzenie do ustawien fabrycznych. Wszystkie informacje (parametry,
wartosci pomiarowe itd.) zapisane na urzadzeniu zostang przy tym utraco-

ne.

Do ustawienia parametru konieczna jest rola administratora.
W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy
sposob:
- Nazwa uzytkownika: admin
Hasto: admin
. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > System > Informacje ogdlne.
. Ustawi¢ parametr.
. Uruchomi¢ urzadzenie ponownie, aby zastosowac zmiane.

w N =

Role uzytkownika

Uprawnienia dostepu do funkcji i ustawien urzadzenia sa regulowane przez hie-
rarchiczny system rél. System obejmuje 5 rol, ktére maja rézne uprawnienia do-
stepu. Cze$¢ tych uprawnien dostepu jest ustalona na state, ale uprawnienia do-
stepu do okreslonych parametréw i zdarzen mozna konfigurowac. Nalezy przy
tym przestrzega¢ punktu Ustawianie uprawnien dostepu do parametréow i zda-
rzen.

Osoby niezalogowane na urzadzeniu maja role uzytkownika ,Wyswietlanie
danych”.
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W stanie fabrycznym sa przewidziane nastepujgce role:

Rola (0],]1

Wyswietlanie danych Uzytkownik, ktéry moze widzie¢ jedynie dane istotne dla eksplo-
atacji.

- Woyswietlanie wszystkich parametréw

- Wyswietlanie wszystkich zdarzen

Diagnostyka Uzytkownik, ktéry moze widzie¢ dane istotne dla eksploatacji i
dane dziennika.

- Woyswietlanie wszystkich parametréw

- Wyswietlanie wszystkich zdarzen

- Eksport danych dziennika

Operator Uzytkownik, ktéry moze widzie¢ dane istotne dla eksploatacji i
zatwierdza¢ zdarzenia. Uzytkownik moze przeprowadza¢ reczne
przefagczania zaczepéw przy uzyciu elementéw obstugowych
urzadzenia.

- Woyswietlanie wszystkich parametréw

- Wyswietlanie i zatwierdzanie wszystkich zdarzen

Konfigurator parame- Uzytkownik, ktory moze przegladac i zmienia¢ dane istotne dla
tréw eksploatacji.

- Woyswietlanie i zmiana wszystkich parametréow

- Import i eksport parametrow

- Wyswietlanie, zmiana i zatwierdzanie wszystkich zdarzen

Administrator Uzytkownik, ktory moze przegladac i zmienia¢ wszystkie dane.
- Odczyt wszystkich parametréw
- Wyswietlanie, zmiana i zatwierdzanie wszystkich zdarzen

Tabela 18: Role w stanie fabrycznym

Dostep do nastepujacych obszaréw urzadzenia jest scisle powigzany z rolami:

Funkcja Wyswietlanie da- Diagnostyka Operator Konfigurator pa-  Administrator
nych rametrow

Administracja - - - - +

Ponowne uruchamianie urzadze- - - + + +

nia

Import - - - + +

Eksport - + - + +

Ustawianie daty i godziny - - + + +

Kalibracja szeregu stykéw oporo- - - - + +

wych

Uruchamianie przyciskow WY- - - + + +

ZEJ, NIZEJ, REMOTE, AVR AU-

TO, AVR MANUAL

Konfiguracja wej$¢ analogowych - - - + +

Konfiguracja wejs¢ i wyjsé cyfro- - - - + +

wych

Tabela 19: Uprawnienia dostepu $ciéle powigzane z rolami
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9.1.8.3

9.1.8.4

Zmiana hasta

Kazdy uzytkownik moze zmieni¢ swoje hasto, jezeli konto tego uzytkownika nie
jest utworzone jako konto grupowe. Hasto konta grupowego mozna zmieniac¢
tylko po zalogowaniu jako administrator.

Nalezy pamietac, ze hasto musi spetniac¢ ponizsze wymagania:
Co najmniej 8 znakow
- Co najmniej 3 z 4 ponizszych rodzajow znakdéw
- duze litery
- mate litery
- cyfry
- znaki specjalne
1. W wierszu stanu wybra¢ Nazwa uzytkownika.
2. Wprowadzi¢ nowe Hasto 2 razy.
3. Wybrac przycisk ekranowy Zastosowaé, aby zapisa¢ zmienione hasto.

Tworzenie, edycja i usuwanie uzytkownika

Ustawiane opcje:

- Nazwa uzytkownika i hasto

- Rola: kazdemu uzytkownikowi mozna przypisac role. Uprawnienia dostepu
do parametrow lub zdarzen sg powiazane z rolami.

- Konto grupowe: ta opcja umozliwia zadeklarowanie konta uzytkownika jako
konta grupowego (np. dla dostepu przez rézne osoby). Uzytkownicy z kon-
tem grupowym nie moga zmienia¢ wtasnego hasta. Hasto moze zosta¢ zmie-
nione tylko przez administratora.

- Aktywny: mozna aktywowac lub dezaktywowac uzytkownika. Dezaktywowa-
ni uzytkownicy nie moga sie logowa¢. Dane uzytkownika pozostajg zapisane
w urzadzeniu.

- Logowanie automatyczne: dla uzytkownika mozna aktywowac funkcje auto-
matycznego logowania. Taki uzytkownik zostaje automatycznie zalogowany
po ponownym uruchomieniu systemu lub jezeli wyloguje sie inny uzytkow-
nik.

Uzytkownika moga tworzy¢, edytowac lub usuwac tylko osoby z rolg admi-
nistratora.

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy
sposob:

- Nazwa uzytkownika: admin

- Hasto: admin

Tworzenie uzytkownika
Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Administracja > Uzytkownik.

. Wybra¢ przycisk ekranowy Tworzenie uzytkow..

. Nazwa uzytkownika i 2 razy wpisa¢ hasto.

. Wybra¢ zadang role.

. W razie potrzeby aktywowa¢ opcje Konto grupowe, Aktywny lub Logowanie
automatyczne.

6. Wybrac przycisk ekranowy Zastosowa¢, aby zapisa¢ uzytkownika.

oA wN

Edycja uzytkownika

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Administracja > Uzytkownik.
2. Wybrac¢ zadanego uzytkownika z listy.

3. Wprowadzi¢ zadane zmiany.

4. Wybrac przycisk ekranowy Zastosowa¢, aby zapisa¢ uzytkownika.
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9.1.11

9.1.111
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Usuwanie uzytkownika

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Administracja > Uzytkownik.
2. Wybrac¢ zadanego uzytkownika z listy.

3. Wybrac przycisk ekranowy Usuwanie uzytkownika.

4. Wybrac przycisk ekranowy Zastosowa¢, aby usungc uzytkownika.

Sprzet

W punkcie menu Sprzet mozna wyswietla¢ informacje o sprzecie urzadzenia.
Dla podzespotdw sa dostepne informacje o poziomie sygnatu poszczegdlnych

kanatéw.

1. Wybra¢ punkt menu Informacje > System > Sprzet.
2. Wybrac¢ zadany podzespdt, aby wyswietli¢ poziom sygnatu kanatéw.

Oprogramowanie

W punkcie menu Oprogramowanie mozna wyswietla¢ wersje komponentéw
oprogramowania urzadzenia.
> Wybraé punkt menu Informacje > System > Oprogramowanie.

Menedzer importu/eksportu

Urzadzenie jest wyposazone w menedzera importu/eksportu, przy uzyciu ktore-
go mozna przesyta¢ dane za posrednictwem komputera przez wizualizacje sie-

ciowa.

Eksport danych

Z urzadzenia mozna eksportowaé nastepujace dane:

Opcja (0],]1

Obraz systemu

Petny obraz systemu (oprogramowanie i konfiguracja). Przy zastoso-
waniu opgji ,z historia” eksportowane sa réwniez wszystkie wpisy pa-
mieci zdarzen.

Konfiguracja sys-
temu

Konfiguracja systemu

Pamiec¢ zdarzen

Wszystkie wpisy pamieci zdarzen.

Lista parametréw

Lista parametrow z tekstami opisu i wartoéciami (min., maks., aktual-
ne).

Lista zdarzen

Petna lista wszystkich mozliwych zdarzen.

Instrukcja eksplo-
atacji

Instrukcja eksploatacji.

Ustawienia

Konfiguracja parametrow i zdarzen.

Dziennik bezpie-
czenstwa

Dziennik wszystkich istotnych dla bezpieczenstwa dostepéw i zmian.

Licencje

Copyright i wytaczenia odpowiedzialnosci zastosowanych komponen-

téw oprogramowania.

Tabela 20: Eksport danych

1. Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Eksport.
2. Wybrac zadang opcje eksportu.



9.1.11.2 Import danych

Istnieje mozliwos¢ importu nastepujgcych danych:

Opcja Opis

Obraz systemu Petny obraz systemu (oprogramowanie i konfiguracja), z historia
lub bez.
Ustawienia Wszystkie ustawienia urzadzenia:

- Ustawienia parametrow

- Ustawienia zdarzen

- Ustawienia administracyjne (uzytkownicy, uprawnienia do-
stepu)

Ustawienia mozna importowac z innego urzadzenia.

Certyfikat SSL Import certyfikatu SSL z przynaleznym kluczem:

- certyfikat serwera (.crt + .pem)

- certyfikat klienta (.crt + .pem)

- klient CA (.crt)

Przed zaimportowaniem nalezy spakowac certyfikat (*.crt) i
klucz (*.pem) w archiwum ZIP.

Certyfikaty mozna importowac przy uzyciu ponizszego szyfro-
wania:

- RSA 1024 bity

- ECDSA 256 bitow (krzywa ,secp256r1” lub ,prime256v1”).

Tabela 21: Import danych

UWAGA Uszkodzenia systemu plikow!

Nieprawidtowe przesyfanie danych moze doprowadzi¢ do uszkodzenia syste-
mu plikow. Uszkodzony system plikéw moze spowodowac niesprawnosé
urzadzenia.

> Podczas importu nie wolno odfagczac urzadzenia od zasilania.

1. Wybrac punkt menu Ustawienia > Import.

2. Wybrac przycisk ekranowy Przeszukiwanie, aby wybra¢ plik przeznaczony do
importu i nastepnie wybrac przycisk ekranowy Uruchom fadowanie.
» Plik zostanie sprawdzony.

3. Wybrac przycisk ekranowy Uruchomienie, aby rozpocza¢ import.

4. Wybra¢ przycisk ekranowy OK, aby ponownie uruchomi¢ urzadzenie po uda-
nym imporcie.
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Siec¢

Dane przektadnika

Wartosci przetozenia oraz uktad pomiarowy zastosowanych w instalacji prze-
ktadnikéw napieciowych i przektadnikow pradowych mozna ustawia¢ za pomo-
ca ponizszych parametréw. Urzadzenie wykorzystuje te informacje, aby na pod-
stawie zarejestrowanych wartosci pomiarowych obliczy¢ i wyswietli¢ odpowied-
nie wartosci pomiarowe po stronie pierwotnej przekfadnika, a tym samym
transformatora.

Ustawianie danych przektadnika

Za pomoca ponizszych parametréw mozna ustawi¢ dane przektadnika. Nalezy
dodatkowo uwzgledni¢ przyktady powszechnie stosowanych obwodéw prze-
ktadnikéw pradowych i napieciowych.

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > Sie¢ > Dane przektadnika.

Napiecie pierwotne przektadnika
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ napiecie pierwotne przekfadnika na-
pieciowego w kV.

Napiecie wtérne przektadnika
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ napiecie wtérne przektadnika napie-
ciowego w V.

Przektadniki pradowe
Za pomoca tego parametru mozna ustawié, czy urzadzenie ma pracowad
z przektadnikami pragdowymi czy bez.

WYybdr opcji bez ma wptyw na wszystkie istotne funkcje i ustawienia. Moze
spowodowac zablokowanie lub ograniczenie funkcji. Jesli wczesniej zostat
ustawiony TDSC [P Sekcja 9.3.1.1.1, Strona 73], funkcja ta zostanie dezak-
tywowana. Urzadzenie pracuje z wybrang Wartoscig zadang [P Strona

73].

Prad pierwotny przektadnika
Za pomoca tego parametru mozna ustawic prad pierwotny przektadnika prado-
wego.

Prad wtérny przektadnika

Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ prad wtorny przektadnika pragdowe-
go. Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

- 1A

- 5A




9.2.1.2

9.2.1.2.1

Obwadd przekfadnika napieciowego
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ obwdéd przektadnika napieciowego.
Mozna wybraé nastepujace opcje:

Opcja Opis

Napiecie 1-fazowe Pomiar w sieci 1-fazowej pomiedzy przewo-
dem a przewodem neutralnym.

Napiecie réznicowe 3-fazowe Pomiar w sieci 3-fazowej pomiedzy 2 przewo-
dami
Napiecie 3-fazowe Pomiar w sieci 3-fazowej pomiedzy przewo-

dem a przewodem neutralnym.

Tabela 22: Obwéd przektadnika napieciowego

Obwdéd przektadnika pradowego
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ obwdd przektadnika pradowego.
Mozna wybrac nastepujgce opcje:

Opcja Opis

Prad 1-fazowy Pomiar pradu fazowego w sieci 1-fazowej.
Prad sumaryczny 3-fazowy Pomiar pradu réznicowego w sieci 3-fazowej.
Prad 3-fazowy Pomiar pradu fazowego w sieci 3-fazowe;j.

Tabela 23: Obwéd przektadnika pradowego

Korekta kata fazowego
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ korekte kata fazowego obwodu
przektadnika.

Przyktady obwodéw przektadnika napieciowego i pradowego
Ponizej znajduja sie rézne przyktady obwoddw przektadnikow napieciowych i

pradowych oraz przynalezne ustawienia.

Pomiar 1-fazowy

Obwdd 1-A
ul
L N [ |
VT —
[ CT L1 — —_—
ULt IL1
N

Rysunek 37: Obwod 1-A

Przektadnik napieciowy VT jest podtaczony do przewodu zewnetrznego
i przewodu neutralnego.

- Przektadnik pradowy CT jest wigczony w przewdd zewnetrzny.
Napiecie U, i prad |, maja te same fazy.

Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu | ;.
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W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-

pujacy sposob:

Parametr

Opcja

Obwdéd przektadnika napieciowego

Napiecie 1-fazowe

Obwod przektadnika pragdowego

Prad 1-fazowy

Korekta kata fazowego

0°

Tabela 24: Obwéd 1-A

Obwdd 1-B
ul ULs IL3
L N K |
VT IQ=_I | |
F—— CcT - L1 UL1 IL1
UL2 IL2
L2
L3
N —_— —_
UL1 IL1

Rysunek 38: Obwdéd 1-B

- Przektadnik napieciowy VT jest podfagczony do przewoddéw zewnetrznych L1

i przewodu neutralnego.

- Przektadnik pradowy CT jest wiaczony w przewdd zewnetrzny L1.

- Napiecie Ui prad | maja te same fazy.

- Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu | ;.

W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-

pujacy sposob:

Parametr

Opcja

Obwad przektadnika napieciowego

Napiecie 3-fazowe

Obwad przektadnika pragdowego

Prad 3-fazowy

Korekta kata fazowego

0°

Tabela 25: Obwéd 1-B

Obwdd 1-C
ULs IL3
Ul
L N k
— ULt IL1
VT ——
. UL2 IL2
Ol L1
cT2 - L2 _ULZZ >/ ULr-UL2 -lez >/ IL-I2
L3
UL1 IL1

Rysunek 39: Obwéd 1-C

- Przektadnik napieciowy VT jest podtgczony do przewoddéw zewnetrznych L1

iL2.

- Przektadnik pradowy CT1 jest wigczony w przewodd zewnetrzny L1,a CT2 —

w przewodd zewnetrzny L2.




- Przektadniki pradowe CT1i CT2 sg potaczone rownolegle na krzyz (prad su-

maryczny = I, + I,).

- Prad sumaryczny |, + |, i napiecie U, -U,, majg te same fazy.
- Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu: (I, + I,5) / V3.

W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-

pujacy sposob:

Parametr

Obwad przektadnika napieciowego

Opcja

Napiecie réznicowe 3-fazowe

Obwad przektadnika pragdowego

Prad sumaryczny 3-fazowy

Korekta kata fazowego

0°

Tabela 26: Obwod 1-C

Obwdd 1-D
ULs I3
Ul
L N
VT|; | UL1 | IL1
F-'_ UL2 L2
L1
L2 “Ue2 ULt-UL2 \IL3
O L3
UL1

Rysunek 40: Obwéd 1-D

- Przektadnik napieciowy VT jest podtaczony do przewodow zewnetrznych L1

iL2.

- Przektadnik pradowy CT jest wigczony w przewdd zewnetrzny L3.
- Prad |l 5 wyprzedza napiecie U, ;-U,, 0 90°. Odpowiada to przesunieciu faz o

-90°.

- Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu | 5.

W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-

pujacy sposob:

Parametr Opcja

Obwdéd przektadnika napieciowego

Napiecie réznicowe 3-fazowe

Obwodd przektadnika pragdowego

Prad 3-fazowy

Korekta kata fazowego

90°

Tabela 27: Obwéd 1-D
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Obwdd 1-E

ULs IL3
ul
L N k 7 :
L | L1 L1
VT;_I Utz IL2
L1
F— -ULt
E CTO- L2 i7 /
L3
U2-UL1 U2 Iz

Rysunek 41: Obwéd 1-E

- Przektadnik napieciowy VT jest podtgczony do przewoddw zewnetrznych L1
iL2.

- Przektadnik pradowy CT jest wiaczony w przewdd zewnetrzny L2.

- Prad |, wyprzedza napiecie U,,-U,; 0 30°. Odpowiada to przesunieciu faz o
-30°.

- Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu | 5.

W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-

pujacy sposob:

Parametr Opcja

Obwad przektadnika napieciowego Napiecie réznicowe 3-fazowe
Obwdéd przektadnika pradowego Prad 3-fazowy

Korekta kata fazowego 30°

Tabela 28: Obwod 1-E

Obwaod 1-F

ULs I3

ul
k |

L N
I“=—I | | UL1 IL1

VT
UL2 IL2

o] o

> L1
E L2 -Ue ULt+-UL2
L3 é
—_—

Ui L1

Rysunek 42: Obwad 1-F

- Przektadnik napieciowy VT jest podtaczony do przewodow zewnetrznych L1
iL2.

- Przektadnik pradowy CT jest wigczony w przewdd zewnetrzny L1.

- Prad |, podaza za napieciem U;-U,, 0 30°. Odpowiada to przesunieciu faz
rownemu +30° i wartosci korekty rownej -30°.

- Spadek napiecia na przewodzie zewnetrznym zalezy od pradu | ;.

66 Eksploatacja 7817441/07 PL



9.2.2

W przypadku uzycia tego rodzaju obwodu urzadzenie nalezy ustawi¢ w naste-
pujacy sposob:

Parametr Opcja

Obwdéd przektadnika napieciowego Napiecie réznicowe 3-fazowe
Obwod przektadnika pragdowego Prad 3-fazowy
Korekta kata fazowego -30°

Tabela 29: Obwod 1-F

Monitorowanie napiecia

Mozna ustawi¢ 4 wartosci graniczne dla monitorowania aktualnego napiecia
wyjsciowego transformatora:

- Napiecie dolne U<<: dolna granica 2

- Napiecie dolne U<: dolna granica 1

- Przepiecie U>: gdérna granica 1

- Przepiecie U>>: gérna granica 2

Jezeli wartos¢ pomiarowa jest wieksza od gornej granicy (> lub >>) lub mniejsza
od dolnej granicy (< lub <<), urzadzenie wygeneruje komunikat o zdarzeniu.

U A

>+

U< +——"————+ ——— ——

Us< +——————+ ——— ——

Rysunek 43: Monitorowanie napiecia z przyktadowym przekroczeniem wartosci granicznej

Przepiecie U>

U>> | Przepiecie U>> U> | Przepiecie U>
U< | Napiecie dolne U< U<< | Napiecie dolne U<<
t, | Czas opoznienia t; | Czas trwania zdarzenia
H | Histereza

> Wybraé punkt menu Ustawienia > Parametr > Sie¢ > Monitorowanie napie-
cia.

Tryb

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢, ktora wartos¢ graniczna bedzie sto-

sowana:

- Bezwzgledna: urzadzenie uzyje bezwzglednej wartosci granicznej wyrazonej
w V.

- Wozgledna: urzadzenie uzyje wzglednej wartosci granicznej wyrazonej w %,
w odniesieniu do wartosci zadanej napiecia.
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Zachowanie

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ zachowanie urzadzenia, gdy zmie-
rzona wartos¢ jest wyzsza od gérnej wartosci granicznej (> lub >>) albo nizsza
od dolnej wartosci granicznej (< lub <<). Mozna wybrac nastepujace opcje:

Ustawienie Zachowanie

Wyt

Brak reakgji.

Szybkie przetaczenie po-
wrotne

W przypadku U</U<<: urzadzenie tak dtugo wykonuje prze-
faczenia zaczepdw w kierunku wyzszego napiecia (U+), az
zmierzone napiecie ponownie bedzie wieksze od wartosci
granicznej.

W przypadku U>/U>>: urzadzenie tak dtugo wykonuje prze-
faczenia zaczepow w kierunku nizszego napiecia (U-), az
zmierzone napiecie bedzie ponownie mniejsze od wartoséci
granicznej.

Przy szybkim przetgczaniu powrotnym urzadzenie ignoruje
ustawiony czas opdznienia automatycznej regulacji napiecia.

Blokada trybu automatycz-
nego

Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
W trybie recznym mozna nadal przeprowadzaé przetaczenia
zaczepow.

Reczna blokada trybu auto-
matycznego

Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
W trybie recznym nie mozna przeprowadza¢ przetaczenia za-

czepow.

Blokada trybu automatycz-
nego zaczep+

Automatyczna regulacja nie wykonuje przetaczenia zaczepu
w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).

W trybie recznym mozna nadal wykonywac przetaczanie za-
czepu w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).

Blokada trybu automatycz-
nego zaczep-

Automatyczna regulacja nie wykonuje przetaczenia zaczepu
w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).

W trybie recznym mozna nadal wykonywac przetaczanie za-
czepu w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).

Reczna blokada trybu auto-
matycznego zaczep+

Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).
W trybie recznym wykonywanie przefaczen zaczepu w kie-

runku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+) jest niemozliwe.

Reczna blokada trybu auto-
matycznego zaczep-

Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).
W trybie recznym wykonywanie przefaczen zaczepu w kie-

runku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-) jest niemozliwe.

Tabela 30: Charakterystyka pracy przy komunikacie o zdarzeniu

Histereza

Za pomoca tego parametru mozna ustawic histereze. Jezeli warto$¢ pomiarowa
oscyluje wokoét wartosci progowej, mozna uniknaé w ten sposéb niepotrzebnie
generowanych komunikatéw.

Czas opdznienia

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas opdznienia dla generowania

komunikatu o zdarzeniu.




9.2.3 Monitorowanie pradu

W zakresie monitorowania aktualnego pradu obcigzenia transformatora mozna
ustawi¢ 4 wartosci graniczne:

- l<<:dolna granica 2

- l<: dolna granica 1

- I>:godrnagranica

- I>>:gdrna granica 2

Jezeli wartos¢ pomiarowa jest wieksza od gornej granicy (> lub >>) lub mniejsza
od dolnej granicy (< lub <<), urzadzenie wygeneruje komunikat o zdarzeniu.

> 4

< 44— ——— ——

<< 4+——————+ R ——

Rysunek 44: Monitorowanie pradu z przyktadowym przekroczeniem wartosci granicznej I>

I>> | Gérna granica 2 I> | Gérna granica 1
I< | Dolna granica 1 l<< | Dolna granica 2
t, | Czas opoznienia t; | Czas trwania zdarzenia
H | Histereza

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Sie¢ > Monitorowanie pradu.

Tryb

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢, ktéra warto$¢ graniczna bedzie sto-

sowana:

- Bezwzgledna: urzadzenie uzywa bezwzglednej wartosci granicznej wyrazonej
w A/KA.

- Wzgledna: urzadzenie uzywa wzglednej wartosci granicznej wyrazonej w %,
w odniesieniu do pradu znamionowego przekfadnika pragdowego.

Histereza

Za pomoca tego parametru mozna ustawic histereze. Jezeli warto$¢ pomiarowa
oscyluje wokét wartosci progowej, mozna unikngé w ten sposéb niepotrzebnie
generowanych komunikatéw.

Czas opdznienia

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas opdznienia dla generowania
komunikatu o zdarzeniu.
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Reakcja

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ zachowanie urzadzenia, jezeli war-
to$¢ pomiarowa jest wieksza od gérnej granicy (> lub >>) lub mniejsza od dolnej
granicy (< lub <<). Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

Ustawienie Zachowanie

Wyt Brak reakgji.

Blokada trybu automat. Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
W trybie recznym mozna nadal przeprowadza¢ przetaczenia
zaczepow.

Reczna blokada trybu auto- | Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
matycznego W trybie recznym nie mozna przeprowadzaé przetaczenia za-
czepéw.

Tabela 31: Charakterystyka pracy przy komunikacie o zdarzeniu

Monitorowanie mocy

W zakresie monitorowania aktualnej mocy transformatora mozna ustawi¢ na-
stepujace wartosci graniczne:

Wartos¢ pomiarowa Dolna grani- Dolnagrani- Gérnagrani- Gérna grani-
ca2 cal cal ca2

Moc pozorna S<< S< S> S>>

Moc czynna P<< P< P> P>>

Moc bierna Q<< Q< Q> Q>>

Wspétczynnik mocy (war- |cos @|<< |cos o|< - -

tos¢)

Tabela 32: Wartosci graniczne monitorowania mocy

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > Sie¢ > Monitorowanie mocy.

Bezwzglednie
Za pomoca tego parametru mozna wprowadzi¢ wartos$¢ graniczng

Histereza

Za pomoca tego parametru mozna ustawic histereze. Jezeli warto$¢ pomiarowa
oscyluje wokét wartosci progowej, mozna uniknaé w ten sposéb niepotrzebnie
generowanych komunikatéw.

Czas opdznienia
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas opdznienia dla generowania
komunikatu o zdarzeniu.



9.2.5

Reakcja

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ zachowanie urzadzenia, jezeli war-
to$¢ pomiarowa jest wieksza od gérnej granicy (> lub >>) lub mniejsza od dolnej
granicy (< lub <<). Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

Ustawienie Zachowanie

Wyt Brak reakgji.

Blokada trybu automat. Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
W trybie recznym mozna nadal przeprowadza¢ przetaczenia
zaczepow.

Blokada trybu automatycz- | Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
nego zaczep- w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).

W trybie recznym mozna nadal przeprowadza¢ przetaczenia
zaczepow.

Blokada trybu automatycz- | Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
nego zaczep+ w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).

W trybie recznym mozna nadal przeprowadza¢ przetaczenia
zaczepow.

Reczna blokada trybu auto- | Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.
matycznego W trybie recznym nie mozna przeprowadzaé przetaczenia za-
czepéw.

Reczna blokada trybu auto- | Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
matycznego zaczep- w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).

W trybie recznym nie mozna przeprowadzaé przetaczania za-
czepdw w kierunku nizszej pozycji zaczepu (zaczep-).

Reczna blokada trybu auto- | Automatyczna regulacja nie wykonuje przefaczenia zaczepu
matycznego zaczep+ w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).

W trybie recznym nie mozna przeprowadzaé przetaczania za-
czepdédw w kierunku wyzszej pozycji zaczepu (zaczep+).

Tabela 33: Charakterystyka pracy przy komunikacie o zdarzeniu

Monitorowanie przeptywu mocy

Zmiana kierunku przeptywu mocy zachodzi w sytuacji, gdy prad czynny jest
ujemny. W tym celu mozna ustawic¢ nastepujgce parametry:

- Histereza

- Czas opdznienia

- Zachowanie

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Sie¢ > Monitorowanie przepty-
wu mocy.

Histereza

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ histereze. Jezeli warto$¢ pomiarowa
oscyluje wokét wartosci progowej, mozna uniknaé w ten sposéb niepotrzebnie
generowanych komunikatéw.

Czas opdznienia

Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ czas opdznienia dla generowania
komunikatu o zdarzeniu.
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Charakterystyka pracy przy zmianie kierunku przeptywu mocy
Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ charakterystyke pracy w przypadku
zmiany kierunku przeptywu mocy. Mozna wybraé nastepujace opcje:

Ustawienie Charakterystyka pracy

Wyt - Ujemny przeptyw mocy zostanie zignorowany.
- Automatyczna regulacja bedzie nadal wykonywana.

Tylko zdarzenie - Wygenerowane zostanie zdarzenie Zmiana kierunku prze-
ptywu mocy.

- Jezeli aktywna jest kompensacja Z, funkcja ta zostanie
dezaktywowana.

- Automatyczna regulacja bedzie nadal wykonywana.

Blokada trybu automatycz- |- Zdarzenie Zmiana kierunku przeptywu mocy zostanie wy-

nego dane.

- Jezeli aktywna jest kompensacja Z, funkcja ta zostanie
dezaktywowana.

- Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.

Reczna blokada trybu auto- |- Zdarzenie Zmiana kierunku przeptywu mocy zostanie wy-

matycznego dane.

- Jezeli aktywna jest kompensacja Z, funkcja ta zostanie
dezaktywowana.

- Automatyczna regulacja zostaje zablokowana.

- Przetaczenia zaczepow w trybie recznym nie beda mozli-
we.

Zaczep docelowy - Zdarzenie Zmiana kierunku przeptywu mocy zostanie wy-
dane.

- Jezeli aktywna jest kompensacja Z, funkcja ta zostanie
dezaktywowana.

- Urzadzenie inicjuje przetaczenie na pozycje zaczepu zdefi-
niowana w parametrze ,Zaczep docelowy"”.

- Urzadzenie blokuje dalsze przetaczenia zaczepdw.

- W przypadku braku rejestracji zaczepéw przebieg do za-
czepu docelowego bedzie ignorowany. Automatyczna re-
gulacja zostaje zablokowana.

Tabela 34: Charakterystyka pracy w przypadku zmiany kierunku przeptywu mocy
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9.3 Regulator podobcigzeniowego przetacznika

9.31

9.3.1.1

9.3.1.11

zaczepow

Regulacja napiecia

W tym punkcie opisano wszystkie parametry wymagane przy funkcji regulacji.
> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Regulator napiecia.

Ustawianie wartosci zadanej

Mozna ustawi¢ 3 rézne wartosci zadane. Do regulacji urzadzenie uzywa zawsze
jednej z ustawionych wartosci zadanych. To, ktéra warto$¢ zadana zostanie
uzyta do regulacji, mozna zdefiniowa¢ za pomocg parametru ,Przefaczenie zdal-
nego ustawiania wartosci zadanej”. Mozna zdefiniowa¢ do 3 wartoéci zadanych.

Ustawianie wartosci zadanej 1...3

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ warto$¢ zadana.

1. Wybierz kolejno z menu Ustawienia > Parametry > Podobcigzeniowy prze-
facznik zaczepow > Regulacja napiecia > Wartos¢ zadana.

2. Wprowadz warto$¢ zadana.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Przetaczenie zdalnego ustawiania wartosci zadanej
Za pomoca tego parametru mozna wybrac rodzaj zdalnego ustawiania wartosci
zadanej, ktorej urzadzenie bedzie uzywac do regulacji. Do wyboru sg nastepuja-
ce opcje:
- Zdalne ustawianie wartosci zadanej za posrednictwem 3 cyfrowych wartoéci
zadanych
- Nalezy sie upewni¢, czy odpowiednie wejscia cyfrowe sg podiaczone.
- Zdalne ustawianie wartoéci zadanej przez TDSC

1. Wybrac¢ kolejno z menu Ustawienia > Parametry > Podobcigzeniowy prze-
facznik zaczepoéw > Regulacja napiecia > Przetaczanie zdalnego ustawiania
wartosci zadane;.

2. Wybrac z listy zadang opcje.

3. Wybrac przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Wybor wartosci zadanej

Za pomoca tego parametru mozna wybrac¢ wartos¢ zadang, ktéra bedzie uzywa-

na do regulacji. Do wyboru sg wartos¢ zadana 1, warto$¢ zadana 2 i wartosc za-

dana 3.

v Rodzaj Zdalnego ustawiania wartosci zadanej [P>Strona 73] jest wybrany.

1. Wybierz kolejno z menu Ustawienia > Parametry > Podobcigzeniowy prze-
tacznik zaczepéw > Regulacja napiecia > Wartos¢ zadana.

2. Wybierz zadang warto$¢ zadana z listy.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Dostosowanie wartosci zadanej napiecia uzaleznione od mocy czynnej
Funkcja TAPCON® Dynamic Setpoint Control (TDSC) umozliwia dostosowanie
wartosci zadane]j napiecia w zaleznosci od zmié'r'i’(‘)“r'{ej mocy czynnej. Pozwala to
skompensowac spadek napiecia przy zwiekszonym obcigzeniu lub wzrost na-

piecia na skutek zdecentralizowanego zasilania.
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W zaleznosci od zmierzonej dodatniej lub ujemnej mocy czynnej obliczenie war-
tosci zadanej opiera sie na 2 réwnaniach liniowych (patrz przyktad na ponizszej

ilustracji).
Parametr Funkcja Ustawienia (patrz ponizszy
rysunek)
U ake: Maksymalna wartos$¢ zadana | Maksymalna ustawiona warto$¢ zadana zostanie aktywowa- | 103,0 V
na w momencie, gdy przekroczone zostanie P, ;. -
U,.n: Mminimalna warto$¢ zadana Minimalna ustawiona warto$¢ zadana zostanie aktywowana | 99,0 V
w momencie, gdy wartos¢ spadanie ponizej P, .
U,: wartos¢ zadana przy mocy czyn- | Ustawiona wartos$¢ zadana zostanie aktywowana w mo- 100,00 V
nej réwnej 0 mencie, gdy zmierzona moc czynna wyniesie 0 MW.
P..a: Moc czynna przy maks. warto- | Ustawiona maksymalna warto$¢ mocy czynnej, od ktorej 20,0 MW
$ci zadanej wartos¢ zadana uzalezniona od mocy ma osiggna¢ wartos¢
maksymalng U, -
P..in: MocC czynna przy min. wartosci | Ustawiona minimalna warto$¢ mocy czynnej, od ktérej war- |-20,0 MW
zadanej to$¢ zadana uzalezniona od mocy ma osiggnaé wartosé mi-
nimalng U, .
Tabela 35: Parametry ustawiane dla dostosowania wartosci zadanej napiecia uzaleznionego od mocy czynnej
Uref [V] A
105 —+ Pmin Pmax s
-,
104 T ,
e
103 I = Umax
102 — I _ -
101 + | PR b
100 +— ——F — = = = — 5 = : ___________
7’ | Uo
7
99 = - 1 Umin
- 7
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-,
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-
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Rysunek 45: Dostosowanie wartosci zadanej napiecia uzaleznione od mocy czynnej

U, Wartos$¢ zadana Ui, Minimalna warto$¢ zadana
mierz. Zmierzona moc czynna U ok, Maksymalna warto$¢ zadana
P, Moc czynna przy minimalnej U Ustawiona warto$¢ zadana przy
wartosci zadanej zmierzonej mocy czynnej = 0
P oaks. Moc czynna przy maksymalnej
wartosci zadanej

Zachowanie w przypadku przekroczenia mocy czynnej P

maks.

Jezeli wartos¢ zmierzona mocy czynnej P,...., przekroczy ustawiony parametr

P e, Wartose U
Uref = Umax

maks.
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zostanie zastosowana jako warto$¢ zadana.




Zachowanie w przypadku spadku wartosci ponizej mocy czynnej P
Jezeli wartos¢ zmierzona mocy czynnej P
rametru P

min.
mier. SPAdnie ponizej ustawionego pa-
wartos¢ U, zostanie zastosowana jako wartos$¢ zadana.

min./

Ure]c = Umin

Zachowanie w przypadku zmierzonej mocy czynnej P
Jezeli zmierzona moc czynna wyniesie P
wiony parametr U,.

Uref: UO

meas: 0 MW:

= 0, zastosowany zostanie usta-

zmierz.

Liniowa zaleznos$¢ przy ujemnej mocy czynnej:
Jezeli zmierzona moc czynna wyniesie P, < P,..., <0, woéwczas wartos¢ zada-
na zostanie obliczona wedtug nastepujacego wzoru:
Ug-Upi
0 min Pmeas"‘ UO

Uref - 0- Pmin

Liniowa zaleznos$¢ przy dodatniej mocy czynnej:
Jezeli zmierzona moc czynna wyniesie 0 < P <P

zmierz. = ' maks./
dana zostanie obliczona wedtug nastepujacego wzoru:
Umax' u
0
P X Pmeas-l- UO
max

Aby aktywowac uzaleznione od mocy czynnej dostosowanie wartosci zadanej
napiecia, nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:

wowczas wartosc za-

Uref =

Aktywacja TDSC

Funkcja TDSC jest aktywna tylko wtedy, gdy urzadzenie jest w stanie obliczy¢
moc czynna (prawidtowy pomiar pradu i pomiar napiecia) i sa ustawione wyma-
gane parametry. W przeciwnym razie napiecie bedzie regulowane do ustawio-
nej wartosci zadanej. Uzaleznione od mocy czynnej dostosowanie wartosci za-
danej napiecia mozna aktywowac lub dezaktywowaé w nastepujacy sposoéb:

- Parametr

- Wejscia cyfrowe TDSC wt. i TDSC wyt..

Z chwilg aktywowania TDSC funkcja kompensacji linii (kompensacja R-X
lub kompensacja Z) zostanie dezaktywowana.

Aby aktywowac/dezaktywowac TDSC za pomocg parametru, nalezy postepo-

wadé w nastepujacy sposéb:

1. Wybierz punkt menu Ustawienia > Parametry > Regulacja > Aktywacja
TDSC.

2. Wybierz zadanga opcje.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

TDSC Umax/Umin

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalng i minimalng wartos¢

zadang. Maksymalna lub minimalna wartos¢ zadana zostanie aktywowana w

momencie, gdy zmierzona warto$¢ mocy czynnej osiagnie minimalng lub mak-

symalng wartos¢ mocy czynnej.

1. Wybierz punkt menu Ustawienia > Parametry > Regulacja > TDSC Umax/
Umin.

2. Wprowadz maksymalna/minimalng warto$¢ zadana.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.
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Charakterystyka pracy z czasem
opdznienia T1
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TDSC U0

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ warto$¢ zadana, ktéra ma by¢ uzy-
wana w momencie, gdy zmierzona warto$¢ mocy czynnej wyniesie 0.

1. Wybierz punkt menu Ustawienia > Parametry > Regulacja > TDSC UO.

2. Wprowadz wartos$¢ zadang przy mocy czynnej 0.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

TDSC Pmax/Pmin

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalng i minimalna wartos¢

mocy czynnej, przy ktérej ma zostac uzyta maksymalna i minimalna wartos¢ za-

dana dla regulacji uzalezniona od mocy czynnej.

1. Wybierz punkt menu Ustawienia > Parametry > Regulacja > TDSC Pmax/
Pmin.

2. Wprowadz moc czynna dla maksymalnej/minimalnej wartosci zadane;j.

3. Wybierz przycisk ekranowy Zastosuj, aby zapisa¢ zmieniony parametr.

Szeroko$¢ pasma
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalnie dopuszczalne odchy-
lenie napiecia pomiarowego U,,.., od wartosci zadanej U,

rzecz.

Aby ustawi¢ prawidtowa warto$¢, musza by¢ znane wartosci napiec stopni
oraz napiecia znamionowego transformatora. Nalezy pamietac, ze duza
szerokos¢ pasma prowadzi do duzego uchybu regulacji.

Szerokos$¢ pasma musi by¢ zawsze wieksza od nastepujacej wartosci:

B> 0,6x % x100%

U, Napiecie stopnia pozycji zaczepu n-1
U, Napiegcie stopnia pozycji zaczepu n
Uy Napiecie znamionowe

Do okreslania minimalnej szerokosci pasma wykorzystywane sa nastepuja-
ce parametry transformatora:

Napiecie znamionowe U, = 11 000 V

Napiecie stopnia w pozycji zaczepu 4 Us,, = 11275V

Napiecie stopnia w pozycji zaczepu 5 Us,,s = 11 000 V

UStep4 - UStepS

[+B%] = 0,6 - -100%

Unam

[£8%] > 0.6 11275V - 11000V
=oAl =5 11000 V 0

[+B%] = 1,5%

Czas opdznienia T1

Czas opdznienia T1 opdznia wystanie polecenia przetgczania o zdefiniowany
czas. Pozwala to uniknaé niepotrzebnych operacji przetaczania, gdy wyjscie po-
za zakres szerokosci pasma jest krétkotrwate.

Jesli wielkos¢ regulaci B znajduje sie w zakresie ustawionej szerokoéci pasma
E, nie sg przekazywane zadne polecenia sterujgce do napedu silnikowego do-
tyczace przefaczenia. Polecenia sterujace nie sg wysytane do napedu silnikowe-
go rowniez wtedy, gdy wielko$¢ regulacji powrdci do zakresu szerokoéci pasma




Liniowa charakterystyka czasowa

Integralna charakterystyka
czasowa

Ejeszcze w ustawionym czasie opdznienia T1 B el jednak wielkos¢ regu-
lacji przez dtuzszy czas B pozostaje poza ustawiong szerokoscia pasma, to po
uptywie ustawionego czasu opdznienia T1 zostanie wystane polecenie przeta-
czania I Podobcigzeniowy przetacznik zaczepow wykonuje przetgczenie

w kierunku zaczep wyzej lub w kierunku zaczep nizej, aby powrdéci¢ do zakresu
szerokosci pasma.

v A

B L <+

Rysunek 46: Charakterystyka pracy funkcji regulacji z czasem opéznienia T1

1| Goérna granica szerokosci pasma 4 | Ustawiony czas op6znienia T1

2 | Wartos¢ zadana 5 | Zmierzona wartoé¢ wielkoéci regulacji

3 | Dolna granica szerokosci pasma 6 | Zakres szerokoséci pasma

A | Wielko$¢ regulacji znajduje sie poza B | Wielko$¢ regulacji powraca przed

szerokoscig pasma. Rozpoczyna sie uptywem czasu opoznienia T1 do za-

odliczanie czasu opéznienia T1. kresu szerokosci pasma.

C | Wielko$¢ regulacji znajduje sie poza D | Wielkos$¢ regulacji do momentu upty-

szerokoscia pasma. Rozpoczyna sie wu czasu opdznienia T1 jeszcze poza

odliczanie czasu opéznienia T1. zakresem szerokoséci pasma. Rozpo-

czeta zostaje operacja przetaczania.

Charakterystyka czasowa T1

Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ charakterystyke czasu opdznienia
T1. Mozna wybrac¢ nastepujace opcje:

- Liniowa charakterystyka czasowa

- Integralna charakterystyka czasowa

W przypadku liniowej charakterystyki czasowej urzadzenie reaguje ze statym
czasem opdznienia niezaleznie od uchybu regulagji.

W przypadku integralnej charakterystyki czasowej urzadzenie reaguje ze zmien-
nym czasem opodznienia zaleznie od uchybu regulacji. Im wiekszy uchyb regula-
cji (AU) w odniesieniu do ustawionej szerokosci pasma (B), tym krotszy czas
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opdznienia. Urzadzenie reaguje dzieki temu szybciej na duze zmiany napiecia w
sieci. Zwieksza to doktadnos¢ regulacji, ale powoduje wzrost czestotliwosci
przetaczania.

AUB
9 \
8 \
T
6%\\\ \\
5, A
AN %
3 :\ \ c?o g
A\
1] \’0 —_—
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 tJ[s]

Rysunek 47: Diagram integralnej charakterystyki czasowej

AU/B | Uchyb regulacji ,AU" w % wartosci zadanej w stosunku do ustawionej szerokoéci
pasma ,B" w % wartosci zadanej

RN

Parametr ,Czas opdznienia T1"

Czas opdznienia T2
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas opdznienia T2. Czas opdznie-
nia T2 pozwala na szybszg kompensacje duzych uchybéw regulacji.

Czas opdznienia T2 bedzie skuteczny tylko w przypadku, gdy dla skorygowania
uchybu regulacji konieczna jest wiecej niz jedna operacja przetgczania zacze-
péw. Pierwszy impuls wyjéciowy jest generowany po ustawionym czasie opdz-
nienia T1. Po uptywie ustawionego czasu opéznienia przetaczania T2 generowa-
ne sa kolejne impulsy, aby skorygowac istniejgcy uchyb regulacji.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkéw ustawienia czasu opdznienia T2:

- Wartos$¢ czasu opdznienia T2 musi by¢ wieksza niz czas trwania impulsu
przefaczania.

- Wartos¢ czasu opdznienia T2 musi by¢ wieksza niz maksymalny czas pracy
napedu silnikowego.

- Wartos¢ czasu opdznienia T2 musi by¢ mniejsza niz ustawiona wartos$¢ czasu
opdznienia T1.

Charakterystyka pracy z czasem Jed|i wielkoé¢ regulacji wykroczy poza B ustawiong szerokos¢ pasma na dtuz-
opdznienia T1iT2 o,y a5 Al po uptywie ustawionego czasu opéznienia T1 do napedu silnikowe-
go zostaje wystane sygnat sterujacy B jesii wielkose regulacji nadal znajduje

sie poza szerokoécig pasma, zaczyna biec czas opdznienia T2 E Po uptywie
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9.3.2

czasu opodznienia T2 do napedu silnikowego zostanie ponownie wystany sygnat

sterujacy dla operacji przetaczania B8 majacy na celu powrot do zakresu szero-
kosci pasma.

v A

Rysunek 48: Charakterystyka pracy funkcji regulacji z czasem opéznienia T1i T2

1| Goérna granica szerokosci pasma 4 | Ustawiony czas opdznienia T1i czas
opdznienia T2.

2 | Warto$¢ zadana 5 | Zmierzona wartos$¢ wielkosci regulacji

3 | Dolna granica szerokosci pasma 6 | Zakres szerokosci pasma

A | Wielko$¢ regulacji znajduje sie poza B | Uptynat czas opéznienia T1. Wyzwo-
szerokosécig pasma. Rozpoczyna sie lona zostata operacja przetaczania.
odliczanie czasu opdznienia T1.

C | Uptynat czas opoznienia T2. Wyzwo-

lona zostata operacja przefaczania.

Aktywacja czasu opdznienia T2
Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac czas opdz-
nienia T2.

Kompensacja linii

Za pomoca funkcji Kompensacja mozna kompensowac zalezny od obcigzenia
spadek napiecia pomiedzy transformatorem i odbiornikiem. Urzadzenie oferuje
2 metody kompensacji:
- Kompensacja R-X

- KompensacjaZ
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9.3.2.1 Kompensacja R-X

Kompensacja R-X pozwala skompensowac straty napiecia w przewodach i tym
samym zapewnia prawidtowe napiecie w odbiorniku. W tym zakresie sg wyma-
gane dokfadne dane przewodu. Po wprowadzeniu wszystkich danych przewo-
dow urzadzenie automatycznie obliczy omowy i indukcyjny spadek napiecia i
uwzgledni go w automatycznej regulacji napiecia.

L-_l | | ULine-Drop
VT — (o] A\
I—-—I / N\ ULoad

i - — ———
R X

Rysunek 49: Przetaczanie zastepcze kompensacji R-X

ULine—Drop

I ULoad = UTr- ULine-Drop

Rysunek 50: Prezentacja czasu kompensacji R-X

Aby uzy¢ kompensagji R-X, nalezy wprowadzi¢ nastepujace dane przewodu:

- rezystancja omowa na jednostke dtugosci w mQ/m,

- rezystancja indukcyjna na jednostke dtugosci w mQ/m,

- dtugosc przewodu w km.

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > Regulator napiecia > Kompen-
sacja.

Rezystancja omowa na jednostke dtugosci
Za pomoca tego parametru mozna ustawic rezystancje omowa na jednostke
dtugosci

Rezystancja indukcyjna na jednostke dtugosci
Za pomoca tego parametru mozna ustawic rezystancje indukcyjna na jednostke
diugosci

Dtugos¢ przewodu
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ dtugosé przewodu.
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9.3.2.2 KompensacjaZ

9.3.3

Aby utrzymacd napiecie w odbiorniku na statym poziomie, mozna za pomocg
kompensacji Z aktywowac wzrost napiecia zalezny od pradu. Dodatkowo moz-
na zdefiniowad warto$¢ graniczng, aby zapobiec zbyt wysokim napieciom w
transformatorze.

AU% 1

AU% max |~~~ /

AU% T i

Rysunek 51: Kompensacja Z

Aby zastosowac kompensacje Z, jest konieczne obliczenie wzrostu napiecia
(AU) z uwzglednieniem pradu. W tym celu nalezy zastosowacé nastepujacy wzér:

AU = Uy - ULoadx /lekcrx 100%

ULoad
AU Wzrost napiecia | Prad obcigzeniaw A
U, Napiecie transformatora przy pra- | Iy Prad znamionowy na przyfgczu
dzie | przektadnika prgdowego w A
U oad Napiecie na koncu przewodu przy | ke Przektadnia przektadnika pradowe-
pradzie | i takiej samej pozycji ro- go
boczej podobcigzeniowego prze-
facznika zaczepow

Przyktadowe obliczenie: U, =100,1V, U ., =100,0V, I|y=5Ak =
200 A/5A,1=100 A
Réwna sie wzrostowi napiecia AU wynoszacemu 0,2%

> Wybrac punkt menu Ustawienia > Parametr > Regulator napiecia > Kompen-
sacja.

Wzrost napiecia

Za pomoca tego parametru mozna ustawic zalezny od pradu wzrost napiecia
AU.

Wartos¢ graniczna napiecia

Za pomoca tego parametru mozna zdefiniowaé maksymalny dopuszczalny
wzrost napiecia, aby nie dopuséci¢ do zbyt duzego napiecia na transformatorze.
Monitorowanie szerokosci pasma U

Za pomoca monitorowania szerokosci pasma sg monitorowane nastepujgce

wartosci graniczne. W tym celu pod uwage brana jest ustawiona Szerokos¢ pa-
sma [P Strona 76] (gérna/dolna) regulacji napiecia.
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Zachowanie
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Jezeli wartos¢ pomiarowa jest wieksza od gornej granicy lub mniejsza od dolnej
granicy, urzadzenie wygeneruje komunikat Gérna wartos¢ graniczna szerokosci
pasma/Dolna wartos¢ graniczna szerokosci pasma.

Funkcja ,Monitorowanie dziatania” umozliwia wykrywanie dtuzej utrzymujacego
sie przekroczenia gérnej lub nieosiagniecia dolnej granicy szerokosci pasma.
Diuzej utrzymujace sie przekroczenie gérnej lub nieosiggniecie dolnej granicy
szerokosci pasma wskazuje na problem z dziataniem urzadzenia, poniewaz
urzadzenie nie jest w stanie korygowac uchybu regulacji.

W przypadku przekroczenia lub nieosiggniecia ustawionej szerokosci pasma
[»Strona 76] po uptywie ustawionego czasu opdznienia dla monitorowania
dziatania zostanie wyswietlone zdarzenie Monitorowanie dziatania. Zdarzenie
zostanie automatycznie potwierdzone w momencie, gdy warto$¢ pomiarowa
ponownie powrdci do ustawionego zakresu szerokosci pasma.

Do ustawiania monitorowania dziatania sg dostepne nastepujace parametry:
- Monitorowanie dziatania

- Histereza

- Czas opdznienia

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Regulator napiecia > Monito-
rowanie szerokoséci pasma U.

Monitorowanie dziatania
Za pomoca tego parametru mozna aktywowa¢ monitorowanie dziatania. Mozna
wybrac nastepujace opcje:

Ustawienie Charakterystyka pracy

Wyt. Monitorowanie dziatania jest dezaktywowane.

Tylko Auto Monitorowanie dziatania jest aktywne wytgcznie w trybie
pracy AVR AUTO.

Auto i recznie Monitorowanie dziatania jest aktywne w trybach pracy
AVR AUTO i AVR MANUAL

Tabela 36: Aktywacja monitorowania dziatania

Histereza

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ histereze. Jezeli warto$¢ pomiarowa
oscyluje wokét wartosci progowej, mozna uniknaé w ten sposéb niepotrzebnie
generowanych komunikatow.

Czas opdznienia
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czas opdznienia dla generowania
komunikatu o zdarzeniu.



9.4 Podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw

9.41

Licznik przetaczen

Stan licznika zaczepéw w urzadzeniu jest automatycznie zwiekszany przy kaz-
dym zainicjowanym przetgczeniu zaczepu. Za pomoca tego parametru mozna
ustawi¢ liczbe przetaczen zaczepu, aby przeprowadzi¢ przyktadowo poréwnanie
z licznikiem przetaczen napedu silnikowego.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Dla zapewnienia poprawnego zliczania przetaczen zaleca sie podtgczenie styku
ruchu napedu silnika do wejscia urzadzenia (patrz schemat potaczen).

Gdy styk ruchu napedu silnika nie bedzie podtaczony, moze dochodzi¢ do roz-

bieznosci miedzy licznikiem przetaczen napedu silnika a licznikiem urzadzenia

odnosnie ilosci zliczonych przetaczen. Dlatego nalezy:

1. Regularnie poréwnywac ze sobg oba liczniki przetaczen (przy urzadzeniu i na-
pedzie silnikowym).

2. W razie potrzeby skorygowac liczbe przetaczen za pomoca tego parametru.

Ustawienie komunikatu o pozycji zaczepu

W przypadku przestawienia rozpoznawania pozycji zaczepu nalezy nastepnie
upewnic sie, ze skonfigurowany zakres wartosci wyjscia analogowego jest
zgodny z wartoscig parametru Konfiguracja AlO. W przeciwnym wypadku pozy-
Cja zaczepu nie bedzie zgtaszana poprawnie.

Informacje dotyczace podobcigzeniowego przetacznika za-
czepow

W punkcie menu ,OLTC" mozna ustawi¢ wyswietlanie informacji dotyczacych
podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow:

- Aktualna pozycja zaczepu

- Suma wszystkich przetaczen (licznik przetaczen)

> Wybra¢ punkt menu Informacje > Podobciaz. przetacz. zacz. > OLTC.
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9.5

9.5.1

9.5.11

Impuls ciagty

Impuls wyzwalajgcy sterowany
Czasowo

Naped silnikowy i szafa sterownicza

Sterowanie napedu silnikowego

Ustawianie impulsu wyzwalajgcego sterowania napedu silnikowego

Za pomoca parametréw Rodzaj impulsu wyzwalajgcego, Czas trwania impulsu

wyzwalajagcego oraz Przerwa pomiedzy impulsami wyzwalajgcymi mozna do-

stosowacd impuls wyzwalajgcy urzadzenia do wymagan sterownika napedu silni-

kowego.

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Silnik i szafa sterownicza >
Sterowanie silnika.

Rodzaj impulsu wyzwalajgcego
Za pomoca tego parametru mozna zmienia¢ rodzaj impulsu wyzwalajacego po-
miedzy impulsem ciaggtym a impulsem wyzwalajacym sterowanym czasowo.

W przypadku wybrania opcji ,J/mpuls ciagty” urzadzenie bedzie w trybie pracy
AVR Auto generowato impuls wyzwalajacy tak dtugo, az wartos¢ pomiarowa
znajdzie sie ponownie w zakresie szerokosci pasma. W trybie pracy AVR Manual
urzadzenie generuje impuls wyzwalajacy, dopoki wcisniety jest przycisk mmzam
lub mmzam.

Po kazdym impulsie wyzwalajgcym, przed wygenerowaniem kolejnego impulsu
wyzwalajacego jest wymuszana przerwa.

W przypadku wybrania opcji ,/mpuls wyzwalajacy sterowany czasowo"” urzadze-
nie generuje impuls wyzwalajacy przez ustawiany czas. Po kazdym impulsie wy-

zwalajacym II, przed wygenerowaniem kolejnego impulsu wyzwalajacego jest
wymuszana przerwa 4.

W przypadku uzywania napedu silnikowego firmy Maschinenfabrik Rein-
hausen GmbH nalezy wybra¢ opcje ,Impuls wyzwalajacy sterowany czaso-

"

WO .

s | - L

Rysunek 52: Czas trwania impulsu wyzwalajacego i przerwa miedzy impulsami wyzwalajacy-

mi

-

Czas trwania impulsu wyzwalajgcego 2 | Przerwa miedzy impulsami wyzwala-
jacymi
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9.51.2

Zachowanie

9.5.1.3

Czas trwania impulsu wyzwalajacego

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalny czas trwania impulsu
wyzwalajacego. Impuls wyzwalajgcy zostanie zresetowany po uptywie czasu
trwania impulsu wyzwalajacego lub jezeli wczesniej urzadzenie odbierze sygnat
Silnik pracuje lub nastgpi zmiana pozycji zaczepu.

Przerwa miedzy impulsami wyzwalajgcymi

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ przerwe pomiedzy 2 impulsami wy-
zwalajacymi. Dopiero po uptywie przerwy pomiedzy impulsami wyzwalajgcymi
urzadzenie moze wygenerowac kolejny impuls.

Ustawianie monitorowania czasu pracy silnika

Czas pracy napedu silnikowego moze by¢ monitorowany przez urzagdzenie. Ta
funkcja stuzy do wykrywania nieprawidtowego dziatania napedu silnikowego
podczas przetgczania oraz do wywotywania ewentualnych dziatan.

Podczas przetgczania naped silnikowy wysyta sygnat Naped silnikowy pracuje.

Ten sygnat jest aktywny do momentu zakonczenia operacji przetgczania. Urza-

dzenie poréwnuje czas trwania sygnatu z ustawionym czasem pracy silnika. Je-

zeli ustawiony czas pracy silnika zostat przekroczony, urzadzenie uruchomi na-

stepujace dziatania:

1. Zdarzenie Przekroczony czas pracy silnika.

2. Sygnatimpulsu przez przekaznik wyjsciowy Wyzwolenie wytgcznika ochron-
nego silnika

Nalezy pamieta¢, ze napedy silnikowe z pozycjami przejsciowymi lub nape-
dy silnikowe bez funkcji przetaczania krokowego moga ewentualnie praco-
wac dtuzej. W takim przypadku nalezy ustawi¢ dtuzszy czas pracy silnika.

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Silnik i szafa sterownicza >
Sterowanie silnika.

Granica monitorowania czasu pracy silnika
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ granice monitorowania czasu pracy
silnika.

Monitorowanie czasu pracy silnika
Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowa¢ monitorowa-
nie czasu pracy silnika.

Ustawianie kierunku przefgczania

Mozna ustawia¢ kierunek przetaczania napedu silnikowego.

> Wybra¢ punkt menu Ustawienia > Parametr > Silnik i szafa sterownicza >
Sterowanie silnika.

Monitorowanie kierunku przetgczania

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ monitorowanie kierunku przetacza-
nia. Funkcja ta monitoruje, czy przetaczanie zaczepdw zostato wykonane w nie-
prawidtowym kierunku (np. ze wzgledu na bfad okablowania).

W przypadku wykrycia przefaczenia zaczepdw w niewtasciwym kierunku urza-
dzenie generuje komunikat o zdarzeniu Monitorowanie kierunku przetgczania i
blokuje automatyczna regulacje. Automatyczna regulacja pozostaje zablokowa-
na do momentu zatwierdzenia zdarzenia.
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Monitorowanie kierunku przetaczania jest nieaktywne w sytuacji, gdy na-
ped silnikowy jest sterowany przy pomocy impulsu ciggtego [P Sekcja
9.5.1.1, Strona 84].
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Patrz rowniez

Ustawianie impulsu wyzwalajgcego sterowania napedu silnikowego [+ 84]

Kierunek przetaczania U

Za pomoca tego parametru mozna ustawic kierunek przetaczania do regulagji
napiecia. Pozwala to dostosowac charakterystyke pracy urzadzenia do konfigu-
racji podobciazeniowego przetgcznika zaczepdw i napedu silnikowego. Mozna
wybraé nastepujgce opcje:

Ustawienie Znaczenie

Standardowy Urzadzenie wysyta sygnat przez wyjscie Wyzej, aby zwiekszy¢ na-
piecie.
Urzadzenie wysyta sygnat przez wyjscie Nizej, aby zmniejszy¢ na-
piecie.

Odwrécony Urzadzenie wysyfa sygnat przez wyjscie Nizej, aby zwiekszy¢ napie-

cie.
Urzadzenie wysyta sygnat przez wyjscie Wyzej, aby zmniejszy¢ na-
piecie.

Tabela 37: Charakterystyka pracy
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10.1

10.2

10.2.1

Konserwacja i utrzymanie

Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie mozna czysci¢ suchg szmatka.

Aktualizacja oprogramowania aplikacji

Uszkodzenie urzadzenia przez niedopasowane do siebie okablo-

wanie i konfiguracje.

Jesli wskutek aktualizacji oprogramowania aplikacji zmieniona zostanie konfi-

guracja wejs¢ i wyjs¢ urzadzenia, moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia z po-

wodu niedostosowanego okablowania.

> Przed aktualizacjg oprogramowania aplikacji nalezy okablowa¢ urzadzenie
zgodnie z dotgczonym, zaktualizowanym schematem potaczen.

Aby przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania za pomoca opartej na Interne-

cie wizualizacji z uzyciem PC, nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposdb:

1. Kopiowanie oprogramowania aplikacji na komputer [B>Sekcja 10.2.1, Strona
87].

2. Nawigzywanie pofaczenia z wizualizacjg [ Sekcja 10.2.2, Strona 88].

3. Aktualizacja oprogramowania aplikacji [ Sekcja 10.2.3, Strona 89].

Kopiowanie oprogramowania aplikacji na komputer

Przed pobraniem nalezy sprawdzi¢ wersje oprogramowania zainstalowane-
go aktualnie na danym urzadzeniu (punkt menu Informacje > System >
Oprogramowanie). Nastepnie nalezy pobrac¢ pakiet aktualizacyjny dla od-
powiedniej wersji oprogramowania w opisany nizej sposob.

Najnowszg wersje oprogramowania aplikacji mozna pobrac przez portal klienta
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH. W tym celu nalezy postepowa¢ w nastepu-
jacy sposéb:

1. Wejs¢ na strone internetowg www.reinhausen.com.

2. Wybra¢ przycisk ekranowy Customer Portal.

3. Zalogowac sie przy uzyciu swoich danych lub zarejestrowac sie.

4. W obszarze Transformer przy kafelku My Devices wybra¢ przycisk ekranowy
Open.

5. Jesli odpowiednie urzadzenie nie pojawi sie na liscie, wybrac przycisk ekrano-
wy Add Device i wpisa¢ dane urzadzenia (numer seryjny, oznaczenie, miejsce
itd.).

6. Wybrac z listy zadane urzadzenie.

7. W zaktadce Firmware wybra¢ urzadzenie i w polu MR Versions przy wtasci-
wej wersji wybrac¢ przycisk ekranowy Create Firmware. Jesli automatyczne
utworzenie oprogramowania sprzetowego nie bedzie mozliwe, pojawi sie
przycisk ekranowy Request, za pomoca ktérego mozna przestaé zapytanie
do Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

» Zostaje utworzone oprogramowanie sprzetowe. Gdy oprogramowanie
sprzetowe bedzie gotowe do pobrania, zostanie wystane odpowiednie po-
wiadomienie przy uzyciu wiadomosci e-mail.
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8. Wybrac przycisk ekranowy Download, aby zapisa¢ oprogramowanie sprzeto-
we na komputerze.
9. Wybrad przycisk ekranowy ..., aby wyswietli¢ wartoé¢ hash w celu weryfikacji
pobierania.
10. Obliczy¢ na komputerze wartos¢ hash pobranego pliku skompresowanego
i porownac z wartoscig hash podang w portalu klienta. Dwie identyczne
wartosci oznaczaja, ze plik zostat poprawnie pobrany.

o W zaleznosci od systemu operacyjnego wartos¢ hash pliku mozna oblicza¢
I na rozne sposoby. W komputerach z systemem operacyjnym Windows 10
wartos¢ hash mozna obliczy¢, wpisujac nastepujgce polecenie do wiersza
polecen:
certutil -hashfile <nazwa pliku>.zip sha256

11. Rozpakowac plik zip na komputerze.
» Oprogramowanie aplikacji zostato poprawnie pobrane.

10.2.2 Nawigzywanie pofaczenia z wizualizacjg

Nawigzanie potgczenia z wizualizacjg umozliwiajg 2 interfejsy:

- Interfejs czotowy (do dostepu lokalnego)

- Opcjonalnie: interfejs X3 z tytu urzadzenia (do dostepu za pomoca zdalnego
wyswietlacza, centrali itp.)

Wymagania systemowe

Aby uzyska¢ dostep do wizualizagji internetowej, potrzebny jest komputer z
przegladarka obstugujacg HTML5. Wyswietlanie jest zoptymalizowane dla po-
nizszych przegladarek:

- Microsoft Edge

- Google Chrome™

Nawigzywanie pofaczenia przez interfejs czotowy

1. Zdja¢ ostone interfejsu z przodu urzadzenia.

2. Potaczy¢ ze sobg interfejsy COM-X2 i CPU-X3 za pomocg dostarczonego ka-
bla krosowego.
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Rysunek 53: Kabel krosowy z tytu
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10.2.3

3. Potaczy¢ komputer z urzagdzeniem kablem ethernetowym (wtyk RJ45) przez
interfejs czotowy.

Mg

Rysunek 54: Nawiazywanie potaczenia przez interfejs czotowy

4. Przydzieli¢ komputerowi jednoznaczny adres IP z tej samej podsieci co adres
urzadzenia (np. 192.168.165.100).

5. Wprowadzi¢ na komputerze w przegladarce adres IP wizualizagji
http://192.168.165.1 lubw przypadku aktywnego szyfrowania SSL
https://192.168.165.1.

» Wywotana zostanie wizualizacja.

Nawigzywanie potaczenia przez interfejs tylny CPU-X3

1. Potaczy¢ komputer z urzadzeniem za pomoca gotowego kabla krosowego
przez interfejs tylny CPU-X3.

2. Aby wyswietli¢ adres IP urzadzenia, wybra¢ na urzadzeniu punkt menu Ko-
munikacja.

3. Przydzieli¢ komputerowi jednoznaczny adres IP z tej samej podsieci co adres
urzadzenia (np. 192.0.1.100).

4. Wprowadzi¢ na komputerze w przegladarce adres IP wizualizacji (np.
http://192.0.1.230, w przypadku aktywnego szyfrowania SSL
https://192.0.1.230).

» Wywotana zostanie wizualizacja.

Aktualizacja oprogramowania aplikacji

Uszkodzenia systemu plikow!

Nieprawidtowe przesyfanie danych moze doprowadzi¢ do uszkodzenia syste-
mu plikow. Uszkodzony system plikéw moze spowodowac niesprawnosé
urzadzenia.

> Podczas importu nie wolno odfgczac urzadzenia od zasilania.

W stanie fabrycznym mozna zalogowac sie jako administrator w nastepujacy

sposob:

- Nazwa uzytkownika: admin

- Hasto: admin

Aby zainstalowac oprogramowanie aplikacji, nalezy postepowac w nastepujacy

sposéb:

1. Wybra¢ przycisk ekranowy LOGIN i zalogowac sie jako uzytkownik z rolg
konfiguratora lub administratora.

2. Wybrac kolejno z menu Informacje > Oprogramowanie i zanotowa¢ wersje
oprogramowania aplikacji.

3. Wybrac kolejno z menu Ustawienia > Eksport > Obraz systemu , aby wyeks-
portowac kopie bezpieczenstwa aktualnego systemu.

4. Wybra¢ opcje z historig i wybra¢ przycisk ekranowy Uruchom. eksportu, aby
rozpocza¢ eksport.
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9.

. Wybra¢ kolejno z menu Ustawienia > Import.
. Wybrac przycisk ekranowy Przeszukiwanie, wybra¢ oprogramowanie aplika-

cji przeznaczone do importu (plik rhp) i nastepnie wybra¢ przycisk ekranowy
Uruchom tadowanie.
» Plik zostanie sprawdzony.

. Wybra¢ opcje Zachowaj dane historyczne, Zachowaj ustawienia uzytkowni-

ka i Zachowaj ustawienia urzadzenia.

. Wybra¢ przycisk ekranowy Uruchom tadowanie, aby rozpocza¢ import.

» Oprogramowanie aplikacji zostaje zaktualizowane.
Wybraé przycisk ekranowy OK, aby ponownie uruchomi¢ urzadzenie po uda-
nej aktualizacji.

10. Wybrac¢ kolejno z menu Informacje > Oprogramowanie i poréwnac wersje

oprogramowania aplikacji z wczesniej zanotowang wersjg. Numer wersji
musi by¢ wyzszy.
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11 Usuwanie usterek

11.1 Zaktécenia ogdlne

Objawy/szczegéty

Bez funkgji
- Dioda LED Zasilanie elektryczne

Przyczyna

Brak zasilania elektrycznego.

Srodek zaradczy

Sprawdzi¢ zasilanie elektryczne.

Zadziatat bezpiecznik.

Skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhau-

nie $wieci <en GrmbH.
Bez funkgji Btad konfiguracji Skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhau-
- Dioda LED STATUS AVR nie $wie- sen GmbH.

ci

Kofatanie przekaznika

Duze obciazenie elektromagnetyczne.

Uzy¢ kabli ekranowanych lub zewnetrznych filtréw.

Zte uziemienie.

Sprawdzi¢ uziemienie funkcyjne.

Tabela 38: Zaktdcenia ogdlne

11.2 Brak regulacji w trybie pracy AUTO

Objawy/szczegoty

Komendy sterujace urzadzenia sg
nieaktywne.

Przyczyna

Przetacznik Local/Remote w nape-
dzie silnikowym ustawiony na LO-
CAL.

Srodek zaradczy

Sprawdzi¢ tryb pracy. Jezeli to konieczne, skorygo-

wac.

Brak potaczenia

Sprawdzi¢ zgodno$¢ okablowania ze schematem
potaczen.

Automatyczna regulacja napiecia

jest zablokowana.

- Dioda LED ALARM swieci zgodnie
z konfiguracja zdarzen i jest ak-

tywne odpowiednie zdarzenie.

Warto$¢ graniczna z zachowaniem
Blokada trybu automat. lub Blokada
trybu automat.-recznego zostata
przekroczona

Sprawdzi¢ parametry. Jezeli to konieczne, skorygo-

wad.

Funkcja Monitorowanie kierunku
przetagczania zarejestrowata niepra-
widtowe dziatanie i wygenerowata
odpowiednie zdarzenie.

Sprawdzi¢ przyczyne zdarzenia, a nastepnie zatwier-

dzi¢ zdarzenie.

Zadziatat wytacznik ochronny silnika.
Aktywne jest zdarzenie na wytgczni-
ku ochronnym silnika.

Sprawdzi¢ przyczyne zadziatania wytacznika ochron-
nego silnika i, jesli to konieczne, zataczy¢ wytacznik
ochronny silnika.

Automatyczna regulacja napiecia
jest zablokowana.

Sygnat na wejsciu ,Blokowanie auto-
matycznej regulacji napiecia”.

Sprawdzi¢ zrédio sygnatu.

Aktywny bieg do zaczepu docelowe-
go

Sprawdzi¢ konfiguracje funkcji Bieg do zaczepu do-
celowego. Jesli to konieczne, usunaé przyczyne.
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Objawy/szczegéty Przyczyna Srodek zaradczy

Automatyczna regulacja napiecia Nieprawidtowy pomiar napiecia Sprawdzi¢ pomiar napiecia.

jest zablokowana.

- Zaniskie napiecie pomiarowe
(<30V)

Ustawiona za wysoka szerokos$¢ pa- |- Okredli¢ zalecanga szerokos$¢ pasma.

sma.

Tabela 39: Brak regulacji w trybie pracy AUTO

11.3 Niezamierzone przetaczenie zaczepdw

Objawy/szczegoty Przyczyna Srodek zaradczy
Aktywna kompensacja Ustawienie: Sprawdzi¢ parametry.
- Kompensacja R-X Jezeli jest to konieczne, skorygowac.

- KompensacjaZ

Tabela 40: Przetaczenie zaczepu bez powodu

11.4 Interfejs cztowiek-maszyna

Objawy/szczegéty Przyczyna Srodek zaradczy

Wyswietlacz Zasilanie elektryczne przerwane. Sprawdzi¢ zasilanie elektryczne.

- Brakwskazania. Bezpiecznik uszkodzony. Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhau-
sen.

Nawigzanie pofaczenia z wizualizacja | Kabel pofgczeniowy uszkodzony. Sprawdzi¢ kabel potaczeniowy.

niemozliwe Szyfrowanie SSL aktywne. Zaakceptowa¢ certyfikat SSL w przegladarce.

Wywotaé adres IPzhttps://.

Dezaktywowa¢ szyfrowanie SSL.

Komputer nie znajduje sie w tej sa- | Sprawdzi¢ ustawienie adreséw IP urzadzenia oraz
mej podsieci co wizualizacja. komputera i w razie potrzeby poprawic.

Nieprawidtowe wyswietlanie wizuali- | Dostep do wizualizacji przez przegla- | Wykasowa¢ pamieé podreczng przegladarki interne-
zacji w przegladarce internetowe;j. darke internetowa po aktualizacji towe;j.

oprogramowania.

Tabela 41: Interfejs cztowiek-maszyna
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11.5 Nieprawidtowe wartosci pomiarowe

Objawy/szczegoty

Napiecie pomiarowe
- Brak wartosci pomiarowe;.

Przyczyna

Brak styku w zacisku wtykowym
przytacza.

Zakleszczona izolacja.

Drut nie zostat dostatecznie gteboko
wsuniety.

Srodek zaradczy

Sprawdzi¢ okablowanie i zacisk wtykowy.

Zadziatat wytacznik instalacyjny.

Sprawdzi¢ wytgcznik.

Napiecie pomiarowe
- Zaniska wartos¢ pomiarowa

Spadek napiecia na przewodzie po-
miarowym.

Sprawdzi¢ napiecie pomiarowe.

Napiecie pomiarowe

- Wartoé¢ pomiarowa sie zmienia

Mozliwe zrodta zaktdcen:
- przewody utozone réwnolegle,

- przefgczenia.

Sprawdzi¢ napiecie pomiarowe.

Zwiekszy¢ odstep od zrodta zaktdcenia.

Jesdli konieczne, zainstalowad filtr.

Prad pomiarowy
- Brak wartosci pomiarowej

Przerwany przewdéd do przektadnika
pradowego.

Sprawdzi¢ okablowanie.

Nie usunieto mostka zwarciowego z

przekfadnika pragdowego.

Usuna¢ mostek zwarciowy.

Prad pomiarowy
- Zawysoka warto$¢ pomiarowa

- Zaniska warto$¢ pomiarowa

Nieprawidtowo skonfigurowane pa-
rametry przektadnika pragdowego.

Poprawi¢ parametry.

Tabela 42: Nieprawidtowe wartosci pomiarowe

11.6 Inne zaktdcenia

Jezeli dla danego zaktécenia nie mozna znalez¢ zadnego rozwigzania, nalezy

skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen. Prosze przygotowaé po-

nizsze dane:
- Numer seryjny
- Tabliczka znamionowa

- Wersja oprogramowania [P Sekcja 9.1.10, Strona 60]

Prosze przygotowac sie na ponizsze pytania:

- Czy miata miejsce aktualizacja oprogramowania?

- Czy w przesziosci wystepowaly problemy z tym urzadzeniem?
- Czy kontaktowano sie juz w tej sprawie z firma Maschinenfabrik Reinhausen?

Jezelitak, z kim?

Serwis techniczny

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Serwis techniczny

skr. poczt. 12 03 60
93025 Regensburg
Niemcy

Telefon: +49 94140 90-0

Email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com
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Zestawienie dostepnych ustug dla danego produktu mozna znalez¢ na portalu
klienta: https://portal.reinhausen.com
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12 Utylizacja

Przestrzega¢ przepiséw dotyczacych utylizacji, ktore obowiazujg w kraju uzytko-
wania.
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13 Parametry techniczne

13.1 Wskazniki

Wyswietlacz Kolorowy wyswietlacz TFT 5"

Diody LED 3 diod LED do wskazan roboczych i komunikatow

- POWER, AVR STATUS, ALARM

- HOHER (Wyzej), TIEFER (Nizej), AUTO, MANUAL
(Reczny), REMOTE (Zdalny)

13.2 Materiaty

TAPCON® 230

Przéd Aluminium, tworzywo sztuczne
Miska / strona tylna Stal szlachetna
Obudowa (opcjonalnie) Tworzywo sztuczne

13.3 Wymiary

TAPCON® 230 218 mm x 324 mm x 130 mm (8,58 cala x 12,76 cala x
szer. x wys. x gt. 5,12 cala) (bez wtyku wspétpracujacego)
Wtyk wspotpracujacy 20 mm (0,79 cala)

TAPCON® 230 z obudowa Wymiary catkowite: 500 mm x 500 mm x 300 mm
(opcjonalnie) szer. x wys. x gt. | (19,69 calax 19,69 cala x 11,81 cala)

Wysokos¢ z uchwytem éciennym: 521,3 mm (20,52 cala)

13.4 Zasilanie elektryczne

Dozwolony zakres napiecia 85...265VAC/VDC
Uy: 100...240 V AC
Uy: 100...240 V DC

Maks. znamionowy pobor mocy 25W

Dozwolony zakres czestotliwoéci 50/60 Hz

Kategoria przepiec ocCli

Udarowe napiecie kontrolne 5kV, 1,2 ps /50 ps (IEC 60255-27)
Bezpiecznik wewnetrzny 250 VAC, 1,25 A, 5 x 20 mm, charakterysty-

ka T (powolna), zdolno$¢ wytgczania H (min.
1500 A), temperatura pracy -30°C...+100°C)

Tabela 43: Zasilanie elektryczne
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Interfejs Pin Opis
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mg
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p

Tabela 44: Przytacze X9

Pomocnicze zasilanie pradem AUX DC DI 110 V DC wej$¢ cyfrowych

° Pomocnicze zasilanie pradem stuzy wytacznie do rejestracji maksymalnie
I 16 stykéw bezpotencjatowych.

Napiecie wyjsciowe Uy: 110V DC + 2% (odpornos¢ na zwarcie)

Maks. moc wyjsciowa 5W

Kategoria przepiec ocl

Udarowe napiecie kontrolne 5kV, 1,2 pus / 50 ps (IEC 60255-27)

Bezpiecznik 250 VAC, 0,08 A, 5 x 20 mm, charakterysty-
ka TT (bardzo powolna), zdolno$¢ wytacza-
nia L (min. 35 A), temperatura pracy -30°C...
+85°C)

Tabela 45: Pomocnicze zasilanie pradem
Interfejs Pin Opis

[_‘l 2 L

©)

1 N

=g
g
@)

Tabela 46: Przytacze X8

13.5 Pomiar napiecia i pomiar pradu

Pomiar napiecia

Zakres pomiarowy 20...197 VAC

Napiecie znamionowe U, 100 VAC

Doktadnoé¢ <+ 0,3% x Uy w zakresie temperatury roboczej
Kategoria pomiaru CAT Ill przy potozeniu na wysokoséci 3 000 m

(IEC 61010-2-30)

State przepiecie 550 VAC

Udarowe napiecie kontrolne 5kV, 1,2 ps / 50 ps (IEC 60255-27)
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Pomiar pradu

Czestotliwos¢ 45...65Hz

Prad znamionowy Iy 1A lub 5 A (mozliwos$¢ przetaczania)
Doktadnos¢ <+ 0,5% x I w zakresie temperatury roboczej
Obciazenie rezystancyjne <0,1VA

Przecigzalno$¢ trwata 20 A (IEC 60255-27)

Przecigzalnos¢ krotkotrwata 500A/1s

Udarowe napiecie kontrolne 5kV,1,2 ps /50 ps (IEC 60255-27)

Interfejs Pin Opis
4 N VT (Uy: 100/230/400 V AC)
. 3 L VT
2 | CT
1 k CT

Tabela 47: Przytgcze Ul:X7

13.6 Centralna jednostka obliczeniowa

Procesor Procesor ARM Cortex A9 800 MHz

Pamiec¢ robocza 512 MB

NVRAM (SRAM z podtrzyma- | 256 kB
niem bateryjnym)

Pamie¢ aplikacji 2GB

Cyfrowe wyjscia przekazniko- | 2; separowane galwanicznie

we
Napiecie znamionowe DC 24/48/60V

Maks. prad dtugotrwaty 1 A (obcigzenie rezystancyjne)
Maks. moc zataczalna 30W

Znamionowe napiecie udaro- | 2,0 kV

we

Charakterystyka zadziatania przekaznika Watchdog/btedu:

Przekaznik btedu Przekaznik Watchdog

Power Off OFF OFF
Uruchamianie ON OFF
Ready (nie ma zgtoszonych | OFF ON
btedow)

Ready (zgtoszony bfad) ON ON

ON: przekaznik jest wzbudzony

OFF: przekaznik jest nieaktywny
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Interfejsy

Interfejs Pin Opis
Eq o 6 ER_NO
S 5 ER_NC
S
=S 4 ER_COM
I
Eq ) 3 WD_NO

2 WD_NC
1 WD_COM

Tabela 48: Zacisk wtykowy CPU:X1

Interfejs X2, X3 Pin Opis
8 NC
B —
6 RXD-
5 NC
4 NC
3 RXD+
2 TXD-
1 TXD+
Tabela 49: Interfejs ethernetowy CPU:X2/X3
Interfejs X4 Pin Opis
8 NC
B —"
6 GND
5 NC
4 NC
3 NC
2 TXD+/RXD+
1 TXD-/RXD-
Tabela 50: Interfejs szeregowy RS485 CPU:X4
Interfejs X5 Pin Opis
8 DTR (O)
- 7 DCD (1)
6 GND
5 RXD (1)
4 TXD (O)
3 VCC/OUT
5Vv/12v
2 RTS (O)
1 CTS ()

Tabela 51: Interfejs szeregowy RS232 CPU:X5
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13.7 Wejscia cyfrowe

DI16-110 V D116-220V

Wejscia (separowane galwa- 2x8

nicznie wedtug wtykow)

Napiecie znamionowe 110V DC 220V DC

Maks. napiecie robocze 143V DC 253V DC
253V AC

Logiczne 0 <55V DC <110V

Logiczne 1 >82,5VDC >165V

Prad wejsciowy 0,9 mA 0,6 mA

Wspétczynnik jednoczesno- Maks. 13 wejsé

ci

(w temperaturze otoczenia

65°C)

Tabela 52: Dane techniczne DI 16-110 Vi DI 16-220 V

Interfejs Pin Opis
10 Wspdlne odniesienie (common)
Q O 9 Wspélne odniesienie (common)
L]]||@9
i Qs 8 Wejscie 7
L@ 7 Wejscie 6
6
E © 6 Wejscie 5
O] es
Ol 5 Wejscie 4
Ll]||@3 4 Wejscie 3
[] 2
— @ 3 Wejscie 2
%k
2 Wejscie 1
1 Wejscie O
Tabela 53: Wtyczka X1 (grupa 0)
Interfejs Pin Opis
10 Wspélne odniesienie (common)
E O 9 Wspdlne odniesienie (common)
L]||@9
i Qs 8 Wejscie 17
Ll}||@7 7 Wejscie 16
6
Q @ 6 Wejscie 15
O] e
Ol 5 Wejscie 14
Ll]||@3 4 Wejscie 13
L]||@2
— 3 Wejscie 12
L]]@1
2 Wejscie 11
1 Wejscie 10

Tabela 54: Wtyczka X2 (grupa 1)
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13.8 Wyjscia cyfrowe

A PRZESTROGA

Wyjsécia (separowane galwanicznie we- 8 przekaznikow
dtug wtykéw) 4 grupy na modut
Napiecie taczeniowe DC:24V,48V,60V,110V, 220V

AC:110V, 230V

Obcigzalnos¢ stykow Min.: 5V DC, 10 mA

Maks. DC: patrz wykres

Maks. AC: 250 V; 3 A (8 aktywnych wyjs¢) lub
5 A (4 aktywne wyjscia)

Tabela 55: Parametry techniczne podzespotu DO 8

300
\Y,

100 \\ —
T \\ Obcigzenie rezystancyjne —
U 50 iy

40 ST

\

30 =

20

10

0,1 0,2 05 1 2 5 10 A 20
| —»

Rysunek 55: Obcigzalnos¢ stykow wyjsé cyfrowych przy obcigzeniu omowym

Porazenie pradem elektrycznym!

Wyijscia podzespotu DO sa separowane galwanicznie wedtug wtykéw. Rézne
zakresy napiec (np. mate napiecie i niskie napiecie) lub rézne fazy w jednym
wtyku moga prowadzi¢ do zmniejszenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

> W jednym wtyku nalezy stosowac takie same zakresy napiecia.

> W jednym wtyku nalezy stosowa¢ takg samg faze.

Interfejs Pin Opis
4 Wspolne odniesienie (common) wyjscia 1
E 25 3 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 0
L||@3
i @2 2 Wyjscie 1
L]||@ 1 1 Wyijscie 0

Tabela 56: Wtyczka X1 (grupa 0)
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Interfejs Pin Opis
4 Wspélne odniesienie (common) wyjscia 3
E 25 3 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 2
L)@ o
E @2 2 Wyjscie 3
L1]|@ 1 Wyjécie 2
Tabela 57: Wtyczka X2 (grupa 1)
Interfejs Pin Opis
4 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 5
E 25 3 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 4
L)@ o
E @2 2 Wyjscie 5
L]||@ 1 1 Wyijscie 4
Tabela 58: Wtyczka X3 (grupa 2)
Interfejs Pin Opis
4 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 7
E 25 3 Wspdlne odniesienie (common) wyjscia 6
L)@ o
E @2 2 Wyjscie 7
L]||@ 1 1 Wyijscie 6

Tabela 59: Wtyczka X4 (grupa 3)

13.9

Interfejsy komunikacyjne

Opis Podzespét do konwersji interfejséw i mediow
Interfejsy 1x RS232/RS485 (RJ45): COM-X1
2 x Ethernet (RJ45): COM-X2, COM-X5
1x RS232 (DSub): COM-X3
1 x Duplex-LC (SFP): COM-X4
1 x zacisk wtykowy 10-biegunowy: COM-Xé
COM-X1 Bez funkgcji
COM-X2 Wewnetrzny interfejs systemowy do pofaczenia in-
terfejsu przedniego z centralng jednostka oblicze-
niowa (CPU)
COM-X3 Bez funkgji
COM-X4 Bez funkgji
COM-X5 Bez funkgcji
COM-X6 Bez funkgcji
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Interfejs Pin Opis

1 TxD+
- . |

3 RxD+

4 NC

5 NC

6 RxD-

7 NC

8 NC

Tabela 60: COM-X2, COM-X5 (RJ45)

13.10 Warunki otoczenia

Temperatura robocza -25...+70°C

Temperatura sktadowania | -30...+85°C (z akumulatorem)
Wilgotnoé¢ wzgledna 5...95% bez kondensacji
Stopien zanieczyszczenia 2

Klasa ochronnosci |

Stopien ochrony Przéd: IP54
Tyt 1P20
Z opcjonalng obudowa: IP56

Maksymalna wysoko$¢ za- | 3000 m n.p.m.
stosowania

Minimalna odlegto$¢ od in- | Géra/dét: 88,9 mm (3,5 cala; odpowiada 2 U), tyt 30 mm
nych urzadzen / szafy ste- | (1,2 cala)
rowniczej

Tabela 61: Dozwolone warunki otoczenia
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13.11 Normy i wytyczne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC
61000-6-5

EN 60255-26

KN 61000-6-2, KN 61000-6-4
FCC47 CFRPart15B

ICES-003

Bezpieczenstwo elektryczne

IEC 61010-1

IEC 61010-2-201

IEC 61010-2-030

EN 61010-1

UL 610101
CAN/CSA-C22.2 nr 61010-1

Przekazniki pomiarowe i zabezpieczenia

IEC 60255-1:2009 rozdziat 6.10.1, 6.10.2 i
6.10.4

IEC 60255-27:2013 rozdziat 10.6.4.2,
10.6.4.3,10.6.4.4110.6.5.3

Klimatyczne warunki otoczenia

IEC 60068-2-1(-25°C; 96 godz.) zimno

IEC 60068-2-2 (+70°C; 96 godz.) suche gora-
co

IEC 60068-2-78 (+40°C / 93% w. wzgl.,

96 godz.) wilgotne goraco, state

IEC 60068-2-30 (+55°C, 6 cykli 12 + 12 go-
dzin) wilgotne goraco, cykliczne

Kontrola stopnia ochrony

IEC 60529

Badania trwatosci srodowiskowe;j

|IEC 60255-21-1 drgania klasa 1 (3 cykle, przy-
spieszenie 0,5 g 1 oktawa/min albo 60 cykli,
przyspieszenie 1,0 g, 1 oktawa/min)

|IEC 60255-21-2 klasa Schocken 1 (czas trwa-
nia 11 ms, przyspieszenie 5 g albo 15 g, liczba
osi 3)

IEC 60255-21-3 klasa trzesienia ziemi 1 (cze-
stotliwos¢ 1-35 Hz, 3,5 mm/przyspieszenie

poziome 1g, 1,5 mm/przyspieszenie piono-
we 0,5 g, 1 oktawa/min, czas trwania

10 min/o$)

IEC 60068-2-6 wibracja sinusoidalna

IEC 60068-2-27 Shock

Tabela 62: Normy i dyrektywy
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13.12 Schematy potaczen

Patrz rowniez
TAPCON® 230 Basic (DI 16-110 V) [+ 106]
TAPCONP® 230 Basic (DI 16-220 V) [+ 108]
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Stownik

GPI

General Purpose Input

GPO
General Purpose Output

GPO
General Purpose Output

Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna
Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna

SNTP

NTP (Network Time Protocol) to standard synchronizacji
zegarow w systemach komputerowych przez sieci ko-
munikacyjne na bazie pakietéw. SNTP (Simple Network
Time Protocol) to uproszczona wersja NTP.

Swiattowod
Oznaczenie $wiattowodu

TDSC
TAPCONE® Dynamic Set Point Control
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