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1. Einleitung

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Beschreibungen, um das Produkt sicher und sachge-
recht einzubauen, anzuschlieRen, in Betrieb zu nehmen und zu Uberwachen.

Zielgruppe dieser technischen Unterlage ist ausschliel3lich speziell geschultes und autorisiertes Fach-
personal.

1.1 Kontakt

Ihr Kontakt fur alle Anfragen zum MSENSE® DGA 9:

MR Service & Complaint
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstral3e 8

93059 Regensburg
Germany

service@reinhausen.com
complaint@reinhausen.com

Bei Bedarf erhalten Sie unter dieser Adresse weitere Informationen zum Produkt und Ausgaben dieser
technischen Unterlage.

Das MSENSE® DGA 9 wird fur die Maschinenfabrik Reinhausen GmbH hergestellt durch:

EMH Energie-Messtechnik GmbH
Vor dem Hassel 2

D-21438 Brackel

Deutschland

MTE Meter Test Equipment AG
Landis+Gyr-Strasse 1
CH-6300 Zug

Schweiz

1.2 Anderungsvorbehalte

Die in dieser technischen Unterlage enthaltenen Informationen sind die zur Zeit des Drucks freigege-
benen technischen Spezifikationen. Bedeutende Verdnderungen werden in einer neuen Ausgabe der
technischen Unterlage berticksichtigt.

Dokumentenname und Versionsnummer dieser technischen Unterlage entnehmen Sie bitte der Ful3-
zeile.

1.3  Vollstandigkeit

Diese technische Unterlage ist nur zusammen mit den mitgeltenden Dokumenten vollstandig.
Zu diesem Produkt gelten folgende Dokumente:

e Installations- und Betriebsanleitung MSENSE® DGA 9 (dieses Dokument)
e Betriebsanleitung MSET DGA Software
o Werkszeugnis
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1.4 Gesetzliche Bestimmungen

Markenzeichen

Microsoft, Microsoft Windows sind entweder eingetragene Marken oder Marken der Microsoft Corpo-
ration in den USA und/oder anderen Landern.

Alle anderen Marken, eingetragenen Marken, Dienstleistungsmarken und Handelsnamen sind Eigen-
tum ihrer jeweiligen Inhaber.

Haftungsausschluss

Nach Redaktionsschluss der vorliegenden Dokumentation kénnen sich am Produkt Anderungen erge-
ben haben. Die Informationen in diesem Dokument kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden
und stellen keine Verpflichtung der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH dar.

Anderungen der technischen Daten bzw. Konstruktionsanderungen sowie Anderungen des Lieferum-
fanges bleiben ausdricklich vorbehalten. Die in diesem Dokument enthaltenen Daten und Abbildun-
gen, die sich ausdricklich auf Gerate und Einrichtungen von Drittanbietern beziehen, sind nicht ver-
bindlich. Grundsatzlich sind die bei der Abwicklung der jeweiligen Angebote und Auftrage tbermittelten
Informationen und getroffenen Vereinbarungen verbindlich. Die Originalbetriebsanleitung wurde in
deutscher Sprache erstellt.

Die Maschinenfabrik Reinhausen GmbH Ubernimmt keine Verantwortung fiir etwaige Fehler, die in
dieser vom Hersteller erstellten Betriebsanleitung auftreten kénnen. Wenn Sie Verbesserungsvor-
schlage oder Anderungen haben oder Fehler in dieser Betriebsanleitung gefunden haben, informieren
Sie uns bitte. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne ausdrtickliche schriftliche Genehmigung der Ma-
schinenfabrik Reinhausen GmbH sowie des Herstellers in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen
Mitteln, elektronisch oder mechanisch, einschlie3lich Fotokopie, reproduziert werden. Alle Rechte vor-
behalten.

1.5 Warnhinweiskonzept

Diese Anleitung enthalt Hinweise, die Sie im Interesse lhrer eigenen persénlichen Sicherheit und zur
Vermeidung von Sachschéden beachten mussen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind
durch ein Warndreieck gekennzeichnet. Diejenigen, die sich nur auf die Vermeidung von Sachschaden
beziehen, haben kein Warndreieck. Die Warnhinweise werden in abnehmender Reihenfolge der
Schwere entsprechend dem jeweiligen Gefahrenniveau dargestellt.

Tod oder schwere Kdrperverletzung treten ein, wenn die entsprechenden Vorsichts-
mafinahmen nicht getroffen werden. Sachschaden kdnnen auftreten, wenn die ent-
sprechende Vorsichtsmafnahme nicht getroffen wird. Ein unerwiinschtes Ergebnis o-
der Zustand kann auftreten, wenn der entsprechende Hinweis nicht beachtet wird.

In Fallen, in denen zwei oder mehr Gefahrenstufen gelten, wird immer nur der Warnhinweis fur die
schwerste Stufe allein verwendet. Ein Warnhinweis mit einem Warndreieck bezieht sich in erster Linie
auf mogliche Personenschaden. Aber es kann auch gleichzeitig Sachschaden bedeuten.

Fur die personliche Sicherheit des Installations- und Bedienpersonals beachten und befolgen Sie un-
bedingt auch die Sicherheitshinweise im Kapitel 2 dieser Anleitung!
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2. Sicherheit

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Beschreibungen, um das Produkt sicher und sachge-
recht einzubauen, anzuschlieRen, in Betrieb zu nehmen und zu Gberwachen.

e Lesen Sie diese technische Unterlage aufmerksam durch, um sich mit dem Produkt vertraut zu
machen.

o Diese technische Unterlage ist Teil des Produkts.
e Lesen und beachten Sie besonders die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel.

e Beachten Sie die Warnhinweise in dieser technischen Unterlage, um die funktionsbedingten
Gefahren zu vermeiden.

e Das Produkt ist nach dem Stand der Technik hergestellt. Dennoch kénnen bei nicht bestim-
mungsgemaler Verwendung funktionsbedingt Gefahren fir Leib und Leben des Benutzers o-
der Beeintrachtigungen des Produkts und anderer Sachwerte entstehen.

21 Bestimmungsgemaé&le Verwendung

Das MSENSE® DGA ist ausschlieBlich fir den Einsatz in Anlagen und Einrichtungen der elektrischen
Energietechnik vorgesehen. Es dient der friihzeitigen Erkennung und Meldung von sich entwickelnden,
potenziell schadlichen Trends fur das Uberwachte Betriebsmittel (z.B. Transformator) durch die Mes-
sung der Konzentration von Gasen und Feuchte im Isolierdl des Betriebsmittels.

Das Gerat ist nicht darauf ausgelegt und nicht geeignet zur Erkennung von sich sehr schnell entwi-
ckelnden Fehlern und demzufolge nicht dazu bestimmt, das Betriebsmittel vor solchen Fehlern zu
schitzen (z.B. durch Abschaltung). Zu diesem Zweck verwenden Sie bitte darauf ausgelegte Sicher-
heitseinrichtungen.

Bei bestimmungsgemaler Verwendung und Einhaltung der in dieser technischen Unterlage genann-
ten Voraussetzungen und Bedingungen sowie der in dieser technischen Unterlage und am Produkt
angebrachten Warnhinweise gehen vom Produkt keine Gefahren fir Personen, Sachwerte und die

Umwelt aus. Dies gilt Uber die gesamte Lebensdauer, von der Lieferung tuber die Montage und den
Betrieb bis zur Demontage und Entsorgung.

Als bestimmungsgemafe Verwendung gilt Folgendes:
o Betreiben Sie das Produkt gemaf dieser technischen Unterlage, der vereinbarten Lieferbedin-
gungen und der technischen Daten.

¢ Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Arbeiten nur durch qualifiziertes Personal durchge-
fuhrt werden.

¢ Verwenden Sie die mitgelieferten Vorrichtungen ausschlieZlich fir den vorgesehenen Zweck
und entsprechend der Festlegungen dieser technischen Unterlage.

e Beachten Sie die Hinweise in dieser technischen Unterlage zur Elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit und zu den Technischen Daten.
2.2 Grundlegende Sicherheitshinweise
Zur Vermeidung von Unféllen, Stérungen und Havarien sowie unzuldssigen Beeintrachtigungen der

Umwelt muss der jeweils Verantwortliche fur Transport, Montage, Betrieb, Instandhaltung und Entsor-
gung des Produkts oder von Teilen des Produkts Folgendes sicherstellen:
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Persdnliche Schutzausristung

Locker getragene oder nicht geeignete Kleidung erhdht die Gefahr durch Erfassen oder Aufwickeln an
rotierenden Teilen und die Gefahr durch Hangenbleiben an hervorstehenden Teilen. Dadurch besteht
Gefahr fur Leib und Leben.

o Alle notwendigen Gerédte sowie die fir die jeweilige Tatigkeit erforderlichen persoénlichen
Schutzausristungen wie z. B. einen Helm, Arbeitsschutzschuhe, etc. tragen. Abschnitt ,Per-
sonliche Schutzausrustung® beachten.

¢ Niemals beschéadigte personliche Schutzausriistung tragen.
¢ Niemals Ringe, Ketten und anderen Schmuck tragen.
¢ Beilangen Haaren Haarnetz tragen.

Arbeitsbereich
Unordnung und unbeleuchtete Arbeitsbereiche kdnnen zu Unféllen fuhren.

e Arbeitsbereich sauber und aufgerdumt halten.
¢ Sicherstellen, dass der Arbeitsbereich gut beleuchtet ist.
¢ Die geltenden Gesetze zur Unfallverhitung in dem jeweiligen Land einhalten.

Explosionsschutz

Leichtentziindliche oder explosionsfahige Gase, Dampfe und Staube kdnnen zu schweren Explosio-
nen und Brand flhren.

e Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen montieren und betreiben.

Sicherheitskennzeichnungen

Warnhinweisschilder und Sicherheitshinweisschilder sind Sicherheitskennzeichnungen am Produkt.
Sie sind wichtiger Bestandteil des Sicherheitskonzepts. Sicherheitskennzeichnungen sind im Kapitel
~Produktbeschreibung” dargestellt und beschrieben.

¢ Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt beachten.
¢ Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt vollzéhlig und lesbar halten.
¢ Beschadigte oder nicht mehr vorhandene Sicherheitskennzeichnungen erneuern.

Umgebungsbedingung

Um einen zuverlassigen und sicheren Betrieb zu gewéhrleisten, ist das Produkt nur unter den in den
technischen Daten angegebenen Umgebungsbedingungen zu betreiben.

¢ Angegebene Betriebsbedingungen und Anforderungen an den Aufstellort beachten.

Verénderungen und Umbauten

Unerlaubte oder nicht sachgerechte Veranderungen des Produkts kénnen zu Personenschaden, Sach-
schaden sowie Funktionsstdrungen fihren.

e Produkt ausschlie3lich nach Riicksprache mit der Maschinenfabrik Reinhausen verandern.

Ersatzteile

Nicht von der Maschinenfabrik Reinhausen zugelassene Ersatzteile kdnnen zu Personenschaden und
Sachschaden am Produkt fiuihren.

e Ausschlie3lich die vom Hersteller zugelassenen Ersatzteile verwenden.
e Maschinenfabrik Reinhausen kontaktieren.
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Arbeiten im Betrieb

Das Produkt dirfen Sie nur in einwandfreien, funktionstiichtigen Zustand betreiben. Andernfalls be-
steht Gefahr fur Leib und Leben.

e Sicherheitseinrichtungen regelmafig auf ihre Funktionstiichtigkeit prifen.
e Die in dieser technischen Unterlage beschriebenen Inspektionsarbeiten
regelmafig durchfihren.

2.3 Qualifikation des Personals

Die verantwortliche Person fir Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und Inspektion muss
eine ausreichende Qualifikation des Personals sicherstellen.

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft verfiigt aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung tber Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestimmungen. Zudem verfligt die Elektrofachkraft
Uber folgende Fahigkeiten:

¢ Die Elektrofachkraft erkennt selbstédndig mdgliche Gefahren und ist in der Lage sie zu vermei-
den.

o Die Elektrofachkraft ist in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszuftihren.
o Die Elektrofachkraft ist speziell fir das Arbeitsumfeld ausgebildet, in dem sie tatig ist.

¢ Die Elektrofachkraft muss die Bestimmungen der geltenden gesetzlichen Vorschriften zur Un-
fallverhuitung erfullen.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person wird durch eine Elektrofachkraft tiber die ihr Ubertragenen
Aufgaben und mdglichen Gefahren bei unsachgemafen Verhalten sowie Uber Schutzeinrichtungen
und Schutzmalinahmen unterrichtet und angelernt. Die elektrotechnisch unterwiesene Person arbeitet
ausschlieRlich unter der Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.

Bediener

Der Bediener nutzt und bedient das Produkt im Rahmen dieser technischen Unterlage. Er wird vom
Betreiber Uber die speziellen Aufgaben und die daraus moglichen Gefahren bei unsachgemafem Ver-
halten unterrichtet und geschult.

Technischer Service

Es wird dringend empfohlen, Installationen, Wartungen, Reparaturen sowie Nachristungen durch un-
seren Technischen Service ausfiihren zu lassen. Hierdurch wird die fachgerechte Ausfiihrung aller
Arbeiten gewahrleistet. Wird eine Arbeit nicht durch den Technischen Service der Maschinenfabrik
Reinhausen ausgeftihrt, ist sicherzustellen, dass das Personal durch die Maschinenfabrik Reinhausen
ausgebildet und autorisiert ist.

MR Service & Complaint

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Falkensteinstralle 8

93059 Regensburg

Germany

service@reinhausen.com

complaint@reinhausen.com
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2.4 Personliche Schutzausristung

Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausristung erforderlich, um die Gesundheitsge-
fahren zu minimieren.

e Die fur die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausrustung wahrend der Arbeit stets tragen.
¢ Niemals beschéadigte Schutzausriistung tragen.
¢ Im Arbeitsbereich angebrachte Hinweise zur persénlichen Schutzausristung befolgen.

Grundsatzlich zu tragende Schutzausristung

/ﬂ\ Arbeitsschutzkleidung

Enganliegende Arbeitskleidung mit geringer ReilRfestigkeit, mit engen Armeln und
ohne abstehende Teile. Sie dient vorwiegend zum Schutz vor Erfassen durch beweg-
liche Maschinenteile.

Sicherheitsschuhe

Zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und Ausrutschen auf rutschigem Un-
tergrund.

Schutzbrille

Zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Teilen und Flussigkeitsspritzern.

Gesichtsschutzschirm

Zum Schutz des Gesichts vor umherfliegenden Teilen und Flissigkeitsspritzern oder
anderen gefahrlichen Substanzen.

Schutzhelm

Zum Schutz vor herabfallenden und umherfliegenden Teilen und Materialien.

Gehorschutz

Zum Schutz vor Gehorschaden.

Schutzhandschuhe

Zum Schutz vor mechanischen, thermischen und elektrischen Gefahrdungen.

25 IT-Sicherheit

Beachten Sie nachfolgende Empfehlungen fur den sicheren Betrieb des Produkts.
o Stellen Sie sicher, dass nur befugte Personen Zugang zum Geréat haben.

e Verwenden Sie das Gerét ausschlief3lich innerhalb einer elektronischen Sicherheitszone (ESP
— electronic security perimeter).
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o Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausschliel3lich von geschultem Personal bedient wird, das
hinsichtlich IT-Sicherheit sensibilisiert ist.

e Alle Protokollschnittstellen (Modbus, DNP3 und IEC 61850) haben beim MSENSE® DGA 9
ausschlie3lich lesenden Zugriff. Eine Veranderung von Parametern oder Daten ist darlber
nicht maoglich.

e Der Zugang zur Parametrierung Uber die MSET Parametriersoftware kann Uber Passworter
geschutzt werden. Andern Sie die Passworter in regelmafiigen Abstanden.

Beachten Sie die Hinweise zu Zugriffsberechtigungen, Benutzerebenen und Passworteinstellungen in
der Betriebsanleitung fur die MSET Parametriersoftware.
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3. Allgemeine Information

Das MSESNE DGA 9 Gerét ist ein permanent installiertes mehrfach ,Gas-in-Ol“ Analyse System. Es
ermdglicht die individuelle Messung der Olfeuchte (H.0) und die in dem Ol gelésten Schliisselgase
Wasserstoff (Hz), Kohlenmonoxid (CO), Kohlendioxid (CO,), Methan (CH.), Acetylen (C:H,), Athylen
(C2H4), Ethan (C2Hs) und Sauerstoff (O2).

Wahrend Wasserstoff (Hz) nahezu bei jedem Fehler im Isolationssystem eines Leistungstransforma-
tors auftritt und Kohlenmonoxid (CO) ein Zeichen fur Cellulose- / Papierisolationsprobleme darstellt,
dient die Gegenwart oder Erhéhung von Acetylen (C;Hz) und Athylen (C,H4) der Klassifizierung der
Fehler wie Uberhitzung, Teilentladung oder Lichtb6gen mit hoher Energie.

Sauerstoff (Oy) ist ein Indikator fir Beschadigungen der Abdichtung hermetisch abgeschlossener
Transformatoren.

Die wichtigsten Vorteile

 Individuelle Messungen von Wasserstoff (H2), Kohlenmonoxid (CO), Kohlendioxid (CO2),
Methan (CH4), Acetylen (C2H2), Athylen (C2H4), Ethan (C2H6) und Sauerstoff (O2).

e Messung der Olfeuchte (H20)

e Kommunikationsschnittstellen ETHERNET 10/100 Mbit/s (Kupfer / RJ45 oder Lichtwellenleiter
/ SC Duplex) und RS485 zur Unterstiitzung der Ubertragungsprotokolle MODBUS®
RTU/ASCII, MODBUS® TCP sowie des eigenen proprietaren Protokolls.

e Optionales on-Board DNP3 seriell Modem fur die Anbindung an ein Prozessleitsystem
(SCADA) mittels Ubertragungsprotokoll DNP3.

e Optionales on-Board IEC 61850 Modem fir die Kommunikation mit Unterstationen mittels
Ubertragungsprotokoll IEC 6180.

Dieses Gerat ist ausschlie3lich gemalR den in dem vorliegenden Handbuch
genannten Anweisungen zu verwenden.

wird, kann die Gewahrleistung erléschen und den durch das Messgerat zu er-
mittelnden Schutz beeintrachtigen.

Die Hersteller des Gerates tibernimmt keine Haftung flr Sach- oder Perso-
nenschaden, die durch unsachgemafe Handhabung oder Nichtbeachten der
Sicherheitshinweise verursacht werden.

it Falls dieses Gerat in einer vom Hersteller nicht angegebenen Weise benutzt ii
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4. Montageanweisung

4.1 Installationspositionen

Der Installationsstandort ist fuir die korrekte Funktion des MSENSE® DGA 9 Gerates sehr wichtig. Bei
einem typischen Transformator sind drei Installationsstandorte maglich:

Pos.1 Kuhlerrtucklauf:

Installieren Sie das MSENSE® DGA 9 an einem geraden Rohrstiick an der Verbindung
zwischen der Unterseite des Kuhlers und des Transformatorkessels. Um Unterdruck zu
vermeiden muss das Gerat unbedingt an der Abflussseite (jenseits des Bogens) der Zir-
kulationspumpe montiert werden.

Bemerkung: Dieser Ort ist nur dann zu wahlen, wenn sichergestellt ist, dass ein
standiger Olfluss durch das Kuhlsystem stattfindet.

Pos. 2 Ablassventil Transformatorkessel:

Der Flansch des Ablassventils muss sich in einer Mindesthdhe von 40 cm befinden, um die
Installation des MSENSE® DGA 9 durchfithren zu kénnen.

Pos. 4 Installieren Sie das MSENSE® DGA 9 nie oberhalb des Kuhlers oder auf der Saug-
seite der Pumpe!

Bemerkung: Am Installationsstandort muss eine gute und standige Olzirkulation vorhanden sein.
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4.2 Sicherheitshinweise zur Installation

Folgende Sicherheitshinweise missen bei der Installation strengstens befolgt werden. Andernfalls kdn-
nen keine Garantieanspriiche geltend gemacht werden.

Niemals die Schutzkappe des Anschlussgewindes entfernen bevor Sie
bereit sind das Gerat am Transformatorventil zu installieren.

Diese Kappe schutzt die Anschlusseinheit gegen Beschadigungen durch
Staub und andere Fremdkdrper. AulRerdem schitzt sie das Anschlussgewinde
und/oder den Adapter.

Bemerkung: Verwenden Sie die mitgelieferte Schutzkappe ebenfalls nach
Demontage des Gerats.

Geratekappe

Entfernen der Kappe nur durch geschultes Personal, vor Abnehmen der
Kappe muss die Spannungsversorgung abgeschaltet werden! Gefahr durch
gefahrliche Spannung.

Heizung

Verlegung von externen Leitungen nicht tUber die Heizungen, da in diesem Be-
reich im Fehlerfall Temperaturen bis ca. 80°C entstehen konnen! Gefahr durch
Hitze.

Niemals die Beluftungséffnungen fir die Sauerstoffzufuhr schliel3en.
Diese befinden sich an der Unterseite der Gerateschutzhaube und an der
Ruckplatte des Gerates.

Niemals Kohlenwasserstoffhaltige Verbindungen in der Nahe der Mess-
zelle verwenden und/oder lagern.

Reinigen Sie niemals das MSENSE® DGA 9 mit Losungsmittel, da die Gase die
Messgenauigkeit und Empfindlichkeit der Sensoren stark beeintrachtigen. Zum
Reinigen des Gerates nur ein trockenes Tuch verwenden!

> P> B
i

Niemals die Anschlusseinheit einem Unterdruck aussetzen.
Unterdruck kann Probleme wahrend des Fllprozesses verursachen.

>

Entfernen Sie vor jeder Entgasung oder Befilllung des Transformators
das MSENSE® DGA 9 vom Transformatorventil. Sie konnen alternativ das

Transformatorventil schliel3en.
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Niemals das MSENSE® DGA 9 fiir langere Zeit an einem geschlossenen
Transformatorventil betreiben. Bitte entfernen Sie das Gerét falls dies
nicht verhindert werden kann. Beachten Sie dabei die Demontagehin-
weise.

Niemals das MSENSE® DGA 9 an einem Kniestlick oder einer Rohrkriim-
mung auf der Saugseite der KiihIsystempumpe installieren!!

Durch Turbulenzen in Rohrkrimmungen kann ein Unterdruck entstehen, der
am Gerat Probleme verursachen kann.

Niemals das MSENSE® DGA 9 installieren oder demontieren ohne vorher
die Entliftungsschraube zu 6ffnen.

Niemals galvanisierte Anschlisse oder Ventile verwenden um das
MSENSE® DGA 9 daran zu montieren.

Galvanisierte Anschliisse oder Ventile kénnen mit dem Ol reagieren, was zu
fehlerhaften Messwerten fuhren kann.
Niemals das MSENSE® DGA 9 mit einem Hochdruckreiniger reinigen.

Hochdruckreinigungsgerate, die zur Reinigung des Transformators benutzt
werden, kdnnten ernsthafte Schaden am MSENSE® DGA 9 Gerét verursachen.

> P> P
> P> P

Niemals eine Wasserpumpenzange benutzen.

Durch die Verwendung solcher Werkzeuge konnen die Oberflachen der An-
schlusseinheit und die des Anschlussgewindes beschadigt werden. Benutzen
Sie einen Gabelschlissel M55 oder einen Rollgabelschlissel 1 75"

>
>

Achtung!!!
Falsche oder unsachgemalle Handhabung der Anschlusseinheit, wie Un-

terdruck, Farbe oder Losungsmittel, fihren zum Erléschen des
Garantieanspruches.

Das Gerat darf nur in abgegrenzten Arbeitsbereichen, die nicht frei zu-
ganglich sind, montiert und betrieben werden!

e
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Bei der Montage des Gerates ist sind Schutzhandschuhe zu tragen.
Bei Montagen tber 1 m Hohe der Gebrauch von personlicher Schutzaus-
ristung gegen Absturz sowie extra dafiir geschultes Personal ndétig.

o —

gungen wahrend der Installation vermieden

Aufgrund des hohen Gewichts ist eine zweite Person zur Montage erfor-
derlich. Hebevorrichtung verwenden. Somit werden ungewollte Bewe-
& Montage des Gerates nur durch Fachkraft

>

0/ @

Bei Montage und Demontage ist ein Gefahrstoffaustritt in die Umwelt zu
vermeiden. Schadstoffe an Austrittsstellen direkt auffangen.

MTE  MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 17 @



4.3 Installationsvorbereitungen

Vor der Installation muss eine Sichtkontrolle am Gerat durchgefihrt werden. Lésen Sie dazu die beiden
Réandelschrauben und entfernen Sie anschlie3end die Gerateschutzhaube. Alle Anschlussstecker, Ka-
bel und Schlauche miissen angeschlossen sein.

43.1 Mechanischer Anschluss

Die Anschlusseinheit des MSENSE® DGA 9 hat ein AuBengewinde vom Typ G 1%%” ISO DIN 228-1
oder 1%2” NPT ANSI B 1.20.1 (muss bei der Bestellung angeben werden).

Das MSENSE® DGA 9 sollte an einem Schieber mit vollem Durchgang oder an einem Kugelventil am
Transformator installiert werden.

Diese Absperrelemente sind meistens mit einem Blindflansch versehen. Daher missen sie vor der
Montage mit einem entsprechenden Gewindeflansch, Anschlussadapter oder einer Verschraubung
nachgeristet werden.

Daraus ergeben sich 2 verschiedene Montagearten.

4.3.1.1 Flanschverbindung

Das MSENSE® DGA 9 wird direkt auf den Gewindeflansch geschraubt, d.h. das Gerat wird um die
eigene Achse gedreht um es zu fixieren. Bei dieser Montageart muss der Platz um die Anschlussflan-
schmitte in einem Durchmesser von 430 mm frei sein.

Bemerkung: Die Gewindetiefe des Gewindeflansches oder des Anschlussadapters sollte mindestens
25 mm betragen.

4.3.1.2 Verschraubung

Es wird empfohlen das MSENSE® DGA 9 mit einer Verschraubung (flach dichtend) am Schieber/Ku-
gelventil zu befestigen. Diese Verschraubung, auch Fitting genannt, besteht aus einem Gewinde-
flansch, einem Einlegteil flach dichtend und einer Uberwurfmutter. In diesem Fall muss bei der Instal-
lation nicht das Gerat, sondern die Uberwurfmutter gedreht werden um das Gerét zu fixieren. Dabei
wird eine Flachdichtung verwendet. Eine zusétzliche Gewindeabdichtung mit Gewindedichtband oder
Gewindeklebstoff ist in diesem Fall nicht oder selten ndétig.

Bemerkung: Es gibt auch Kugelventile mit Uberwurfmutter (Pumpenkugelhahn).
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4.3.2 Versorgungsspannungsanschluss

Das MSENSE® DGA 9 ist in 4 verschiedenen Spannungsausfiihrungen (bei der Bestellung angeben)
erhaltlich. Je nachdem, welche Nominalspannungsversion eingesetzt wird, muss folgender Wechsel-
oder Gleichstromanschluss in Form eines 3 poligen Netzanschlusskabels in der N&he des Gerates

vorhanden sein:

Nominalspannungsversion MSENSE® DGA 9

Versorgungsspannung

120 V -20% +15% AC 50/60Hz

96 Vnmin ... 138 Vimax AC 50/60Hz

230V -20% +15% AC 50/60Hz

184 Vmin 264 Vmax AC 50/60HZ

120 V -20% +15% DC

96 Vmin 138 Vmax DC

230V -20% +15% DC

184 Vmin 264 Vmax DC

Die Leistungsaufnahme von MSENSE® DGA 9 betragt max. 600 VA,
Sicherung: 120V:T6,3A 230V: T3,15A

4.3.3 Bendtigtes Werkzeug

Die mechanische und elektrische Installation des MSENSE® DGA 9 Gerates kann mit folgendem Werk-
zeug/Hilfsmittel durchgefiihrt werden:

Werkzeug / Hilfsmittel Verwendung

Langer Innensechskant Nr. 4 Entliftungsschraube

Digitales Multimeter Kontrolle Versorgungsspannung
Schraubenzieher Nr. 2 Versorgungsspannung

Anschlusseinheit
Anschlusseinheit

Aufnahme fur austretendes Ol
Aufnahme fir runterfallende Teile

Messingbiirste

Gabelschlissel M55 und / oder Rollgabelschlissel 1 75"
Eimer, Olabsorber, Lappen, Papiertiicher
Plastik-Decke

4.3.4 Abdichtung des Anschlussgewindes

Die Sicherung und Abdichtung des Anschlussgewindes kann auf verschiedene Arten realisiert werden.
Es sollte entweder ein Gewindedichtband oder ein Gewindeklebstoff eingesetzt werden:

43.4.1 Gewindedichtband

Das Gewindedichtband, auch unter Teflon-Band oder PTFE-Band (Polytetrafluorathylen) bekannt, wird
straff um das AuRengewinde der MSENSE® DGA 9 Anschlusseinheit gewickelt. Wir empfehlen hier
ein Teflon-Band fir Grobgewinde (100g/m?) zu verwenden.

e
e,
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Achtung !!!
Falls Sie Teflon fur die Abdichtung des Anschlussgewindes verwenden,

darf im Nachhinein nichts mehr korrigiert werden.
I Leckgefahr !
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4.3.4.2 Gewindeklebstoff

Als Gewindeklebstoff empfehlen wir die beiden Henkel Produkte LOCTITE® 7471 (Aktivator) und
LOCTITE® 577 (Dichtung und Sicherung) in Kombination zu verwenden. Der Aktivator LOCTITE®
7471 dient der Erhdhung der Aushartegeschwindigkeit und wird verwendet bevor der eigentliche Ge-
windeklebstoff LOCTITE® 577 auf 3 bis 4 Umgéange des AuBengewindes der MSENSE® DGA 9 An-
schlusseinheit aufgetragen wird.

Achtung!!!
Bitte beachten sie Angaben und Sicherheitshinweise des Herstellers!!!

4343 Flachdichtung

Bei der Verwendung einer Verschraubung entféllt die Abdichtung und Sicherung der Verbindung mit
Gewindedichtband oder Gewindeklebstoff. In diesem Falle dient die Flachdichtung als Abdichtung und
die Uberwurfmutter als Sicherung der Verbindung.
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44 Installation

Nachdem alle Installationsvorbereitungen abgeschlossen sind, kann das MSENSE® DGA 9 installiert
werden. Die Installation ist in 3 Schritte aufgeteilt:

¢ Mechanische Installation (4.4.2)

e Elektrischer Anschluss (4.4.2)

e Inbetriebnahme (4.4.3)
4.4.1 Mechanische Installation

Die Abfolge der mechanischen Installation hangt davon ab, was fur ein Anschluss auf der Transforma-
torseite bereitsteht. Grundsétzlich gibt es 2 mechanische Installationsarten:

o Direkte Montage (4.4.1.2)
¢ Indirekte Montage (4.4.1.2)

Bemerkung: Bei starken Vibrationen am Installationsventil/Schieber sollte dieses/dieser durch eine
Stltze entlastet werden

4.4.1.1 Direkte Montage

Bei der direkten Montage wird das MSENSE® DGA 9 direkt auf den Gewindeflansch geschraubt, d.h.
das Gerat wird um die eigene Achse gedreht um es zu fixieren. Bei dieser Montageart muss der Platz
um die Anschlussflanschmitte in einem Durchmesser von 430 mm frei sein.

— —
/’ 5\

—— -

< 2430 mm >

Die Schraubverbindung kann mit einem Gewindedichtband oder Gewindekleber abgedichtet und fixiert
werden.

o Direkte Montage mit Gewindedichtband (0)
e Direkte Montage mit Gewindekleber (4.4.1.1.2)

Achtung !!!
Entfernen Sie die Schutzkappe (durch langsames drehen) nur dann,
wenn Sie bereit sind das MSENSE® DGA 9

am Anschlussventil/Schieber zu installieren!
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44.1.1.1 Direkte Montage mit Gewindedichtband
¢ Reinigen Sie die Innenseite des Gewindeflansches mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.

¢ Reinigen Sie das AuRengewinde der Anschlusseinheit mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.
Entfernen Sie Gewindedichtbandreste komplett vom Auf3engewinde. Fir hartndckige Ver-
schmutzungen kann eine Messingburste oder Spiritus verwendet werden. Der Spiritus muss
komplett abgetrocknet sein, bevor fortgefahren wird.

-\
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e Wickeln Sie 3 bis 15 Schichten Gewindedichtband (je nach Beschaffenheit des Gewindes) im
Uhrzeigersinn (Rickansicht) straff um das Anschlussgewinde des MSENSE® DGA 9. Der erste
Gewindegang sollte dabei frei bleiben.

e Setzen Sie das MSENSE® DGA 9 horizontal an den Gewindeflansch. Achten Sie darauf, dass
das Gerét nicht verkantet.
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e Drehen Sie das MSENSE® DGA 9 von Hand 2 bis 3 Umdrehungen im Uhrzeigersinn in den
Gewindeflansch.

e Drehen Sie nun das MSENSE® DGA 9 mit Hilfe eines Gabelschlissels M55 oder Rollgabel-
schlussels 1 2" um weitere 5 bis 6 Umdrehungen im Uhrzeigersinn in den Gewindeflansch und
stoppen Sie wenn die Entliftungsschraube auf ca. 9 Uhr steht.

Bemerkung: Falls das Eindrehen ohne gro3eren Kraftaufwand moglich war, wurde zu wenig Gewin-
dedichtband verwendet. Das Gerat muss nochmals abgeschraubt, das Gewindedichtband vollstandig
entfernt und die Montage nochmals neu durchgefiihrt werden.
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e Entfernen Sie die beiden Randelschrauben und die Gerateschutzhaube.

e Richten Sie nun das MSENSE® DGA 9 so im Uhrzeigersinn aus, dass die Entliftungsschraube
oben auf 12 Uhr Position steht. Achten Sie darauf, dass das Gerat in dieser Endposition fest-

sitzt.

Position der Ent-
liftungsschraube

Bemerkung: Die Ausrichtung des Gerates darf nur im Uhrzeigersinn erfolgen. Sobald das Geréat
zur Ausrichtung gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird, muss die Montage nochmals neu durch-

gefuhrt werden!

Achtung !!!
Bei Verwendung eines Gewindedichtbandes hat ein Uberdrehen der

12 Uhr Endposition zur Folge, dass das Gerat abgeschraubt, das
Gewindedichtband vollstandig entfernt und die Montage nochmals neu
durchgefihrt werden muss
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Achtung!!!
Die folgenden Schritte missen den Unternehmensablaufen entspre-

chend ausgefuhrt werden. Arbeiten Sie sorgfaltig und verhindern Sie,
dass Luft in den Transformator eino_l_ringt. Benutzen Sie einen Eimer, um
austretendes Ol aufzufangen.

Ldsen Sie die Entliftungsschraube mit dem langen Innensechskant Nr. 4 um 3 bis 4 Umdre-
hungen gegen den Uhrzeigersinn (Entliftung ist aktiv).

® .

DGAQ

« M\SENSE®

@

Offnen Sie den Transformatorschieber ganz behutsam, bis Ol aus dem Probeschlauch rinnt.

[ )
Das auslaufende Ol lassen Sie in einen Behélter flieRen.

« MISENSE® TDG A9

@
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SchlieRen Sie die Entliftungsschraube sobald keine Luftblasen mehr aus dem Probeschlauch
entweichen.

« \SENSE®

@

e Offnen Sie nun den Schieber/Kugelventil vollstandig.

o

DGAQ

< MSENSE®

@
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¢ Sichern Sie das Ende des Probeschlauchs mit dem Schlauchclip

DGA9Q

MSENSE®

P
@

« M\SENSE® TDG AD

®

Achtung!!!
Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung!
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e Uberpriifen Sie nach 30 Minuten ob die Gewindeverbindung dicht ist.

DGAQ

« MSENSE®
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4.4.1.1.2 Direkte Montage mit Gewindekleber
¢ Reinigen Sie die Innenseite des Gewindeflansches mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.

Reinigen Sie das AuRengewinde der Anschlusseinheit mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.
Entfernen Sie Gewindedichtbandreste komplett vom Auf3engewinde. Fir hartndckige Ver-
schmutzungen kann eine Messingburste oder Spiritus verwendet werden. Der Spiritus muss
komplett abgetrocknet sein, bevor fortgefahren wird.

—\
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e Tragen Sie LOCTITE® 7471 (Aktivator) durch Spriihen oder Pinseln auf beide Klebeflachen
auf. Beim Sprihen mussen die Offnungen (Transformatorschieber und MSENSE® DGA 9)
durch einen sauberen Lappen / Papiertuch abgedeckt/verschlossen werden.

e Aktivator bei guter Beluftung vollstandig ausliften lassen, bis die Oberflache vollstandig trocken
ist.

Bemerkung: Nach Aktivierung sollte die Gewindeverbindung spatestens nach 7 Tage verklebt
werden. Verschmutzungen vor dem Kleben sollten vermieden werden.

e LOCTITE® 577 (Kleber) 360° ringférmig auf 3 bis 4 Gewindegange des AuRengewindes auftra-
gen, dabei den ersten Gewindegang frei lassen.

=

e Kleber, durch Verwendung von geeigneten Handschuhen bis auf den Gewindegrund
streichen, um die Zwischenrdume gut auszufillen.

Bemerkung: Bei grol3eren Zwischenrdumen Klebermenge entsprechend anpassen.
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e Setzen Sie das MSENSE® DGA 9 horizontal an den Gewindeflansch. Achten Sie darauf, dass
das Gerét nicht verkantet.

e Drehen Sie das MSENSE® DGA 9 von Hand 2 bis 3 Umdrehungen im Uhrzeigersinn in den
Gewindeflansch.
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e Drehen Sie nun das MSENSE® DGA 9 Gerat mit Hilfe eines Gabelschliissels M55 oder Rollga-
belschllssels 1 72 um weitere 5 bis 6 Umdrehungen im Uhrzeigersinn in den Gewindeflansch
und stoppen Sie wenn die Entliftungsschraube auf ca. 9 Uhr steht.

Bemerkung: Falls das Eindrehen ohne gré3eren Kraftaufwand méglich war, wurde zu wenig Ge-
windekleber verwendet. Das Gerat muss nochmals abgeschraubt, der Gewindedichtkleber mit ei-
ner Messingburste vollstandig entfernt und die Montage nochmals neu durchgefihrt werden.

e Entfernen Sie die beiden Randelschrauben und die Gerateschutzhaube.

¢ Richten Sie nun das Gerat so im Uhrzeigersinn aus, dass die Entliftungsschraube oben auf 12
Uhr Position steht. Achten Sie darauf, dass das Gerat in dieser Endposition fest sitzt.

Position der Ent-
liftungsschraube
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Es empfiehlt sich 30 Minuten abzuwarten, bevor Sie mit den weiteren Montageschritten fortfah-
ren. Der Gewindekleber hartet nur unter Druck, d.h. in den Gewindegéangen der Rohrverbin-
dung. Aus diesem Grund sollte Gberstehender Gewindekleber mit einem sauberen Tuch ent-

fernt werden.

Bemerkung: Die komplette Aushartung und Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse erreicht der
Kleber nach einer Woche.

OGAQ

« MSENSE®

®

Achtung!!!
Die folgenden Schritte miissen den Unternehmensablaufen entspre-

chend ausgefuhrt werden. Arbeiten Sie sorgfaltig und verhindern Sie
das Luft in den Transformator eindripgt. Benutzen Sie einen Behalter,
um austretendes Ol aufzufangen.

Losen Sie die Entluftungsschraube mit dem langen Innensechskant Nr. 4 um 3 bis 4 Umdre-
hungen gegen den Uhrzeigersinn (Entliftung ist aktiv).

®

OGA9Q

« WSENSE®
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MTE

e Offnen Sie den Transformatorschieber ganz behutsam, bis Ol aus dem Probeschlauch rinnt.

Das auslaufende Ol lassen Sie in einen Behalter flieRen.

« MSENSE®

@

SchlieRen Sie die Entliftungsschraube sobald keine Luftblasen mehr aus dem Probeschlauch
entweichen.

« MISENSE®

@

MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020
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e Offnen Sie nun den Schieber/Kugelventil vollstandig.

@ .

OGAQ

« \SENSE®

@

e Sichern Sie das Ende des Probeschlauchs mit dem Schlauchclip.

5

DGA9Q

« WSENSE®

7045899/02 DE — 11.2020 Seite 36 @)
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e Entfernen Sie mit einem trockenen Tuch / Papiertuch griindlich die Olriickstande vom Gerét.

« MSENSE® TDGI-\ 9

®

Achtung!!!
Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung!

e Uberpriifen Sie nach 30 Minuten ob die Gewindeverbindung dicht ist.

<MSENSE® Thca g

®
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4.4.1.2 Indirekte Montage

Bei der indirekten Montage wird das MSENSE® DGA 9 durch Drehen der Uberwurfmutter an der Ver-
schraubung fixiert. Eine Flachdichtung dient hier als Gewindeabdichtung.

Achtung!!!
Entfernen Sie die Schutzkappe (durch langsames drehen) nur dann,
wenn Sie bereit sind das MSENSE® DGA 9 am Anschlussventil/Schieber

zu installieren!

e Reinigen Sie die Innenseite der Uberwurfmutter mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.

¢ Reinigen Sie das AuRengewinde der Anschlusseinheit mit einem trockenen Tuch / Papiertuch.
Entfernen Sie eventuelle Verschmutzungen mit einer Messingbirste komplett vom Aul3enge-
winde.

—\

e Setzen Sie das MSENSE® DGA 9 horizontal an die Verschraubung. Achten Sie darauf, dass
das Gerét dabei nicht verkantet.
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Achtung!!!
Achten Sie darauf, dass die Flachdichtung zwischen

MSENSE® DGA 9 und Verschraubung eingelegt ist.

e Drehen Sie die Uberwurfmutter von Hand auf das AuRengewinde der Anschlusseinheit bis es
nicht mehr geht
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e Entfernen Sie die beiden Randelschrauben und die Gerateschutzhaube.

¢ Richten Sie nun das Gerat so im Uhrzeigersinn aus, dass die Entliftungsschraube oben auf 12
Uhr Position steht.

e Ziehen Sie die Uberwurfmutter mit Hilfe eines Gabelschliissels M55 oder Rollgabelschliissels
1 74" an, bis die Verbindung festsitzt. Achten Sie darauf, dass dabei die 12 Uhr Ausrichtung
nicht verschoben wird. Verwenden Sie einen zusatzlichen Gabelschliissel M55 oder Rollgabel-
schlUssel 1 72" um das Gerat wahrend des Anziehens zu kontern und es in Position zu halten.

Position der Ent-
liftungsschraube

Achtung!!!
Die folgenden Schritte missen den Unternehmensablaufen entspre-

chend ausgefiihrt werden. Arbeiten Sie sorgfaltig und verhindern Sie
das Luft in den Transformator eindri.rjgt. Benutzen Sie einen Behalter,
um austretendes Ol aufzufangen.

o Losen Sie die Entliftungsschraube mit dem langen Innensechskant Nr. 4 um 3 bis 4 Umdre-
hungen im Gegenuhrzeigersinn (Entllftung ist aktiv).

e Offnen Sie den Transformatorschieber ganz behutsam, bis Ol aus dem Probeschlauch rinnt.
Das auslaufende Ol lassen Sie in einen Behélter flieRen.
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o WSENSE®

SchlieRen Sie die Entliftungsschraube sobald keine Luftblasen mehr aus dem Probeschlauch
entweichen.

e Offnen Sie nun den Schieber/Kugelventil vollstandig.

Sichern Sie das Ende des Probeschlauchs mit dem Schlauchclip

MTE  MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 41 @



ODGAS © |

< \\SENSE®

@

« M\SENSE®

@

Achtung!!!
Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung!
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e Uberpriifen Sie nach 30 Minuten, ob die Gewindeverbindung dicht ist.

MTE  MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 43 @



442 Elektrischer Anschluss

Achtung!
Es muss in der Installation eine Uberstromschutzeinrichtung 10A
vorhanden sein

Eine Trennvorrichtung fur das Gerat muss vorhanden sein, fur den Be-
nutzer leicht erreichbar und als Trennvorrichtung fir dieses Gerét er-
kennbar sein.

/N AN
/A A\

Verwenden Sie armierte Rohre als Schutz fur sdmtliche Kabel und schlie3en Sie diese an den ent-
sprechenden Anschlissen im Gerat an. Samtliche Kabel miissen vom Kunden bereitgestellt werden.
Fur die elektrischen Anschlisse stehen folgende Durchflihrungen zur Verfligung:

1x M16 SKINTOP® Verschraubung (Klemmbereich 4,5 ... 10,0 mm)
2x M20 SKINTOP® Verschraubung (Klemmbereich 7,0 ... 13,0 mm)
1x M25 SKINTOP® Verschraubung (Klemmbereich 9,0 ... 17,0 mm)

Achtung!!!

Bei kleineren Kabeldurchmessern missen entsprechende
Reduzier-Dichteinsatze eingesetzt werden, um die Klemmung und Dicht-
heit der Kabelverschraubung zu gewahrleisten!
Bemerkung: Das MSENSE® DGA 9 wird mit 2 SKINTOP® Verschraubungen M16 und M20 ab Werk

ausgeliefert! Die beiden verbleibenden Durchflihrungen sind mit Blindstopfen M20 und M25 verschlos-
sen.
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(D Netzanschluss:
Empfehlung fur das Netzanschlusskabel:
Kabeltyp: PUR-PUR CEE JB 3x1.50 (oder &hnlich)
Kabeldurchmesser &: 8,1 mm
Leiterquerschnitt ®: 1,5 mm? (der 3 Einzeladern)
Mindestquerschnitt: 0,75 mm? (max. Leitungslange bei 120V: 25m, bei 230V: 50m)

@ Modem-Kommunikation:
(AusschlieRlich fur Servicezwecke)

@ Ethernet-Kommunikation:

Die Ethernet-Kommunikation kann mittels Kupferleitung (RJ45) oder Lichtwellenleiter (SC-Duplex)
angebunden werden (bitte bei der Bestellung angeben). Fir die Kupfervariante befindet sich die
Anschlussbuchse (RJF 544) direkt an der Gerateriickwand. Der Anschluss fir die Lichtleitervari-
ante muss durch die Kabelverschraubung gefiihrt und direkt im Innern des Geréates angeschlossen
werden.

Kupferleitung:

Empfehlung fur das Ethernet-Kommunikationskabel (Kupfer):

Kabeltyp: Ethernetkabel Cat. 5e mit RJ45 Stecker (RJF 544 6)
Kabeldurchmesser &: 6,3 mm

Lichtwellenleiter:
Empfehlung fir das Ethernet-Kommunikationskabel (Lichtwellen):

Kabeltyp: HITRONIC® HQN 1000 Multimode G4 62,5/125 mit SC-Duplex Stecker
Kabeldurchmesser &: 6,5 mm
Biegeradius: min. 15 x @

@ Alarmausgéange:

Empfehlung fur das Alarm-Kabel:

Kabeltyp: OLFLEX® FD855CP (oder ahnlich)
Kabeldurchmesser &: 13,3 mm

Leiterquerschnitt ®: 0,5 mm?(der 16 Einzeladern)
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Verlegung von externen Leitungen nicht Gber die Heizungen.
Gefahr durch Hitze.
/ - 5

NsSENseSPan o

Beim Anschluss von externen Kabeln ist folgendes zu beachten: Der rot umrandete Bereich kann
im Fehlerfall Temperaturen bis ca. 80°C erreichen. In diesem Bereich keine Kabel verlegen!
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443 Inbetriebnahme

Sobald das Gerat unter Spannung steht, ist ein kurzer Pieps-Ton zu héren und auf der LCD Anzeige
erscheint nach kurzer Zeit das Hauptmendi. Als erstes missen Uhrzeit und Datum eingestellt werden
und anschlieBend muss das Gerét durch den Bediener aktiviert/initialisiert werden.

|08:52:45  MSENSE® DGA 9 2019-07-22|
H: | 0 | epm
C:H: | 1] | e pm
C:H: | 5 | e
co ] 405 | eem
H:0 1[I 4 | e pm
CO: I 3267  [eem
C:Hs | 0 | pem
SH 99999 CH4 | 22 |PF'H‘1
v2.00-0033 ©O: [ 7000 | m
TDCG| 433 | em

[\

0

A

ﬂ@ﬂ

[}

Einstellen von Uhrzeit und Datum unter Geréte-Einstellungen

Die Navigation durch die einzelnen Menis wird mittels Pfeil-Tasten gemacht. Das aktive

Q00 Feld/ Meni ist dabei schwarz hinterlegt und kann durch betéatigen der Eingabe-Taste ange-

wahlt werden.

Um ins Untermeni ,Datum, Zeit, Uhr-Einstellungen® zu gelangen wahlen Sie die nachfolgenden Un-

termeni-Symbole an.

[ Hauptmenii

Tt |

Geréte-Einstellungen
Passwort eingeben:

[

123456 ]

[ Geréte-Einstellungen

0
000
0

[

MSENSE® DGA 9
Einstellungen

EE

r

Datum, Zeit, Uhr-Einstellungen

~

15:112:40

Clock-Settings

2013-06-12

System Time:

il

15:12:30 (HH:MM:585)

System Date:

2013-06-12 aYYY-MM-DD)

Clock Offset:

@THH:MM)

Davlisth Saving Time Mode:

-
e

MET

.

[

MSENSE® DGA 9
Einstellungen

[ Geréate-Einstellungen

0
000
0

e

[ Hauptmenu

MTE  MSENSE® DGA 9
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Die Eingabe von Uhrzeit und Da-
tum erfolgt Uber die Gerétetasta-
tur. Diese besteht aus alphanum-
merischem Tastenfeld, den Pfeil-
und der Eingabe-Taste. Die Zah-
len mussen komplett mit Trenn-
zeichen eingegeben werden (z.B.
15:12:30). DeVrV\DoppeIpunkt er-

folgt mit der g Taste und das
Minuszeichen erfolgt mit der &'
Taste. Die Eingabe wird jeweils

mit der Eingabe-Taste abge-
schlossen (6.10.4.4).

Eingaben mit Taste ,Speichern
und Meni verlassen” beenden
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a‘;ﬁ Gerat aktivieren/initialisieren unter Extraktionsstatus

Um ins Unterment ,Extraktionsstaus” zu gelangen wahlen Sie die nachfolgenden Untermenii-Symbole
an.

Hauptmend 08o = ]

Extraktionsstatus
08:46:08 Extraction Status 2013-10-15

Das MSENSE® DGA 9 startet
nach der Installation und dem An-
legen der Versorgungspannung
den Messzyklus nicht automa-
tisch (Ausnahme: Nach Stromun-
terbruch bei laufendem Gerat).
Ein Warnsymbol im Bild zeigt die-
sen Status an. Die Aktivierung hat
explizit durch den Bediener zu er-
folgen!

Aktivierung des Geréates

08:46:51 Extraction Status 2013-10-15

Der Initialisierungszyklus erkennt
den aktuellen Zustand des Gera-
tes und stellt einen definierten Zu-
stand des Systems her.

i

08:50:37 Extraction Status 2013-10-15

Nach erfolgreicher Initialisierung
wechselt der Zustand des Gera-
tes zum Prozessschritt ,Warten®
bis der nachste Messzyklus ge-
startet wird.

Menl verlassen

\, J \ J

[ Hauptmenu

e Bei korrekter Funktion, kdnnen Sie die Gerateschutzhaube wieder montieren und diese mit den
zwei Randelschrauben fixieren.
e Alle 20 Minuten wird eine Messung gestartet. Ein Messzyklus dauert mindestens 15 .... 18 Mi-
nuten.
Hinweis: Fur die Aktivierung / Initialisierung des MSENSE® DGA 9 -Gerates wird Ublicherweise der
Begriff "mount” verwendet.
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4.4.4

Ausschalten des Geréates

Das Gerat muss immer uber die Taste ,,Deaktivierung” || i,

Achtung!!!

aulRerbe-

trieb genommen werden, bevor es spannungslos geschaltet wird und
demontiert werden kann!!!!

Hauptmeni

0
000
0

i ]

[ . .. .
L Gerat deaktivieren unter Extraktionsstatus

Extraktionsstatus

08:50:37 Extraction Status 2013-10-15

08:46:51 Extraction Status 2013-10-15

?

08:46:08 Extraction Status 2013-10-15

V \

Die Deaktivierung des Gerates
hat explizit durch den Bediener zu
erfolgen und kann zu jedem Zeit-
punkt durchgefiihrt werden.

Deaktivierung des Gerates

Mit der Deaktivierung des Gera-
tes wird der aktuelle Prozess-
schritt gestoppt und eine kontrol-
lierte Entleerung ausgelost.

Nach erfolgreicher Deaktivierung
ist das Gerat inaktiv. Ein Warn-
symbol zeigt diesen Status an.

Menl verlassen

[ Hauptmenu

e Das Gerat kann nun spannungslos geschaltet und demontiert werden.

MTE

MSENSE® DGA 9
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Hinweis: Zur Deaktivierung der MSENSE® DGA 9 wird tblicherweise der Begriff "unmount” verwendet.

445 Automatische Aktivierung nach Unterbruch der Versorgungsspannung

Falls ein Gerat schon aktiviert war, wird nach einer Unterbrechung der Versorgungsspannung die
automatische Aktivierung gestartet. Es ist ein kurzer Pieps-Ton zu héren und auf der LCD Anzeige
erscheint nach kurzer Zeit das Spezialmeni Extraktionskammer (Pollution warning! — Hinweis auf Um-
weltverschmutzung!).

07:58:57  Extraction Chamber 2016-12-12

Pollution warning!

The detect cvcle will start.
... remaining time: 23 s
Be sure to have the device
rrorerly installed on a transformer
or make sure the device was
fullv drained as it was unmounted.
IIBEWARE I

Remaining oil may be pumped out of
the device during the detect cvcle.
Stor processing when uncertain!

Die Wartezeit bis zur automatischen Aktivierung wird gestartet. Diese wird mit einem Ruckwartszéhler
im Sekundentakt abgebildet. Zusétzlich sind kurze Pieps-Tone horbar (die ersten 25 Sekunden ist alle
5 Sekunden ein kurzer Piepst-Ton und die letzten 5 Sekunden ist jede Sekunde ein kurzer Piepst-Ton
horbar).

Es besteht die Mdéglichkeit innerhalb der 30 Sekunden die automatische Aktivierung mit der
Taste abzubrechen und das Geréat zu einem spéateren Zeitpunkt von Hand zu aktivieren (4.4.3).
Nach Ablauf der Wartezeit startet die automatische Aktivierung und auf der LCD Anzeige erscheint
das Hauptmend.

Abbruch der automatischen Aktivierung des Geréates

Initialposition des Cursors (Der Taste ist keine Funktion hinterlegt)

Menu verlassen

Bemerkung: Nach Verlassen der Initialposition ist diese nicht wieder zu erreichen.
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5. Hardwarekomponenten

5.1 Innere Frontansicht mit Bedienelementen

Nach Abnahme der Gehauseschutzhaube ist die innere Front mit den Bedienelementen sichtbar.
Diese besteht aus den folgenden Komponenten:

[1] LCD-Anzeige mit 320 x 240 Pixel

[2] Gewindebolzen fir die Befestigung der Gerateschutzhaube

[3] Alphanumerisches Tastenfeld fir die Eingabe von Zahlen und Text
[4] Pfeil-Tasten zur Navigation in Menus und der Dateneingabe

[5] Eingabe-Taste um Funktionen und Eingabe von Daten zu aktivieren und bestéatigen
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5.2 Rickansicht

[1]  Anschlusseinheit mit Aul3engewinde
G 172" DIN ISO 228-1 oder 172" NPT ANSI B 1.20.1
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[2]

(3]

[4]

(5]

(6]

[7]

Netzanschluss mit SKINTOP® Verschraubung M16

Nennspannungen: 120V -20% +15% AC 50/60Hz » oder
230V -20% +15% AC 50/60Hz ¥ oder
120 V -20% +15% DC ? oder
230V -20% +15% DC ¥
Andere Nennspannungen auf Anfrage
Leistungsaufnahme: max. 600 VA
Sicherung bei 120V: T6,3 A
Sicherung bei 230V: T3,15 A

Netzanschlusskabel wie folgt anschlie3en:

AC Version DC Version
Phase: L Plusleiter: +
Neutralleiter: N Minusleiter: -
Schutzerde: PE Schutzerde: PE

Bemerkung V:
120V = 120V -20% = 96 Vnmin 120 V +15% = 138 Vmax
230V = 230V -20% = 184 Vmin 230V +15% = 264 Vmax

Systemanschluss mit SKINTOP® Verschraubung M20
Kommunikation / Alarme und zusétzliche Sensoren
Durchfithrung mit SKINTOP® Blindverschraubung M20

Durchftihrung mit SKINTOP® Blindverschraubung M25

ETHERNET Kommunikationsanschluss mit RJ45-Buchse (RJF TV Type:2)
Kommunikationsschnittstelle ETHERNET 10/100 Mbit fur Kupferleitung
Entluftungséffnung

Dient als Ausgang fur den Unterdruckkompressor (Gas/Luftgemisch der Messzelle)

MTE
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[1]

Anschlussstecker X12: Ventilsteuerung V4 ... V9 [Valve Control V4-V9]

Anschluss fur Bellftungs-, Bypass-, Messzellenumschaltung-, Unterdruck- und
Ein-/Auslassventil.

Ventil 9

Ventil 8

Ventil 7

Ventil 6

Ventil 5

Ventil 4

X12:12
X12:11
X12:10
X12:9
X12:8
X12:7
X12:6
X12:5
X12:4
X12:3
X12:2
X12:1

= VO©
=2 VO®
= V8 ©®
= V8 ®
= V7O
2> V7@
= V6 ©
= V6 ®
=2 V5O
= V5@
= V4O
2 V4A®

$44343223380000730

—
—
—
—
—
S
—
—
—
—
—

Ein-/Auslassventil
Ein-/Auslassventil
Beluftungsventil fir Messzelle 2
Beluftungsventil fir Messzelle 2
Unterdruckventil fir Messzelle 2
Unterdruckventil fir Messzelle 2
Messzellenumschaltungsventil
Messzellenumschaltungsventil
Bypass Ventil Olpumpe

Bypass Ventil Olpumpe
Beluftungsventil fir Messzelle 1
Beluftungsventil fir Messzelle 1

L 2 € Vv
€N-LAIOA3UOD 3

L 2 € ¥ S 9
AV-d/INO-d/DN P IX

g‘g
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[2]

(3]

Anschlussstecker X11: Fullstand / Durchfluss [Oil-Level Oil-Flow]

Anschluss fir Fillstande und Durchfluss

Durchfluss-
messung Ol

Fullstand-
sensor Null

Fillstand-
sensor Tief

Fillstand-
sensor Hoch

X11:10 =

X11:9 = F1©
X11:8 = F1 Impuls
X11:7 = F1®
X11:6 = LO out
X11:5 = LO®
X11:4 = L1 out
X11:3 = L1®
X11:2 = L2 out
X11:1 = L2®

U
E X
S o8
— 0 "'g
A b ..
= < wa
AL Ni
I
i;
I

@® mo4-10

(nicht angeschlossen)
Duchflussmesser
Duchflussmesser
Duchflussmesser
Fullstandsensor Null-Erkennung
Fullstandsensor Null-Erkennung
Fullstandsensor Tief
Fullstandsensor Tief
Fullstandsensor Hoch
Fullstandsensor Hoch

4323233000070

Anschlussstecker X16: Heizung Briicke [Heating Bridge]

Anschluss der Heizwiderstande bei einer Versorgungsspannung von 230 V

X16:6 = [
X16:5 =
X16:4 = [
X16:3 =
X16:1 =

I
0
)
=+
5
(@}
W
=}
Q
Q
[

= H® Heizung Messzelle 2
= 0 Heizung Messzelle 2
= ¥ Heizung Messzelle 1
= @ Heizung Messzelle 1

= @ Heizung Extraktionskammer
= 2 Heizung Extraktionskammer

MSENSE® DGA 9
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[4]

Anschluss der Heizwiderstande bei einer Versorgungsspannung von 120 V

X16:6 = |:
X16:5 =
X16:4 = |:
X16:3 =
X16:1 =

@ obpug BunesH

= (nicht angeschlossen)
= (nicht angeschlossen)
= (nicht angeschlossen)
= (nicht angeschlossen)
= (nicht angeschlossen)
= (nicht angeschlossen)

Anschlussstecker X15: Heizung Neutralleiter [Heating Neutral]

Anschluss der Heizwiderstande bei einer Versorgungsspannung von 230 V

X15:6
X15:5
X15:4
X15:3
X15:2
X15:1

4338338
zzzzzz

= (nicht angeschlossen)
= 9 Heizung Messzelle 2
= (nicht angeschlossen)
= § Heizung Messzelle 1
= (nicht angeschlossen)
= 4§ Heizung Extraktionskammer

Anschluss der Heizwiderstéande bei einer Versorgungsspannung von 120 V

X15:6
X15:5
X15:4
X15:3
X15:2
X15:1

3343830
zzzzzz

)
o] o X
5 2
) <
’ - 3
cC u=
) 0
o] NS
-3

()}
-|
=
a

GL1S |e.ynaN bBunes
b | L 2 € v S 9
BunesaH :LL/9LX

™ Heizung Messzelle 2
Heizung Messzelle 2
Heizung Messzelle 1
Heizung Messzelle 1
Heizung Extraktionskammer
Heizung Extraktionskammer

SwuiNg
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[5] Anschlussklemmen X401: Relais Ausgéange 1 ... 4 [4 x Relay-out X401]

Anschluss fir Relaisausgange 1 ... 4 (220 VDC/VAC /2 A/ 60 W)

===l Relais-
e AUSgang 4
(b Relais-
e AUSgang 3
el Relais-
e aUSgang 2
sl Relais-
e aUSgang 1

R:elaiskontakt

(0]
N
©
(o]
<
(00]
N
-

X401:Relay out1-4

X401:8 = DOR4 = Relais Ausgang 4 \

X401:7 = DOR4 = Relais Ausgang 4 ]

X401:6 = DOR3 = Relais Ausgang 3 \

X401:5 = DOR3 = Relais Ausgang 3 J

X401:4 = DOR2 = Relais Ausgang 2 \

X401:3 = DOR2 = Relais Ausgang 2 4

X401:2 = DOR1 = Relais Ausgang 1 \ oder‘ (J1: siehe auch 5.3.1)
X401:1 = DOR1 = Relais Ausgang 1

5.3.1 Konfiguration Relaisausgang 1 mit Kodierbriicke 1 (J1)

Ist die Kodierbriicke 1 wie im folgenden Bild gesteckt, ist der Relaisausgang 1 so konfigu-
riert, dass der Kontakt im Betrieb des Gerates geschlossen ist. Im Fehlerfall 6ffnet somit der
Kontakt.

Q. HEL 1 |
A [ ]]] e
. J.1' HE 3

Mess- und Controllerkarte

AR AR AR (AR AR AR FUTyUUyyre

KL 401 KL 402 KL 403 KL 301

Kodierbriicke 1 zur Konfiguration von Relaiskontakt 1 (X401 / KL401)
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(6]

[7]

(8]

Anschlussklemmen X402: Relais Ausgange 5 ... 8 [4 x Relay-out X402]

Anschluss fir Relaisausgange 5 ... 8 (220 VDC/VAC /2 A/ 60 W)

==l Relais-
e AUSgang 8
el Relais-
e aUSgang 7
===l Relais-
e aUSgang 6
==l Relais-
== ausgang 5

R_lelais Kontakt

X402:8 = DOR8 = Relais Ausgang 8 \
X402:7 = DOR8 = Relais Ausgang 8 ]
X402:6 = DOR7 = Relais Ausgang 7 \
X402:5 = DOR7 = Relais Ausgang 7 3
X402:4 = DOR6 = Relais Ausgang 6 \
X402:3 = DOR6 = Relais Ausgang 6 3
X402:2 = DOR5 = Relais Ausgang 5 \
X402:1 = DOR5 = Relais Ausgang 5

Anschlussklemmen X403: Relais Ausgange 9 ... 10 [2 x Relay-out X403]
Anschluss fir Relaisausgange 9 ... 10 (220 VDC/VAC /2 A/ 60 W)
<O el Relais-
ol e aUsgang 10
NG =l Relais-
<
- X e aUSgang 9

R_lelais Kontakt

X403:4 = DOR10 = Relais Ausgang 10 \
X403:3 = DOR10 = Relais Ausgang 10 K
X403:2 = DOR9 = Relais Ausgang 9 \

X403:1 = DOR9 = Relais Ausgang 9

Anschlussklemmen X301: Analoge Ausgéange 1 ... 4 [Analog Output 1-4]
Anschluss fur analoge Ausgange 1...4 (0/4.... 20 mA DC)

. ===l Analog-
°y g 2USQANG 4
N
&3 e Analog-

& S) e aUSgang 3
<2 =l Analog-
;gf e AUSJang 2
g ==l Analog-
£X v

e aUsgang 1

X301:8 = AO4© = Analog Ausgang 4
X301:7 = AO4® = Analog Ausgang 4
X301:6 = AO3® = Analog Ausgang 3
X301:5 = AO3® = Analog Ausgang 3
X301:4 = AO2® = Analog Ausgang 2
X301:3 = AO2® = Analog Ausgang 2
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[9]

X301:2 = AO1© = Analog Ausgang 1
X301:1 = AO1® = Analog Ausgang 1

Anschlussklemmen X302: Analoge Ausgange 5 ... 8[Analog Output 5-8]
Anschluss fiir analoge Ausgéange 5...8 (0/4.... 20 mA DC)

(i Analog-
g 3Usgang 8
e Analog-
e AUSgang 7
==l Analog-
e aUSganNg 6
===l Analog-
=l aUsgang 5

X302:5-8

©
+
N~
o
+
0
<
+
™
&
+
&

X302:8 = AO8® = Analog Ausgang 8
X302:7 = AO8® = Analog Ausgang 8
X302:6 = AO7© = Analog Ausgang 7
X302:5 = AO7® = Analog Ausgang 7
X302:4 = AO6© = Analog Ausgang 6
X302:3 = AO6® = Analog Ausgang 6
X302:2 = AO5©@ = Analog Ausgang 5
X302:1 = AO5® = Analog Ausgang 5

[10] Anschlussklemmen X303: Analoge Ausgange 9 ... 10 [Analog Output 9-10]
Anschluss fur analoge Ausgénge 9 ... 10 (0/ 4.... 20 mA DC)
<0 e—={l——— Analog-
50 P aUsgang 10
&3 =l A\nalog-
™
Ix e aUSgang 9
X303:4 = AO10© = Analog Ausgang 10
X303:3 = AO10® = Analog Ausgang 10
X303:2 = AO9® = Analog Ausgang 9
X303:1 = AO9® = Analog Ausgang 9
[11] Anschlussklemmen X304: RS485 Schnittstelle
Anschluss fur RS485 Schnittstelle
L(g . ——— Analog
Q5 e Modem
N <
™ <t
°S
Y el RS-485
£ e essmmmn Schnittstelle
X304:5 = Phone A = Analog Modem (ausschlieRlich fir Servicezwecke)
X304:4 = PhoneB = Analog Modem (ausschlief3lich fir Servicezwecke)
X304:3 = GNDIO = RS-485 Schnittstelle
X304:2 = OUTA® = RS-485 Schnittstelle
X304:1 = OUTB® = RS-485 Schnittstelle
MTE
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[12]

oA /N

(OI7-T

LLLS

12A8 |10

S
o
e

(D ebpug bunesy

X17/Phase
Moat1 Heat2 Hoatd

X16/Bridge

X15/Neutral
Hoat1 Hoat2 Heat3

L-X/Heat 1

L-M 1005/Heat 2

£

@—{ o |
(8)

S
@[ oo |

IENES

X17/Phase
Heat! Heai2 Heatd

o

L-M 1008/9/10 Heat 3

o

IN

w

~

] 0 A s i i e
INIY

X16/Bridge

o|

o

w

~

X15/Neutral
Heat1_Heat2 Heat3
IS

L-X/Heat 1

L-M 1005/Heat 2

L-M 1008/9/10 Heat 3

Anschlussstecker X13: Ventilsteuerung V1 ... V3 [Valve Control V1-V3]

Anschluss fiir Entgasungs-, Messzellentrenn- und Unterdruck MZ1 — Ventil

Ventil 3

Ventil 2

Ventil 1

18

19

20

(0)
i
N
<
©

8A

¢

<

2 (Ana.AC in 6-)
1 (Ana.AC in 6+)
0 (Ana.AC in 5-)
(Ana.AC in 5+)
(Ana.AC in 4-)
(Ana.AC in 4+)
(Ana.AC in 3-)
(Ana.AC in 3+)
(
(
(
(:

< 4 (Ana.ACin 2-)
Ana.AC in 2+)
Ana.AC in 1-)

Ana.AC in 1+)

X102: Analog AC inputs

ANWRNON®O

(Ana.DC in 4-)
(Ana.DC in 4+)
(Ana.DC in 3-)
(Ana.DC in 3+)
(Ana.DC in 2-)
(
(
(

Analog DC inputs

(Ana.DC in 2+)
(Ana.DC in 1-)
(Ana.DC in 1+)

1

o

(Opto out 5-)
(Opto out 5+)
(Opto out 4-)
(Opto out 4+)
(Opto out 3-)
(Opto out 3+)
(
(
(
(

Opto coupler outputs X101

ANWARUON®O

Opto out 2-)
Opto out 2+)
Opto out 1-)
Opto out 1+)

X103:

¢

=~

.

L 2 € ¥ S 9

EN-LAIOI3UOD SAjen

€LX

1b1a 3 4b5a
X304:485

<+
+

)

&
+

X303:9-10

X103:0pto out
12345678
X401:Relay out1-4

314851607 8

2

1

L)
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X13:6 = V3E© = Unterdruckventil fir Messzelle 1
X13:5 = V3@ = Unterdruckventil fir Messzelle 1
X13:4 2 V20O = Messzellentrennventil

X13:3 2 V2@ = Messzellentrennventil

X13:2 = V1e = Entgasungsventil

X13:11 = V1@ = Entgasungsventil

[13] Anschlussstecker X14: Spannungl12VDC/ Pumpe / Kompressor [UC/P-Oil/P-Air]
Anschluss fur Spannung 12VDC, Ol Pumpe und Kompressor

Unterdruck ) 5
Kompressor K1 o 2
c
, a0
Olpumpe P1 7
“o
Versorgungs- UC- N §
spannung UC+ " g
X14:6 = K1© = Kompressor
X145 = K1@® = Kompressor
X14:4 = P1© = Pumpe
X14:3 = P1® = Pumpe
X14:2 = UC® = Spannung 12 VDC
X14:1 = UC® = Spannung 12 VDC
[14] Anschlussstecker X8: Temperatur Heizung [Temp. HeatX]
Anschluss fiir Temperatursensoren Heizung
= X
Temperatur- o9
sensor Tx.chmbr ar
X-Chmbi Q ] ;
Temperatur- - & -;
sensor Tucz e W
) B
Temperatur- 3
sensor Tuct' = §
X8:6 = Txchmbr = Temperatur Sensor Extraktionskammer
X8:5 = Txchmor = Temperatur Sensor Extraktionskammer
X8:4 = Tmc2 = Temperatur Sensor Messzelle 2
X8:3 = Tmc2 = Temperatur Sensor Messzelle 2
X8:2 = Tmc1 = Temperatur Sensor Messzelle 1
X8:1 = Tmc1 = Temperatur Sensor Messzelle 1
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[15] Anschlussstecker X3: Olfeuchte /Temperatur [Moisture/Temp. Qil]
Anschluss fur Olfeuchtesensor und Oltemperatursensor

X3:7 =2 T2 = Ol Temperatur Sensor Extraktionskammer
X3:6 =2 T2 = Ol Temperatur Sensor Extraktionskammer
X3:5 = Mlenp = Olfeuchtesensor Extraktionskammer
X3:4 = M1® = Olfeuchtesensor Extraktionskammer
X3:3 = M1© = Olfeuchtesensor Extraktionskammer
X3:2 = MZlou = Olfeuchtesensor Extraktionskammer
X3:1 = Ml = Olfeuchtesensor Extraktionskammer

[16] Anschlussstecker X17: Heizung Phase [Heating Phase]

Anschluss der Heizwiderstande bei einer Versorgungsspannung von 230 V

-l

|lenynaN buneaH

7
R
a

X17:6 = N = (nicht angeschlossen)

X175 =N = 42 Heizung Messzelle 2

X17:4 = N = (nicht angeschlossen)

X17:3 = N = 8§ Heizung Messzelle 1

X17:2 = N = (nicht angeschlossen)

X17:1 = N = 4 Heizung Extraktionskammer

Anschluss der Heizwiderstéande bei einer Versorgungsspannung von 120 V

I
0
o)
=
5
@
Z
)
<
=
=
g

SL1S
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X17:6 = N = M0 Heizung Messzelle 2
X175 = N = H'2 Heizung Messzelle 2
X17:4 = N = @ Heizung Messzelle 1
X17:3 = N = 8 Heizung Messzelle 1
X17:2 = N = 2 Heizung Extraktionskammer
X17:1 = N = 4 Heizung Extraktionskammer
[17] Anschlussklemmen X1: Spannungsversorgung [Power supply]
Anschluss Spannungsversorgung
-
O
Zr
OF-1
g
L
Iy
Der Anschluss X1:1 ist am Sicherungshalter angeschlossen, welcher von der Hauptan-
schlussklemme versorgt wird.
X1:1 = L = Phase AC / Plusleiter ® DC
X1:2 = -
X1:3 = N = Nullleiter AC / Minusleiter © DC
X1:4 = -
X1:5 = PE = Schutzerde / Schutzerde
[18] Anschluss ETHERNET Kommunikation [Ethernet]
Kommunikationsanschluss mittels Ethernet
Kupferleiter oder Lichtwellenleiter
(RJ45) (SC-Duplex)
[19] Anschlussbuchse X5: Messzelle 1 [Measurement cell 1 1005 / X5]
Anschluss fur die Messzelle 1 mittels REDEL Einbaubuchse 4 polig 0° codiert
X5:2 ) X5:3
X5:1 X5:4
X5:4 = Txsens =  Messzelle 1 Sendesignal
X5:3 = Rxsens =  Messzelle 1 Empfangssignal
X5:2 = GND =  Speisung 8 Volt
X5:1 = 8Vv® =  Speisung 8 Volt
[20] Anschlussbuchse X6: Messzelle 2 [Measurement cell 2 1009 / X6]
Anschluss fur die Messzelle 2 mittels REDEL Einbaubuchse 4 polig 0° codiert
X6:2 ) X6:3
X6:1 X6:4
X6:4 = Txsens =  Messzelle 2 Sendesignal
X6:3 = Rxsens =  Messzelle 2 Empfangssignal
X6:2 = GND =  Speisung 8 Volt
X6:1 = 8V® =  Speisung 8 Volt
MTE
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54 |+~ Extraktions Menii

12:00:12 MSENSE® DA S 2019-07-22
H: [ 1] |Eer
C.H: | [A) |
C:H+ | H | e
(] E A0%5 ||a-br'r
H:0 E 4 |pEr
CO: Ii 3267 |
C:Hs 0 BT

SN 99999 CHa 22 e

V2.00-0033 Q- |! 000 |
TOCG| 433 | e

Al AT

10[11| E

|

14:l]5:IJI Extraction Status 2009-10-28
| E11

1) 8 |
12 13_'+T :'._ :11? 13.9 .@
. L 40.0

15

O
TN
o
1

O=C
|

18] |17 14 6

541 Hardware Komponenten
[1] Fullstandsensor LO (LO Nullerkennung)
[2] Fullstandsensor L1(L1 Extraktionskammer)
[3] Fullstandsensor L2 (L2 Extraktionskammer)
[4] Ventil V9 (Sicherheit)
[5] Durchflussmessung (Duchfluss Beflillen/Entleeren)
[6] Ventil V1 (Befullung/Entleerung, Zirkulation)
[7] Ventil V3 (Unterdruck MZ1)
[8] Ventil V7 (Unterdruck MZ2)
[9] Kompressor K1
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[10] Valve V4 (Beluftung MZ1)

[11] Ventil V8 (Beluftung MZ2)

[12]  Ventil V2 (Messzellentrennung, Ol vom Gas)
[13] Ventil V6 (Umschalten zwischen MZ1 und MZ2)
[14] Olpumpe P1

[15] Ventil V5 (Bypass Befullung)

[16] Olabscheider

[17] Olfeuchte Extraktionskammer

[18] Oltemperatur Extraktionskammer
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6. Gerate-Firmware

6.1  Allgemeine Informationen

Das ,Gas-in-Ol“ Analysesystem MSENSE® DGA 9 basiert auf einer Mikroprozessorsteuerung. Es wird
ein 32 Bit ,Coldfire“ Prozessor mit einer Prozessortaktfrequenz von 240 MHz eingesetzt. Die Gera-
tesoftware wurde in der Programmiersprache ,,C* entwickelt. Das System besitzt einen Flash-Speicher
zur Speicherung der Messdaten in der GréRe von 128 Mbyte. Das entspricht einer Speicherkapazitat
von Messdaten von ca. 10 Jahren.

Danach werden die altesten Daten von den aktuellen Messwerten tGberschrieben. Wenn Analoge Sen-
soren verwendet werden, verringert sich die Speicherkapazitat. Bei Verwendung von weiteren zusatz-
lichen Sensoren hangt die Speicherkapazitat von der Anzahl der Sensoren und dem gewahlten Spei-
cherintervall ab. Folgende Berechnungsformel kann zur Bestimmung der Speicherkapazitat herange-
zogen werden:

20
Speichertiefe[Tage |~ 128 - 2”[Byte]

12
23000 [Byte/Tag ]+ > 288[Byte/ Tag |- Sensorspeicher, [1/Std ]

n=1
Mit einem zusatzlichen Sensor und dem Speicherintervall von 5 Minuten resultiert folgendes Ergebnis:
128 - 2°[Byte] _ 128-2”[Byte]

~ ~ 2500 [Tage]
2300 Tag + 3456 [Byte/Tag| 26456 [Byte/Tag |

Speichertiefe[days]~

Die definierten Alarme haben ebenfalls Einfluss auf die Speicherkapazitat. Jede Alarmstatusanderung
bendtigt 12 Bytes Speicherplatz.

Achtung !
Um einem Datenverlust vorzubeugen wird empfohlen, die Messdaten re-

gelmaRig mit der Windows basierten Software MR MSET DGA auszule-

sen.
6.1.1 Hauptbildschirm
[13:11:05 MSENSE® DGAS 2019-07-22 [13:10:26 MSENSE® DGA S 2019-07-22
He [ 8 e ] e —
C:H: | 0 | pem C:H: 0 ppm
C:H: | 5 | pem C:H: 5 ePm
co | 405 | eem co 1 405 | 5pm
HzD [ 4 PP"'{ —> 3 Sekunden > |H20 [ 4 % |
CoO: I 3267 ] Co: 3267 BEm
C:Hs | 1] | pem C:Hs | 0 | e em
SH 99999 CHs | 22 | pem SN 99999 CHs | 22 | #em
v2.00-0033 O: (M 7000  [eem v2.00-0033 O [ 7000 Jeem
TDCG] 433 | pem TDCG| 433 | pem
."r@ﬁ .{r 55 z& ff@“ .{.ﬂ'

Die Darstellung der relativen Olfeuchte erfolgt im Hauptbildschirm im Wechsel zwischen absoluter und
die relativer Olfeuchte. Der Balken fir die Olfeuchte wechselt zwischen absoluter und die relativer
Olfeuchte (3s Wechselintervall).
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6.2 Prozessablauf

Dieses Kapitel beinhaltet die Beschreibung der einzelnen Prozessschritte und die Informationen be-
ziglich der Sicherheit und ihrer Funktionen. Bei einem Fehler wird der Prozess unterbrochen und das
System in einen definierten Zustand (Pumpe und Kompressor Stillstand, alle Ventile geschlossen) ge-
setzt.

Farbe Aggregat Zustand

Weil} Pumpe: Stillstand
Kompressor: Stillstand
Fullstand: nicht erreicht
Durchfluss: nicht vorhanden

Grin Pumpe: Betrieb
Kompressor: Betrieb
Fullstand: erreicht
Durchfluss: vorhanden

2/2-Wege-Ventil:  A-P offen
3/2-Wege-Ventil:  A-R geschlossen / A-P offen

Gelb 2/2-Wege-Ventil:  A-P geschlossen
3/2-Wege-Ventil:  A-R offen / A-P geschlossen

Bemerke: Das Ventil V6 fir die Umschaltung zwischen den Messzellen ist in den Schaubildern nicht
aufgefuhrt. Fakt ist, dass es bei stromlosem Zustand zur Messzelle 1 durchschaltet.
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6.2.1 Nullmessung
In diesem Prozessschritt wird die Nullmessung durchgefiihrt.

Legende | Zustand der Komponenten
[1] Fullstand LO “nicht erreicht”
[2] Fullstand L1 “nicht erreicht”

3] Fiillstand L2 “nicht erreicht” 09:58:27 Extraction Status 2014-!]2-1_0

2945
[4] Ventil V9 “geschlossen” D:Ij] ® _—F%

[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden” rllizs usl-@

[6] Ventil V1 “Entgasung”

— T45 7449
-— =

=
[7] Ventil V3/V7 “geschlossen” @ ]
=

[8] Kompressor K1 “Stillstand”

[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

[10] Ventil V2 “geschlossen”
[11] Pumpe P1 “Stillstand”
[12] Ventil V5 “offen”

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Nullmessung

Uberwachte Komponenten Feststellbare Fehler
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch Fillstand LO, L1 oder L2 erreicht
Messzelle Messzelle offline

Drucksensor in Messzelle Druck instabil
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6.2.2 Unterdruckerzeugung
In diesem Prozessschritt wird ein Unterdruck in der Messzelle erzeugt.

Legende Zustand der Komponenten

[1] Fullstand LO “nicht erreicht”

[2] Fullstand L1 “nicht erreicht”

3] Eiillstand L2 “nicht erreicht” 09:41:51 E:::Sraction Status 2014-02-10
[4] Ventil V9 “geschlossen” ['Dj] ®%

[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden” m_i?ﬁ L5}

[6] Ventil V1 “Entgasung”
[7]
(8]
[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

2434

® 0O

[10] Ventil V2/ “geschlossen”
[11] Pumpe P1 “Stillstand”
[12]

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Unterdruckerzeugung

Uberwachte Komponenten Feststellbare Fehler
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch Fullstand LO, L1 oder L2 erreicht
Messzelle Messzelle offline

Drucksensor in Messzelle Kein Druckabfall
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6.2.3

Dichtheitsprifung

Dieser Prozessschritt Gberpriift die Druckstabilitat des ganzen Systems.

Legende Zustand der Komponenten

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]

Fallstand LO “nicht erreicht”
Fallstand L1 “nicht erreicht”
Fallstand L2 “nicht erreicht”
Ventil V9 “geschlossen”

Durchfluss F1 “nicht vorhanden”

® 0O

Ventil V3/V7 “geschlossen”
Kompressor K1 “Stillstand”

Ventil V4/V8 “geschlossen”

Pumpe P1 “Stillstand”

09:41:59 Extraction Status 2014-02-10

] 8P

=

334

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Dichtheitsprifung

Uberwachte Komponenten

Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch

Messzelle

Drucksensor in Messzelle

Durchflussmessung

Feststellbare Fehler

Fallstand LO, L1 oder L2 erreicht
Messzelle offline

Druckabfall

Ventil V9 schlief3t nicht korrekt

g‘g

MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 72 @)



6.2.4 Befullung Fullstand L1

In diesem Prozessschritt wird die Extraktionskammer bis zum Fiillstand L1 mit Ol gefuillt.

Legende Zustand der Komponenten

[1]

[2]

[3] Fallstand L2 “nicht erreicht”

[4]

[5]

[6]

[7] Ventil V3/V7 “geschlossen”

[8] Kompressor K1 “Stillstand”

[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

nop vemilvzrofer
[11] Pumpe P1 “Stillstand”

b vewiveorer

09:42:57 Extraction Status 2014-02-10

423 04}

LD
TR

=

2484

X

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Beflllung Fillstand L1

Uberwachte Komponenten

Fallstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch

Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch
Durchflussmessung

Zeitiberwachung

Messzelle

Drucksensor in Messzelle

Feststellbare Fehler

Level LO oder L1 nicht erreicht
Level L2 erreicht

Fullstand sinkt
Beflllung stockt
Befillung Zeittiberschreitung

Messzelle offline

Druckabfall
Durchfluss stockt
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6.2.5 Entgasung

In diesem Prozessschritt werden die in Ol gelosten Gase mittels Umwalzung an die Luft in der Ex-
traktionskammer abgegeben (Headspace-Prinzip). Dabei entsteht ein Ausgleich der Gasanteile zwi-

schen Ol und Luft.
Legende Zustand der Komponenten
() Fallstand Lo“emeicht

[2]

[3] Fullstand L2 “nicht erreicht”
[4] Ventil V9 “geschlossen”
[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden”

[6] Ventil V1 “Entgasung”

[7] Ventil V3/V7 “geschlossen”
[8] Kompressor K1 “Stillstand”
[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

[10] Ventil V2“geschlossen”

W eumperseaer

[12] Ventil V5 “geschlossen”

09:43:40 Extraction Status 2014-02-10

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Entgasung

Uberwachte Komponenten

Fallstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch

Fillstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch
Messzelle

Drucksensor in Messzelle

Durchflussmessung

Feststellbare Fehler

Fillstand LO oder L1 nicht erreicht
Fullstand L2 erreicht

Fullstand sinkt
Messzelle offline

e Druckabfall
e Ventil V4 schliel3t nicht korrekt

Ventil V6 schlie3t nicht korrekt
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6.2.6 Befullung Fullstand L2

In diesem Prozessschritt wird die Extraktionskammer bis zum Fillstand L2 mit Ol gefullt und die gas-
haltige Luft von der Extraktionskammer in die Messzelle gepresst.

Legende Zustand der Komponenten
[1]
[2]
(3]
[4]
(5]
(6]

[7] Ventil V3/V7 “geschlossen”
[8] Kompressor K1 “Stillstand”
[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”
a0y [enil V2 et

[11] Pumpe P1 “Stillstand”
[12]

09:48:52 Extraction Status 2014-02-10

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Beflllung Fullstand L2

Uberwachte Komponenten
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch

Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch
Durchflussmessung
Zeitiberwachung

Messzelle

Druckwachter

Feststellbare Fehler
Fillstand LO, L1 oder L2 nicht erreicht

e Durchfluss stockt
e Durchfluss entleeren

e Fiullstand Timeout (Verhindert die
Flutung der Messzelle)

Messzelle offline

Kein Druckanstieg
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6.2.7 Gasmessung
In diesem Prozessschritt werden die Gasgehalte der Luft in der Messzelle gemessen.

Legende Zustand der Komponenten
[1]
(2]
(3]
[4] Ventil V9 “geschlossen”

09:53:15 Extraction Status 2014-02-10

[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden”

[6] Ventil V1 “Entgasung”’

[7] Ventil V3/V7 “geschlossen”
[8] Kompressor K1 “Stillstand”
[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

[10] Ventil V2 “geschlossen”
[11] Pumpe P1 “Stillstand”

12 VendlVs'ofen”

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Gasmessung

Uberwachte Komponenten Feststellbare Fehler
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch Fullstand LO, L1 oder L2 nicht erreicht
Messzelle Messzelle offline

MTE  MSENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 76 | @



6.2.8 Beluftung
Dieser Prozessschritt dient der Beluftung der Messzelle mit frischer Luft.

Legende Zustand der Komponenten
[1]
(2]
(3]
[4] Ventil V9 “geschlossen”

09:54:23 Extraction Status 2014-02-10

[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden”
(6]
[7]
(8]
[9]
[10] Ventil V2 “geschlossen”

Ventil V1 “Entgasung”’

[11] Pumpe P1 “Stillstand”
[12]

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Beluftung

Uberwachte Komponenten Feststellbare Fehler
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch Fullstand LO, L1 oder L2 nicht erreicht
Messzelle Messzelle offline

Drucksensor in Messzelle Kein Druckabfall
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6.2.9 Entleerung

Dieser Prozessschritt entleert die Extraktionskammer. Das Ol wird zuriick in den Transformator ge-

pumpt.
Legende Zustand der Komponenten
[1]
[2]
(3]
[4]
(5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]

[12] Ventil V5 “geschlossen”

09:54:23 Extraction Status 2014-02-10

RN

: , ........E%%

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Entleerung

Uberwachte Komponenten
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch

Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch
Durchflussmessung
Zeitiberwachung

Messzelle

Drucksensor in Messzelle

6.2.10 Bellftung

Feststellbare Fehler
Fillstand LO, L1 oder L2 erreicht

e Durchfluss stockt
e Durchfluss beftllen

e Flllstand Zeitiberschreitung (Ver-
hindert das Eindringen von Luft in
den Transformator)

Messzelle offline

Kein Druckabfall

Nach der Entleerung wird die Messzelle erneut nach 6.2.8 beliftet.
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6.2.11 Warten (nur beim Umschalten von Messzelle #2 auf Messzelle #1)

Dieser Prozessschritt setzt das System auf Warten/ Standby bis zum Start des nachsten Messzyklus.
Das Ventil V6 wird nach dem Warten Umgeschaltet.

Legende Zustand der Komponenten
[1] Fullstand LO “nicht erreicht”
[2] Fullstand L1 “nicht erreicht”

[3] Fiillstand L2 “nicht erreicht” 09:58:27 __ Extraction Status 2014-02-10

4458
[4] Ventil V9 “geschlossen” D:I:Tl:l ; 2%)
) Lae .

[+

T
T

[5] Durchfluss F1 “nicht vorhanden” @
[6] Ventil V1 “Entgasung” *__* 75 s
[7] Ventil V3/V7 “geschlossen” > @ @

[8] Kompressor K1 “Stillstand”

[9] Ventil V4/V8 “geschlossen”

[10] Ventil V2 “geschlossen”
[11] Pumpe P1 “Stillstand”
[12] Ventil V5 “offen”

Sicherheitsfunktionen und Fehlererkennung Warten

Uberwachte Komponenten Feststellbare Fehler
Fullstandsensoren Null-Erkennung, Tief und Hoch Fillstand LO, L1 oder L2 erreicht
Messzelle Messzelle offline
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6.3 Bedienung mittels Geratetastatur

Das MSENSE® DGA 9 kann wahrend des Betriebs tber das eingebaute alphanummerische Tasten-
feld, die Pfeil-Tasten und der Eingabe-Taste bedient werden. Dazu muss die Gerateschutzhaube ent-
fernt werden. Ldsen sie die Randelschrauben an der Geratefrontseite und nehmen sie die Gerate-
schutzhaube vorsichtig ab.

1 2
ABC | DEF

4 5
JKL | MND

7 8

6.3.1 Cursor Tasten
Funktionen der Cursor-Tasten:

Mit den links / rechts Cursor-Tasten wird der Cursor horizontal bewegt. Mit der
linken Cursor Taste kdnnen Eingaben geldscht werden.

= = Mit den Auf / Ab Cursor-Tasten wird der Cursor vertikal bewegt oder bei akti-

vem Hauptmeni der Kontrast der LCD-Anzeige eingestellt.

(o2

3.2 ,Home“-Taste

Funktionen der ,Home"-Taste:
Durch Betatigen der ,Home“-Taste wird die ausgewahlte Funktion aktiviert oder
beendet oder ein Untermenu aufgerufen.

6.3.3 Alphanummerisches Tastenfeld

Funktionen des alphanummerischen Tastenfelds:

Alphanummerisches Tastenfeld fur die kundenspezifische Eingabe.

Die Eingabe basiert auf dem gleichen Prinzip wie bei Mobiltelefonen (nicht Smartphone). Durch wie-
derholtes Betétigen der jeweiligen alphanummerischen Taste kdnnen die entsprechenden Ziffern oder
Zeichen eingegeben werden. In der folgenden Tabelle wird dargestellt mit welcher Taste welche Ziffern
und Zeichen im entsprechenden Eingabeformat eingegeben werden kdnnen:
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Taste - Wahl des Eingabeformates

GrolRbuchstaben Kleinbuchstaben Zahlen
I , B e . Bgfec

ABC1 abcl 1

ABC

E DEF2 def2 2

H JKL4 jkla 4

ﬂ MNO5 mno5 5

E PQR6 pgré 6

STU7 stu7 7

sTU

- we ;

VW

XYZ9 Xyz9 9

KYL

n 0@{0<>] 0@{0<>[] 0

. A # AH

Bemerkung: Nachdem ein Grof3buchstabe eingegeben wurde, schaltet die Firmware das Format au-
tomatisch auf Kleinbuchstaben um.

6.3.4 Kontrasteinstellungen

Der Kontrast der LCD-Anzeige kann mittels Auf / Ab Pfeil-Tasten bei aktivem Hauptmeni angepasst
werden.

13:27:45 MSENSE® DGA 9 2019-07-22

H: [ 0 | eem
C:H: | 1] | pem
CaHs | 5 | epm
co ] 405 | epm
H:0 1[I 4 | eem
Co: FEm
CoHs | 1] | pem
SN 99999 CH4 | 22 |PPm
v2.00-0033 O: pem
TDCG| 433 | pem

5
330
(3

ﬁ@ﬂ

[}
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6.4 Hauptmenu

Nachdem das MSENSE® DGA 9 an die Versorgungsspannung angeschlossen wird, ist ein kurzer
Pieps-Ton zu horen und es erscheint nach kurzer Zeit das Hauptmeni auf der LCD Anzeige. Es wer-
den die aktuellen Messwerte der entsprechenden Gaskonzentrationen und der Olfeuchte dargestellt.
Falls nicht bestétigte Alarme anliegen, wechselt die Anzeige periodisch alle 5 Sekunden, zwischen
Hauptmeni und Alarm-Status.

Aus dem Hauptmeni kénnen folgende Untermeniis angewahlt werden:

¢

t-‘_ﬁ# Extraktionsstatus (6.5)

p 2T 3 Gas-in-Ol Messwerte (6.6)
& Duval Dreieck (6.7)

ﬁ@n Alarm / Alarmhistorie (6.8)
T'[r Gerate-Einstellungen (6.10)

¢ Im Hauptmend finden Sie die Seriennummer des Gerates (z.B. SN99999), die installierte Firmware
Version (z.B. V 2.00-0033) und sowie die Gerate-IP Nummer (z.B. @10.166.1.77) bei aktiver Ether-
net-Verbindung.

e Um die Anzeige “Hauptmenu” direkt aufzurufen driicken Sie die Taste

e Um die Anzeige “Alarm-Status” direkt aufzurufen dricken Sie die Taste
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6.5 a:ﬁ Extraktionsstatus

Im Extraktionsstatus Menl werden die Mess- und Entnahmekomponenten des MSENSE® DGA 9 in
Form eines hydraulischen Funktionsdiagramms abgebildet. Diese werden aktiv (grau hinterlegt) dar-
gestellt und wechseln ihren Zustand entsprechend dem aktuellen Prozessschritt (6.2):

7 8 9 10

13:04:38 Extracit)n Status 2009-07-23
983
RHIETCDN

- 271

[ ¢ 4
G| 15
S {294 | 450 i@l
@ 28.2
Ay
5 3 2 1
Legende | Name Kurzbezeichnung Ventilfunktion
[1] Sicherheitsventil V9 (NC)
[2] Entgasungsventil V1 (NC)
[3] Olpumpe P1 -
[4] Bypassventil Olpumpe V5 (NO)
[5] Extraktionskammer - -
[6] Messzellentrennventil V2 (NC)
[7] BelGftungsventil V4 /V8 (NC)
[8] Messzelle - -
[9] Unterdruckventil V3/V7 (NC)
[10] Kompressor K1 -

(NC): Ventil stromlos geschlossen (Normally Closed)
(NO): Ventil stromlos offen (Normally Open)
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18]{19}[20

21

1

13:04:38 [Extraction Status 2009-07-23
| 93
! S
T !
] :
- | 201 Lseif...
7 . 10

15T=
|§
{

14 VV

13 -112 11
Le- Name Kurzbezeichnung | (Ventilfunktion)
gende
[11] Durchflussmessung Ol Durchfluss F1
[12] Olfeuchte Olfeuchte H,O
[13] Oltemperatur Temperatur T2
[14] Fillstands-Sensor Null-Erkennung Fallstand LO
[15] Temperatur Heizung Extraktionskammer -
[16] Fullstands-Sensor Tief Extraktionskammer | Fillstand L1
[17] Fullstands-Sensor Hoch Extraktionskam- Fullstand L2
mer
[18] Gastemperatur Messzelle Temperatur T1
[19] Gasfeuchte Messzelle -
[20] Drucksensor Messzelle -
[21] Temperatur Heizung Messzelle -

Lg‘g
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Ubersicht der méglichen Zustande:
MSENSE® DGA 9 inaktiv

GH*

Unterdruckerzeugung

Initialisierungszyklus

Nullmessung

08:46:51

Extraction Status 2013-10-15

09:58:27

Extraction Status 2014-02-10

Dichtheitsprifung

L ig

Befullung Fullstand 1

09:41:51

Extraction Status 2014-02-10

09:41:59

Extraction Status 2014-02-10

09:42:57

Extraction Status 2014-02-10

Entgasung

Beflllung Fullstand L2

Gasmessung

09:43:40

Extraction Status 2014-02-10

09:48:52

Extraction Status 2014-02-10

09:53:15

Extraction Status 2014-02-10

Beluftung

Entleerung

Warten

09:54:23

Extraction Status 2014-02-10

09:54:57

Extraction Status 2014-02-10

09:58:27

Extraction Status 2014-02-10

EEE ig

el =

Folgende Funktionen stehen im Extraktionsstatus Men( zur Verfigung:

MTE
M

Quittierung Fehler (6.5.1)

Gerat deaktivieren (6.5.2)

Gerat aktivieren (6.5.3)

Meni verlassen
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6.5.1 WV Fehler quittieren

Nachdem ein Fehler aufgetreten ist und dieser wieder behoben wurde, kann dieser mit der Wy

Taste quittiert werden.

Der Fehler wird mit einer zusatzlichen Informationszeile (unterhalb der Extraktionskammer) und Warn-
symbolen (Kopfzeile und rechts vom Kompressor) visualisiert.

28:19 Extraction Status 2016-12-12

Bemerkung: Das grof3e Warnsymbol wird auch im Hauptmenu visualisiert. Das kleine Warnsymbol
wird in jedem Menu visualisiert.

Weitere Informationen zu den einzelnen Fehlern finden sie im Kapitel ,Fehler — Extraktionsstatus
Meni“(9.1.6.4).

6.5.2

= i,, Gerat deaktivieren (unmounten)

Mit der i, Taste wird das Gerat deaktiviert (oft wird auch der Begriff ,unmounten® verwendet).
AnschlieBend kann das Gerat spannungslos geschaltet und demontiert werden.
Vorgehen zum Deaktivieren finden Sie unter dem Kapitel "Inbetriebnahme” (4.4.3.)

6.5.3 Gerat aktivieren (mounten)

Mit der Taste wird das Gerat aktiviert (oft wird auch der Begriff ,mounten“ verwendet). Der

In|t|aI|S|erungszykIus wird gestartet. Dieser erkennt den aktuellen Zustand des Gerates und stellt einen
definierten Zustand des Systems her.

Vorgehen zum Aktivieren finden Sie unter dem Kapitel "Inbetriebnahme” (4.4.3.)
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6.6 |4%5 | Gas-in-Ol Messwerte

Im Menii “Gas-in-Ol Messwerte” wird eine Ubersicht der gemessenen Gase als Balkendiagramm dar-
gestellt. Die Messwerte H,, CoH,, CoHa, CO, CO,, CzHs, CH4, H2O, O, und TDCG (Total dissolved
combustible Gas/insgesamt aufgeltdstes brennbares Gas) zeigen jeweils den aktuellen Gasanteil im
Ol auf.

10:30:25  Gas-In-Oil Overview 2016-12-12 10:30:09  Gas-In-Oil Overview 2016-12-08 10:30:22  Gas-In-Qil Overview 2016-12-08

c.o|@ . 0, 334 0 1000 197| fc |3 Co|%s . 0, 334 _ 0 1000 197
mm|ES 2 Ta637 28 00 45 o |8y Ve og O o1 ™™ 2 Taewr 2 00 s

¥z He CiHe CxHs CO CO: CaiHe CHe O H0 TOCG bz He CaHz Cabe CO CO: CiHs CHe O H:D TDCG @iz He CiHe CoHs CO COz CiHe CHs O H:0 TOCG
AR aa R [ [+« ) = [»» RC

Folgende Werte sind bei diesem MSENSE® DGA 9 Geréat verflgbar:

H,
| Wasserstoff
C:H

il Azetylen

C:H i

"2~ Athylen

co :
_m,_,...,.»*’ Kohlenmonoxid
co

|=—2~|  Kohlendioxid
C:H .
,_Z_ﬁ/“ Athan

CH
_,__j/' Methan

0 :

Sauerstoff
H:0 ;
Olfeuchte
TDCG
—— TDCG (Total dissolved combustible Gas)
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6.6.1

.—" | Grafische Anzeige

Nach Auswahl der darzustellenden Messgrofie wird dessen grafischer Zeitverlauf dargestellt.

Folgende Funktionen stehen in der Zeitverlaufsdarstellung zur Verfiigung:

16:21:52 Gas-In-0il Trend

2004-10-18

pPPm
150 4

100 4

50

H:

0
10-01 19:42:33

10-03 11:22:43

10-05 03:42:38

—l—

->| |<-

I

Menu verlassen

Zur Tabellendarstellung wechseln

Auf der Zeitachse nach rechts scrollen (Zukunft)

Auf der Zeitachse nach links scrollen (Vergangenheit)

Darstellung ausweiten. Die kleinste Auflosung betragt 3 Tage / Seite

Darstellung verkleinern. Die grof3te Auflosung betragt 8 Stunden / Seite

MTE
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6.6.2 EEE Tabellendarstellung

In der Tabellendarstellung werden die gemessenen Werte zusammen mit Aufzeichnungsnummer, Da-
tum und Uhrzeit abgebildet. Die Darstellung ist chronologisch und die letzte Messung wird immer oben
eingeflgt.

11:06:01 Gas-In-Qil Data  2014-08-22

No. Time H:
0780 |D1-20 D9:36:00
9779 B1-28 B9:16:80
0778 01-20 OB:56:00
9777 B1-28 B2:36:80
0776 01-20 08:16:00
9775 B1-28 B7:56:80
0774 |B1-20 B7:36:00
9773 B1-28 B7:16:80
0772 01-20 06:56:00

9771 01-20 B6:36:-00
0778 |01-20 B6:16:-80
01-28 35:5ﬁggg

g1-28 85:16:-88
81-28 8456280

=58

R LN ENCNENENENENENENENENENENEN

9769
9768 g1-28 B85:36
9767
9766

F
G

I
=
|
»

¥

Folgende Funktionen stehen bei der Tabellendarstellung zur Verfligung:

= 1‘ Eine Zeile nach oben scrollen

‘. Eine Seite nach oben scrollen

. Eine Seite nach unten scrollen

= Jy Eine Zeile nach unten scrollen
H, .
ey Zur Zeitverlaufsdarstellung wechseln

.I. Meni verlassen
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6.7

6.8

A Duval Dreieck

[09:22:06 Duval Triangle  2016-06-23]
Capture Intervall:
[1 Dav %]

Min.Concentr.[rrm]
CH. C:Hs C:H:

\CEJ [none 2]

Duval Region:
a0 [IEC 60599 |

LY LY LY LY
' g0 e——C2HZ[Y] z0 '

. Intervall Start: »
| 2015-11-28 |

Capture Intervall: Zeitspanne der im Duval Dreieck angezeigten Daten
Min Concentration (ppm): Ausblendschwelle fur anzuzeigende Daten.
Mdgliche Einstellung:
» none: keine Schwelle
» low: 1-1-1
» high: 10-10-10
Duval Region: Duval Region fur IEC 60599 festgelegt, kann nicht ver&ndert werden.
Intervall Start: Startdatum vom Capture Intervall,

wird mit Pfeiltasten und gewabhilt.

n@m Alarm / Alarmhistorie

Im Menu ,,Alarm / Alarmhistorie® werden alle konfigurierten Alarme tabellarisch dargestellt.

14:40:58 Alert Overview /1 -D6-06
Selection of Alert
# |Hame Datef/Time Status
Ala D p 1 (06-06 b
2 |HZ2-Alarm 06-06 14:36 |+
3 |CO-Alarm 06-06 14:36 |v
4 |Alarm oil temperat... |06-06 14:36 |v

v | 8

Alle konfigurierten Alarme werden mit der entsprechenden Statusinformation dargestellt. In der ,Datum
| Zeit" — Spalte wird der Zeitpunkt des letzten Statuswechsels dargestellt.

Die Symbole in der Spalte ,Status® haben folgende Bedeutung:
e v Symbol - OK: Fir diese Messgrofie liegt kein aktiver Alarm an.

MTE
;
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o Es liegt ein Datumseintrag vor: Fur diese Messgrofie gab es in der Vergangenheit einen Alarm,
der an dem dargestellten Zeitpunkt bestatigt wurde.

o Es liegt kein Datumseintrag vor: Fur diese Messgrof3e gab es in der Vergangenheit noch keinen
Alarm.

A Symbol - Einstufige Grenzwertiiberschreitung aktiv: Der definierte Grenzwert “Schwelle 1¢
ist momentan Uberschritten. Der Grenzwert wurde zum dargestellten Zeitpunkt Gberschritten.

Symbol - Einstufige Grenzwertiiberschreitung inaktiv: Der definierte Grenzwert “Schwelle 1¢
war in der Vergangenheit Uberschritten. Der Grenzwert “Schwelle 1 wurde zum dargestellten Zeit-
punkt wieder unterschritten.

Zweistufige Grenzwertlberschreitung aktiv:

o AA Symbol: Der definierte Grenzwerte “Schwelle 1“ und “Schwelle 2 sind momentan uber-
schritten. Der Grenzwert “Schwelle 2“ wurde zum dargestellten Zeitpunkt Uberschritten.

o AB Symbol: Der definierte Grenzwerte “Schwelle 1“ und “Schwelle 2“ war in der Vergangen-
heit Gberschritten. Der Grenzwert “Schwelle 2 wurde zum dargestellten Zeitpunkt wieder un-
terschritten, liegt aber immer noch tber dem Grenzwert ,Schwelle 1.

Symbol - Zweistufige Grenzwertiiberschreitung inaktiv: Der definierten Grenzwerte
“Schwelle 1“ und “Schwelle 2“ waren in der Vergangenheit Uberschritten. Der Grenzwert “Schwelle
1“ wurde zum dargestellten Zeitpunkt wieder unterschritten.

Im Mena ,Alarm / Alarmhistorie” stehen folgende Funktionen zur Verfigung:

Selektierter Alarm quittieren (6.8.1)

Eine Zeile nach oben scrollen

Eine Zeile nach unten scrollen

Alarm-Einstellungen des selektierten Alarms (6.8.2)

Meni verlassen
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6.8.1 @V Alarmquittierung

Zur Quittierung des selektieren Alarms ist die Passworteingabe erforderlich (Standard Passwort
123456).

14:56:29 Alert b -06-06

Commit/Reset Alert

Enter Password:

[

[]e

Nach Eingabe des entsprechenden Passwortes mit der alphanumerischen Tastatur und Bestéatigung
mit der Eingabe-Taste ist der Alarm quittiert.

Bemerkung: Jeder Alarm muss in der Firmware einzeln quittiert werden.

6.8.2

Alarm-Einstellungen des selektierten Alarms

Im Untermenu ,Alarm-Einstellungen® werden die Detailinformationen des selektierten Alarms abgebil-
det.

14:43:42 Alert A -06-06

Alarm moisture in oil
Alert #1. Sensor= H20

Setting Value Unit
Mode High

Level 1 20 PP
Delay 1 0:20:00 s
Action 1 Qutput

Clamp 1 Out 2 Relaw

Details zu den entsprechenden Alarm-Einstellungen finden Sie im Kapitel (6.10.3).
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6.10

It

Gerate-Einstellungen

Die Anwendersprache kann am MSENSE® DGA 9 ausgewahlt werden. Folgende Sprachen sind ver-
figbar: Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Russisch, Turkisch, Spanisch und Polnisch.

Wahlen Sie das Sprachauswabhlfeld mit der Pfeil Taste an. Durch wiederholtes driicken der Eingabe
Taste konnen Sie die gewiinschte Sprache auswahlen.

Wenn die Sprache geéndert wird erscheint rechts vom Sprachauswahlfeld das [E Symbol. Dieses

muss durch den Pfeil angewahlt und mit der Eingabe Taste bestatigt werden. Das % Symbol zeigt

die ausgewahlte Sprache an.

Bevor Anderungen an den Gerate-Einstellungen vorgenommen werden konnen, wird zunéachst das
Passwort abgefragt (Standard Passwort 123456).

10:54:25

Setup

2014-09-02

Language:

Device Setupr
Enter Password:

::::::I

E@‘é‘bﬁBC

[Enslish

[Je

Nach Eingabe des entsprechenden Passwortes mit der alphanumerischen Tastatur und Bestatigung
mit der Eingabe-Taste wird das Menu ,Gerate-Einstellungen® gedffnet.

10:97:30

Setup

2014-09-02

Device Setupr
Exit Setur Menu

B |

Ay

Folgende Untermenus kénnen im Menl ,Gerate-Einstellungen“ angewahlt werden:

=4
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6.10.1

Alarm Einstellungen (6.10.3)

Einstellungsmenu verlassen

MSENSE® DGA Einstellungen (6.10.4)

% Ty| Transformatorbezogene Einstellungen

Die transformatorspezifischen Angaben kénnen nur mit dem Programm MSET DGA eingegeben und
verwaltet werden. Diese Angaben sind zum Betrieb des Gerétes jedoch nicht zwingend erforderlich.

08:43:38

Transformer

2020-07-08

Transformer Setur
Exit Setur Menu

Folgende Untermenis kénnen im MenU ,Transformatorbezogene Einstellungen® angewahlt werden:

R
VB

[]

e

6.10.1.1

e Sxa

DGA Justierung (6.10.1.1)

+ = | DGA Justierung

Einstellungsmenu verlassen

Im MenlU DGA Justierung, auch DGA Abgleich genannt, kdbnnen Ergebnisse aus Laboranalysen ein-
getragen werden. Diese kénnen dann zur Berechnung von Korrekturfaktoren verwendet werden, wel-
che zur Bestimmung des Gasgehalts verwendet werden.

15:36:47 Transformer 2019-09-23] [15:34:38 Transformer 2019-09-23
DGA Adiustment DGA Adiustment
Samprle Date: |2[119-I]9-23 YYY-MM-DD) Sample Date: |[2019-09-23 XYYY-MM-DD)
Sensor 1..4: | H: C:H: |C:Hs |CO Sensor 5.8:(CO: |C:Hs |CHs |O:

Laboratory Laboratory

Value: |1 [[123  J129 J[so | Value: (650 [[302 (98 14000 |
MSENSE® DGA MSENSE® DGA

Value:|0 122 131 88 Value:| 650 297 98 14000
Active Adiustment: -, Sample Date: - Active Adiustment: -, Samele Date: -
B¢ 0= Qe

MTE

MSENSE® DGA 9

7045899/02 DE — 11.2020

Seite 94

i)



Zur Eingabe von Ergebnissen aus Laboranalysen sollte zunachst das Datum der Analyse im ,Pro-
ben-Datum*” Feld eingegeben werden. Daraufhin wird der Tagesmittelwert der Gaskonzentrationen
des MSENSE® DGA 9 ermittelt und in den ,MSENSE® DGA 9 Wert“ Feldern dargestellt. Nachdem
die Ergebnisse der Laboranalyse in die ,Labor Wert“ Felder fir H,, C2H2, C;H4, CO, CO3, CoHs, CH4

und O eingetragen wurden, wird die m Taste aktiv. Nach betatigen der m Taste werden die

neuen Korrekturfaktoren berechnet. Nach kurzer Berechnungszeit, dargestellt durch das Sanduhr
Symbol, erscheint auf der LCD-Anzeige folgende Mitteilung: ,Bestimmung der DGA Justierung er-

folgreich.*

Gespeichert und aktiviert werden die heuen Werte durch Verlassen des Menls mit der Dj Taste

~opeichern und Verlassen®. Auf die folgenden gemessenen Werte werden nun die neuen Korrekturfak-
toren angewendet.

6.10.2 Einstellungen Analog-Ausgéange

Dieses MSENSE® DGA 9 Gerat hat 10 analoge Stromausgange welche mit 0 ... 20 mA oder 4 ... 20
mA betrieben werden kdnnen. Diese kdnnen als Ausgénge fur die Gas-in-Ol Konzentration, Olfeuchte,
Temperaturen sowie fur alle zusatzlichen Sensoren verwendet werden.

Die Standardeinstellung / -zuordnung ab Werk ist wie folgt:

Ausgang #1: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: H, Konzentration
Ausgang #2: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: C;H; Konzentration
Ausgang #3: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: C;Hs Konzentration
Ausgang #4: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: CO Konzentration
Ausgang #5: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: H,O Konzentration
Ausgang #6: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: CO2 Konzentration
Ausgang #7: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: C;Hs Konzentration
Ausgang #8: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: CH, Konzentration
Ausgang #9: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: O, Konzentration
Ausgang #10: Mode: 4 ... 20 mA Sensor: TDCG Konzentration

Im Meni k(‘jnne_n Teststrome eingestellt werden, welche die aktuellen Werte (berschreiben. Diese
werden fir die Uberprifung der Installation benutzt. Beim Verlassen des Menls werden wieder die
aktuellen Werte ausgegeben.

03:52:32 Analog Quteput  2020-07-08

Qutrut Mode Sensor Analod A 1 - X301:1(+) & 2()
#1 4.20mA = |[Default s nalog Ausgang L - 20L: :
Walue [mAl o0 410 70.0

#2 @A = | | Default ry Analog Ausgang 2 - X301:3(+) & 4(-)
Walue [mA] o0 40 20.0

#3 @n.& a | | Default - Analog Ausgang 3 - X301:5(+) & 6(-)
W alue [mA] o0 £0 Z0.0

#4 4..20mA  %|[Default s Analog Ausgang 4 - X301:7(+) & 8(-)
W alue [mA (o0 40 Z0.0

#5 4..20mA  %||Default a Analog Ausgang 5 - X302:1(+) & 2(-)
Walue [mAl [o0 410 70.0

*
74| #.#10«<[ ¢4 [ERET]
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In der Spalte Sensor kann jeweils eine Auswabhl der folgenden Mdglichkeiten getroffen werden:

e Standard
e Gas H;-CyH-CyHs-CO -CO; - CyHg - CHs — O, Konzentration
e TDCG - Konzentration

e Temperatur T1 (81 Gastemperatur Messzelle)
Temperatur T2 (92 Oltemperatur Extraktionskammer)

e Olfeuchte H,O - Konzentration

e Trend H;- CzHz - CzHy - CO - CO; - CzHg - CHs — O2 Tagestrend

e Trend Hz- CzHz - CoHs - CO - CO;z - CoHg - CHs — O2 Wochentrend

e Alle unter zusatzlichen Sensoren (mit den dazugehdrigen definierten Grofien)

In der Spalte Modus kann folgende Auswahl gemacht werden:

e Aus
e 0..20mA
e 4..20mA
o Test

09:05:10 Analog Quteut  2020-07-08

Qutrut Mode Sensor

#5 4.20mA = | | Default - Analog Ausgang 6 - X302:3(+) & 4(-)
Walue [mAl o0 410 70.0

#T 4..20mA % ||Default s Analog Ausgang 7 - X302:5(+) & 6(-)
Walue [mA] o0 40 20.0

#8 4..20mA % ||Default a Analog Ausgang 8 - X302:7(+) & 8(-)
W alue [mA] o0 £0 Z0.0

#9 4.20mA = | | Default s Analog Ausgang 9 - X303:1(+) & 2(-)
W alue [mA (o0 40 Z0.0

#10 4.20mA  2|[Default = Analog Ausgang 10 -X303:3(+) & 4(-)
Walue [mAl [o0 410 70.0

*
pad) #1.e5> [YE Q=

Zu Simulations- und Testzwecken kann ein Strom zwischen 0 und 20 mA an den Ausgangen aktiviert
werden. Dazu muss beim entsprechenden Analogausgang in der Spalte Modus die Auswahl ,Test*
angewahlt sein und der Cursor muss in der Spalte ,Sensor” stehen. Durch wiederholtes betatigen der

Eingabe-Taste wird zwischen folgenden Strom-Werten umgeschaltet:
0,1, 3,4,5,10, 15, 19 und 20 mA.

Bemerkung: Beim Verlassen des Menis werden die Testsignale automatisch ausgeschaltet und der

entsprechende konfigurierte Sensor wird dem Ausgang wieder zugewiesen.

Am Schluss werden alle eingegebenen Werte gespeichert und aktiviert indem Sie die

=]

2

Taste

~Speichern und Meni verlassen® driicken. Falls Sie die Werte nicht speichern méchten verlassen Sie

das Meni mit der .l. Taste ,Meni verlassen®.
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6.10.3 [:}l Tt| Alarmgrenzen und Alarmquellen

Mit diesem MSENSE® DGA 9 haben Sie die Moglichkeit 16 Alarme zu konfigurieren. Die Alarme kon-
nen auf interne oder externe Messgrofien angewendet werden und kénnen auf verschiedene Arten
ausgegeben werden. Eine davon ist die Ausgabe auf die digitalen Ausgange. Das MSENSE® DGA 9
beinhaltet 13 digitale Alarmausgénge. Die ersten 10 (Relais — Klemme X401:1...8, Relais — Klemme
X402:1...8, und Relais- Klemme X403:1...4) sind Relaisausgange. Beim Status “Ein” ist der Kontakt
geschlossen, beim Status “Aus” ist der Kontakt offen (beim Ausgang #1 kann die Funktion, mittels
Kodierbriicke auf der Mess- und Controllerkarte (siehe 5.3.1), invertiert werden).

Bemerkung: Der Systemfehler kann individuell einem der Ausgénge (Standard: Relaisausgang 1) zu-
gewiesen werden (6.10.4.2). Dieser darf nicht zusatzlich durch einen der 16 Alarme belegt werden!

15:54:16 Alert 2019-09-23
Setur | Edit Alert

# |Tvre |Hame Unit Alert
2 - -

3 - -

4 - -

5 - -

ﬁ - -

? - -

B - -

9 - -

10(-- -

In der Alarm-Ubersichtstabelle sind folgende Informationen enthalten:

# Nummer: 1..16

Type Typ: Gas/ Temp. / Hum. / Trend / Ext.

Name Name: Freie Namensgebung — z.B. Oltemperatur hoch

Unit Einheit: In Abhangigkeit der Messgréf3e — z.B. ppm / °C/ A/ mA /V [ kV usw.
Alert Ausgabe: LOG Eintrag / Ausgang mit Nummer

Folgende Funktionen / Untermeniis sind in der Alarm-Ubersichtstabelle

Ay -:eg Alarm SMS Einstellungen (nicht verfligbar)
‘.‘ Markierung nach oben
' Markierung nach unten

E}lﬁ‘ Neuer Alarm anlegen (6.10.3.1)

.{‘ﬂ' Alarm-Einstellungen (6.10.3.2)

D: Meni verlassen (ohne zu speichern)
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6.10.3.1 @f* Neuen Alarm anlegen

Um einen neuen Alarm anzulegen, wahlt man mit den Pfeil-Tasten die gewilnschte freie Alarmnummer
an:

19:52:47 Alert 2019-09-23
Setup J Edit Alert
Tvre |Hame Unit Alert

nlp . [

*

= G000 =] Y LT i L D
1
L]
1
L]

LBRAEE Tv K

Sobald die @ﬁ Taste gedriickt wird, erscheint an dessen Stelle die

== ) | Taste und die ge-
wlnschte Messgréf3e kann mittels mehrfachen driicken ausgewahlt werden.

15:56:45 Alert 2019-09-23
Setur | Edit Alert

Tvre |Hame Unit Alert

Gas HZ2-Alert{#1} ppm 532
|=2tH2 ______ |ppm __[** |

'—‘LDI:O--JU‘&LH#L.JH'—‘ #
| i
=1}
5
1
1 ]

=
1
1
1
1

Folgende MessgréRen stehen durch mehrfaches driicken der Taste zur Verfigung:

e Gas Hz - CoH2 - CoH4 - CO - CO; - CoHg - CH4 - O2 Konzentration

o - TDCG Konzentration
e Temp. T1 (91 Gastemperatur Messzelle)
T2 (92 Oltemperatur Extraktionskammer)
e Hum. Olfeuchte H,O — Konzentration
e Trend H.O Tagestrend
e Trend Hz - C2H2 - C2H4 - CO - CO2 - C2He - CHs — O2 Tagestrend
e Trend Hs - CoHo - CoHs - CO - CO, - CoHg - CHy — Oo Wochentrend

Nachdem Sie die gewtinschte Messgréf3e ausgewahlt haben, wechseln Sie mit der Pfeil-Taste auf die

'ﬁ' Taste.
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6.10.3.2 ]ﬁ' Alarm-Einstellungen

Nachdem ein neuer Alarm angelegt und mit der 'ﬁ' Taste angewahlt wurde, stehen folgende Funk-
tionen zur Verfigung:

15:59:22 Alert 2019-09-23
H2-Alert{#1}

Alert #1, Sensor= H2
Setting Value Unit

ade

Level 1 1] PR
Delay 1 0:00:00 s
Action 1 Quteut
Clamp 1 Out 7 Relav
Level 2 0 PRM
Delay 2 0:00:00 5
Action 2 Log Entrv
Clamp 2 -- --

Alarm [6schen

Markierung nach oben

Markierung nach unten

Wechselt zwischen den vorhandenen Auswahlen in den Zeilen:
Modus, Aktion 1/2 und Ausgang 1/2 (falls unter Aktion ein Ausgang gewahlt wurde)

Aktiviert die Eingabe des alphanummerischen Tastenfeldes fur die Zeilen:
Schwelle 1/2 und Verzégerung 1/2

N HS Speichern und Menii verlassen

.I‘ Meni verlassen

6.10.3.2.1 Alarm Einstellung — Modus

In der Zeile Modus kann durch Driicken der

MTE
;

Taste folgende Auswahl gemacht werden:

Hoch: Ein Alarm wird ausgel6st, wenn die Schwelle 1 tGberschritten wird.

Hoch - Hoch: Es wird ein zweistufiger Alarm ausgel6st. Die erste Stufe des Alarms wird nach
Uberschreiten der Schwelle 1 ausgeldst, die zweite Stufe wird nach Uberschreiten der Schwelle
2 ausgeldst.

Tief: Ein Alarm wird ausgel6st, wenn die Schwelle 1 unterschritten wird.

Tief - Tief: Es wird ein zweistufiger Alarm ausgeldst. Die erste Stufe des Alarms wird nach
Unterschreiten der Schwelle 1 ausgeldst, die zweite Stufe wird nach Unterschreiten der
Schwelle 2 ausgeldst.

Tief - Hoch: Es wird ein zweistufiger Alarm ausgeltst, wenn der Messwert auf3erhalb des Be-
reiches liegt. Die erste Stufe des Alarms wird nach Unterschreiten der Schwelle 1 ausgeldst,
die zweite Stufe wird nach Uberschreiten der Schwelle 2 ausgeldst.
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6.10.3.2.2 Alarm-Einstellungen - Schwelle

Die Alarmeinstellungen kénnen mittels =/" | Taste, den Pfeil-Tasten und dem alphanummerischen
Tastenfeld editiert werden. Die Einheit wird durch die MessgroRe definiert:

ppm Gas Gas Konzentration H;, - C;Hz - CoHs - CO - CO; - CoHg - CHy— O3
°C Temp. Temperaturen T1 - T2
ppm Olfeuchte Konzentration H,O

ppm/d Trend Gas Konzentration — Tagestrend H; - C2Hz - CoHy - CO - CO2 - CoHg - CHa— O3
ppm/w Trend Gas Konzentration — Wochentrend H - CoH; - C2Hy - CO - CO3 - CoHg - CH4—02

Die Alarmgrenzen (Schwelle 1/2) missen innerhalb der jeweiligen Messbereiche liegen. Diese sind:

.. 5000 ppm
.. 10000 ppm
.. 20000 ppm
.. 50000 ppm
.. 100 ppm
-20 ... 100 °C

O O O O o

Gas Konzentration CH,

Gas Konzentration H, - C2Hz - CoHa - CO - CaHs
Gas Konzentration CO;

Gas Konzentration O

Olfeuchte H,O

Temperatur T1, T2

6.10.3.2.3 Alarm-Einstellungen — Verzégerung

Die Verzogerungen werden verwendet, um die Alarmauslosung bei kurzzeitiger Uber- oder Unter-
schreitung des Schwellwertes zu unterdricken.

Die Verztgerung kann in Sekunden oder in Stunden — Minuten — Sekunden eingegeben werden. Zur
Eingabe fir den Doppelpunkt wird die ,Punkt-TasteTaste verwendet. Nach der Eingabebestéatigung
mittels Eingabe-Taste wird der Eingabewert im Format [Stunden]:[Minuten]:[Sekunden] dargestellt.

Beispiel: CO Alarm ist wie folgt eingestellt:

|12:53:12 Alert 2006-11-10]
CO-Alert{#)
Alert #2. Sensor= CO

Setting Value Unit
Mode High-High
Level 1 850 PRI
Delay 1 0:10:00 s
Action 1 Quteut
Clamp 1 Qut 1 Relay
Level 2 950 PPM
Delay 2 0:20:00 s
Action 2 Quteut
Clamp 2 Qut 2 Relay

RERER- 1'0C

Im Falle einer Uberschreitung der Schwelle ergibt sich folgender zeitlicher Ablauf:
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€O "Gas-in-0il" Contents
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Bemerkung: Der Standard-Messintervall der ,Gas-in-OI Messung dauert 60 min.

6.10.3.2.4 Alarm-Einstellungen — Aktion

In der Zeile Aktion kann durch Driicken der

Taste folgende Auswahl gemacht werden:

Eintrag E: Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert, diese ist zu quittieren.

Ausgang = 2: Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert, diese ist zu quittie-
ren. Zusatzlich wird, je nach gewéhltem Modus bei Uber- oder Unterschreitung der Schwelle,
ein Ausgang gesetzt. Dieser Ausgang wird zurtickgesetzt sobald der Alarm nicht mehr ansteht.

Ausgang gehalten & 2: Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert, diese ist
zu quittieren. Zusatzlich wird, je nach gewéahltem Modus bei Uber- oder Unterschreitung der
Schwelle, ein Ausgang gesetzt. Beim Verlassen des Alarmzustandes bleibt der Ausgang ein-
geschaltet bis dieser von Hand quittiert wird.

Eintrag & SMS E: Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert, diese ist zu
quittieren. Zusatzlich wird eine SMS an die definierten Empféanger gesendet. (Option nicht ver-
figbar)

Ausgang & SMS t& 2; Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert, diese ist zu
quittieren. Zuséatzlich wird, je nach gewahltem Modus bei Uber- oder Unterschreitung der
Schwelle, ein Ausgang gesetzt und es wird eine SMS an die definierten Empfanger gesendet.
(Option nicht verfugbar)

Ausgang gehalten & SMS G 2: Eine Statusanderung wird in der Alarmhistorie gespeichert,
diese ist zu quittieren. Zusatzlich wird, je nach gewahltem Modus bei Uber- oder Unterschrei-
tung der Schwelle, ein Ausgang gesetzt. Beim Verlassen des Alarmzustandes bleibt der Aus-
gang eingeschaltet bis dieser von Hand quittiert wird. Ebenfalls wird eine SMS an die definier-
ten Empfanger gesendet. (Option nicht verfligbar)

Bemerkung: Der Eintrag in die Alarmhistorie ist immer aktiv, sobald ein Alarm definiert ist!!!

Es ist méglich verschieden Alarmen den gleichen Ausgang zu zuweisen, dadurch kénnen so genannte
Sammelalarme definiert werden.

MTE
M
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6.10.4

MSENSE® DGA Einstellungen

16:03:22 MSENSE® DGA  2019-09-23

MSENSE® DGA Setup

DGA Measure-Cvcle Interval

Folgende Untermenis konnen in den MSENSE® DGA 9 Einstellungen angewahlt werden:

R

O= O
B =

MTE
;

MSENSE® DGA 9

DGA Messzyklus Intervall (6.10.4.1)
Digitale Ausgénge (6.10.4.2)
Gerateoptionen (6.10.4.3)

Datum, Zeit, Uhr-Einstellungen (6.10.4.4)
Kommunikation/Schnittstellen (6.10.4.5)

Einstellungsmendi verlassen
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DGA Messzyklus Intervall

Das DGA Messzyklus Intervall definiert den Zeitbereich zwischen einem Start der Messung bis zum
nachsten Start der darauffolgenden Messung. Mit Werkseinstellungen startet das MSENSE® DGA 9 in
einem Standard-Intervall von 60 Minuten die Messzyklen. Der Messzyklus startet synchron zur Uhrzeit
entweder um xx:00, xx:20 oder xx:40.

Anstelle des Standard-Intervalls von 60 Minuten kann das DGA Messzyklus Intervall auf 2, 4, 8, 12
oder 24 Stunden erhoht werden. Der Messzyklus startet synchron zur Uhrzeit (volle Stunde). Als Start-
Referenz dient 00:00 Uhr.

16:04:14 Measure Cvele  2019-09-23
Dwvnamic Measuring Cvcle

Interval [h
[0 ]Starttime offset [h]

A

Intervall [h]

Im Auswabhlfeld Intervall [h] kdnnen folgende Intervall-Werte ausgewahlt werden:
-- (*Deaktiviert*) — Standard-Intervall alle 60 Minuten

2, 4 (Werkseinstellung), 8, 12 oder 24

Startzeit-Versatz [h]
Mit dem Startzeit-Versatz [h] kann der Start des Intervalls um ganze Stunden verschoben werden.
Eingabebereich: O ... (Intervall - 1) [h]

Beispiele:

Intervall [h] | Start -Versatz [h] Start der Messung um

- (nicht anwahlbar) (00:00)/ 01:00 / 02:00 / 03:00 / 04:00 / 05:00 / 06:00 / ...
2 0 00:00|/ 02:00 / 04:00 / 06:00 / 08:00 / 10:00 / 11:00/ ....
2 1 01:00|/ 03:00/ 05:00/07:00/09:00/11:00/ 13:00/ ....
4 2 02:00|/ 06:00/ 10:00/ 14:00/ 18:00 / 22:00 / 02:00 / ....
8 0 00:00|/ 08:00 / 16:00 / 00:00 / 08:00 / 16:00 / 00:00/ ....
8 3 03:00f/ 11:00/ 19:00/ 03:00 / 11:00 / 19:00/ 03:00 / ....

Start Referenz
Bemerkung: Die Messwerte sind spatestens 60 Minuten nach dem Start der Messung verfiigbar.

6.10.4.1.1 Dynamischer DGA Messzyklus Intervall

Bis zur Version V1.50-B0001 war der Messzyklus fest auf 60 Minuten eingestellt. Seitdem kann
ein Umschalten auf einen langsameren Messzyklus erfolgen. Die gewiinschte Zeitspanne kann
vom Anwender eingestellt werden (Voreinstellung 4 Stunden).

Die Umschaltung auf den langsameren Messzyklus erfolgt automatisch, wenn eine stabile Mes-
sung erkannt wird. Aus dem langsamen Messzyklus wird ebenfalls automatisch auf die
schnell/normale Messung umgeschaltet, wenn eine starke Anderung der Messungen erkannt wird.
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6.10.4.2 |52} Test Digitale Ausgénge

Um die Ausgange und dessen Peripherie zu testen, kénnen die Alarmausgange in diesem Meni von
Hand gesetzt werden. Mit den Pfeil-Tasten den gewtinschten Ausgang anwahlen und mit der Eingabe-
Taste den Ausgang Ein- und Ausschalten.

Die Zehn Relaisausgange sind mit KL401#, KL402# und KL403#bezeichnet (siehe Kapitel 5.3) [5] -
X401:1 ... 8, [6] - X402:1 ... 8 und [7] - X403:1 ... 4).

5 optionalen Optokoppler Ausgénge sind mit KL103# bezeichnet (siehe Kapitel 5.3) [18] - X103:1 ...
10).

16:06:06 Digital Qutputs  2019-09-23
! Duteut Enable

[ 1KL401 # [ |KL403 #

] [ KL103 #

[ |KLA02# L

Svstem Fault Output
[KLAD1 #1 $ EI!

Ald

6.10.4.2.1 Systemfehler Ausgang

Das MSENSE® DGA 9 verflgt Uber eine Systemiiberwachung welche per digitalen Ausgang ausge-
geben werden kann. Folgende interne Fehlerquellen werden Gberwacht:

e Verlust der Uhrzeit

¢ Datenspeicher nicht bereit

e RTC nicht betriebsbereit (Pufferkondensator leer)
Der Systemfehler kann individuell einem der 15 digitalen Ausgange (Standard: Relaisausgang 1) zu-
gewiesen werden. Die Auswahl kann im Feld Systemfehler Ausgang gemacht werden:

o KL401 #1 X401:1&2 (Relais Ausgang 1)

o KL401 #2 X401:3&4 (Relais Ausgang 2)

e KL401 #3 X401:5&6 (Relais Ausgang 3)

o KL401 #4 X401:7&8 (Relais Ausgang 4)

o KL402 #1 X402:1&2 (Relais Ausgang 5)

o KL402 #2 X402:3&4 (Relais Ausgang 6)

o KL402 #3 X402:5&6 (Relais Ausgang 7)

o KL402 #4 X402:7&8 (Relais Ausgang 8)

o KL403 #1 X403:1&2 (Relais Ausgang 9)

o KL403 #2 X403:3&4 (Relais Ausgang 10)

o KL103#1 X103:1&2 (Optokoppler Ausgang 1 optional)

o KL103 #2 X103:3&4 (Optokoppler Ausgang 2 optional)

e KL103 #3 X103:5&6 (Optokoppler Ausgang 3 optional)

e KL103 #4 X103:7&8 (Optokoppler Ausgang 4 optional)

e KL103#5 X103:9&10 (Optokoppler Ausgang 5 optional)

°« - (Keine Zuweisung des Systemfehlers auf einen Ausgang)

Ist der Ausgang bereits durch eine Alarmzuweisung belegt, wird die Klemmennummer mit einem Aus-
rufezeichen dargestellt (z.B.: ! KL401 #1).

Im fehlerfreien Status (bei Betrieb des Gerates) ist der Relaiskontakt geschlossen oder der Optokopp-
ler durchgeschaltet.
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Bemerke: Bei demontiertem Zustand des Gerates ist die Systemiiberwachung wie im Fehlerfall ge-
schaltet. Die Funktion vom Relaisausgang 1 (KL401#1) kann invertiert werden. Dies wird mit einer
Kodierbriicke auf der Mess- und Controllerkarte eingestellt. (siehe 5.3.1).

6.10.4.3 Gerateoptionen

In diesem Meni wird die Anzeigebeleuchtungszeit, die Authentifikation und der Wechsel der Haupt-
schirmanzeige (Hauptment) eingestellt:

16:06:43 Device Options  2019-09-23
Display Backlisht Timeout i

0:01:00 0:MM:S5. D=>alwavs on

Authentication

FYTITITIIT] uSEr NamE
Taras Strina Password
tazeas Numeric Password

Main Disrlay Togsling

[Standard %] Chanse Interval

=z, R =R

Folgende Untermenis kdnnen im Meni Gerateoptionen angewéhlt werden:

Rfﬁr Durch das Driicken der Reset-Taste wird ein Software-Reset im Gerét durchgefiihrt.
o :
I Kundendaten Einstellungen (6.10.4.3.1)

DS Speichern und Meni verlassen

.I. Menii verlassen

Anzeigebeleuchtungszeit

Die Ausschaltverzdgerung der Anzeigebeleuchtung, nach aktiver Bedienung, kann in Sekunden oder
in Stunden — Minuten — Sekunden eingegeben werden. Zur Eingabe fir den Doppelpunkt wird die
~Punkt‘ — Taste verwendet. Nach der Eingabebestatigung mittels ,Home"- Taste wird der Eingabewert
im Format [Stunden]:[Minuten]:[Sekunden] dargestellt.

Bemerkung: Bei der Einstellung 0:00:00 bleibt die Anzeigebeleuchtung immer eingeschaltet. Wenn
das Symbol angewabhlt ist und die Eingabe-Taste gedrtickt wird, wird die Anzeigebeleuchtung ma-
nuell ausgeschaltet.

Bemerkung: Die Anzeigebeleuchtung wird auch eingeschaltet, wenn Uber die serielle Schnittstelle
RS232 mit dem MSENSE® DGA 9 Gerat kommuniziert wird (nur fir Servicezwecke).

Authentifikation

Einige Einstellungen und Bedienungen des MSENSE® DGA 9 sind mittels Benutzername und Pass-
wort geschiitzt:

e Benutzername (Standard Benutzername: Admin)
e Modem Login (nur fir Servicezwecke)
o Passwort-Zeichen (Standard Passwort-Zeichen: MRDGA)
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e Modem Login (nur fur Servicezwecke)

e Passwort-Ziffern (Standard Passwort-Ziffern: 123456)
e Gerate-Einstellungen

¢ Kundendaten Einstellungen

e Quittierung von Alarmen

Wechsel der Hauptschirmanzeige - Hauptmeni

Der Inhalt der Hauptmeni-Anzeige andert sich in einem definierten Zyklus. Durch Driicken der Ein-
gabe-Taste im Feld Wechselintervall kann folgende Auswahl gemacht werden:

e Standard Wechsel alle 5 Sekunden
e Langsam Wechsel alle 15 Sekunden
e Sehrlangsam Wechsel alle 25 Sekunden

6.10.4.3.1 ;EE Kundendaten Einstellungen

07:22:01 Customer Data  2019-09-24
Customer Data Setup
|Kunde |
[Station |
[Transformator |
|Kommentar |

=6

Die Anwahl des gewlinschten Feldes erfolgt mittels Pfeil- und Eingabe-Taste. Die Eingabe erfolgt mit
dem alphanummerischen Tastenfeld und den Pfeil-Tasten und wird mittels Eingabe-Taste abgeschlos-
sen. Das Eingabefeld lasst die Eingabe von maximal 26 Zeichen zu. Im Hauptmeni werden jedoch
nur 10 Zeichen dargestellt.

HS Speichern und Menu verlassen

.I. Meni verlassen

MTE  \SENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 106 @



6.10.4.4 @@ﬂ Datum, Zeit, Uhr-Einstellungen

Das MSENSE® DGA 9 hat ein Untermend, in welchem die Systemzeit, das Systemdatum, der Zeit-
Offset und der Sommerzeit-Modus eingestellt werden kann.

07:25:22 Clock-Settings 2019-09-24
Swstem Time: @
F:25:30 (HH:MM:55>
Swstem Date: =
2019-09-24 oYY-MM-DD)
Clock Oifset: [
{[-THH:MM)
Davligth Saving Time Mode: [E
MET =
T
PC2019-03-24 07:26:22

Folgende Eingabeformate sind fiir Systemzeit und Systemdatum zu beachten:
Systemzeit: [Stunden]:[Minuten]:[Sekunden] (Eingabe des Doppelpunkt mittels ,Punkt - Taste)
Systemdatum: [Jahr]-[Monat]-[Tag] (Eingabe des Minus mittels ,+/-, - Taste)

07:26:30 Clock-Settings  2019-09-24
Swstem Time: =
F:26:30 {HH:MM:S5)
Swvstemn Date: @
2019-09-24 OOYYY-MM-DD)
Clock Offset: &
o200 5| (<[-JHH:MM}
Davliath Saving Time Mode: &
MET >
m ]4-
PC:2019-03-24 07:26:30

Zeit-Offset

Mit dem Zeit-Offset kann die Zeitverschiebung gegeniber der GMT-Zeit (Greenwich Mean Time) ein-
gestellt werden. Mit der Eingabe-Taste kdnnen folgende Einstellungen gemacht werden:

¢ Kein

e +01:00 bis +06:00
e Anwender

e -06:00 his -01:00

Bei der Einstellung Anwender kann die gewiinschte Zeitverschiebung im rechten Feld in [Stunden]:[Mi-
nuten] eingegeben werden. Als Doppelpunkt wird die ,-“ - Taste verwendet.

Bemerkung: "Kein“ bedeutet, dass die Synchronisierung auf GMT-Zeit nicht aktiv ist. Diese Einstel-
lung wird empfohlen.
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Sommerzeit-Modus

Fur den Sommerzeit-Modus sind folgende Auswahlen mittels ,Home* - Taste mdglich:
e MET (Middle European Time): Die Sommer- und Winterzeit wird automatisch umgestellt.
o Kein: Die Funktion ist ausgeschaltet

Bemerkung: Die Zeitumstellung Sommerzeit bezieht sich auf die Zeitzone MET
(Letzter Sonntag im Méarz — letzter Sonntag im Oktober)!
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6.10.4.5 T& | Kommunikation / Schnittstellen

Im Meni Kommunikation werden die Schnittstellen konfiguriert und die aktuellen Statusinformationen
der entsprechenden Schnittstellen (RS232, RS485, Modem und Ethernet) abgebildet.

07:27:44 Communication  2019-09-24
Communication Status
RS 232: 19200-3M 1, Mo Handzhake
RTS: 1, CT5: 0 @Modem, PC: 0
RS 4B85: 159200-2R 1, Hali-Durlex
Hodem: Maone

PwFR:0,0TF: 1
Ethernet: «notconnectsds

MAC Oo:00:00:00:00:00

IF: #0000

MET: 0.0.0.0, 0.0.0.0

TCP: 43162

G

[} [
[l

Folgende Untermenis sind im Menu Kommunikation / Schnittstellen anwahlbar:

; Netzwerk Einstellungen (6.10.4.5.1)

g Alarm SMS Einstellungen (nicht verfugbar)
B, . g Modem Einstellungen (6.10.4.5.2)
iggﬁ RS232 / 485 Einstellungen (6.10.4.5.3)
@ Aktualisierung der Status Information
D: Menu verlassen

6.10.45.1 Netzwerk Einstellungen

Das Gerét ist mit einer Ethernet Schnittstelle ausgestattet. Es kann in ein TCP/IP Netzwerk integriert
werden und unterstitzt statische wie dynamische Einbindungen. Wie das Gerat vor Ort in das Netz-
werk eingebunden werden soll, untersteht der Verantwortung des jeweiligen Netzwerk Administrators.

6.10.45.1.1 Statische IP

Der Netzwerk Administrator hat folgende Angaben zur Verfiigung zu stellen. Diese sind anschliel3end
in die entsprechenden Felder im Netzwerkuntermeni einzugeben:

e |P Adresse Bei Anwahl IEC 61850 Modem zusatzlich:
e Netzwerkmaske e |P Adresse IEC 61850
e Standard Gateway
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15:31:34 Network 2013-06-12
Ethernet Port
Port Setup [ Static IP 3]
IP-Address [10.166.1.77 |
Network-Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [10.166.1.44 |
Proprietary Connection via
TCP-Port Number
Catk ot ={]e

6.10.4.5.1.2 DHCP Clien

t

14:33:37 Network 2014-08-22
Ethernet Port
Port Setup [Static IP 2]
IP-Address [10.166.1.77 |
Network-Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [10.166.1.44 |
IP-Adr. IEC 61850 [10.166.1.78 |
Proprietarv Connection via
TCP-Port Number
Sl =]

Der Netzwerk Administrator muss die automatische TCP/IP Adressvergabe fir MSENSE® DGA 9 im

Netzwerk erlauben.

Normale Ansicht:

15:115:29 MNetwork 2009-10-01
Ethernet Port
Port Setup [DHCP Client 2]
IP-Address via DHCP
Network-Mask via DHCP
Default Gateway via DHCP
Proprietary Connection via
TCP-Port Number
o =]

6.10.4.5.1.3

DHCP Server

Bei Anwahl IEC 61850 Modem:

14:30:05 Network 2014-08-22
Ethernet Port
Port Setup [DHCP Client 2]
IP-Address via DHCP
Network-Mask via DHCP
Default Gateway via DHCP
IP-Adr. IEC 61850 via DHCP
Prorrietary Connection via
TCP-Port Number
SIS o z{]¢

Fur Testzwecke kann auf dem Gerét ein DHCP Server aktiviert werden. Diese Einstellung ist jedoch
nur wahrend der Inbetriebnahme fir den Verbindungsaufbau mit einem Windows basierten Laptop zu

verwenden.

Bemerkung: Das Gerat ist nicht als DHCP Server fur ein echtes Netzwerk konzipiert.

13:24:3 MNetwork 2014-08-22

Ethernet Port

Port Setup [DHCP Server 3]
IP-Addresse [10.166.1.77 |
Netzwerkmaske [255.255.255.0 |
Standard Gateway (10.166.1.44 |
DHCP Client IP from [10.166.1.33 |
DHCP Client IP to [10.166.1.48 |
Proprietarvy Connection via

TCP-Port Hummer

Cable connected
MAC:00: 1:55:01:01:b0

2] -
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6.10.4.5.1.4

TCP-Port Nummer

Die TCP-Port Nummer sollte ebenfalls durch den Netzwerk Administrator bestimmt werden. Der freie
Bereich fur TCP-Port Nummer ist: 49152 ... 65535. Die Standard Einstellung ab Werk ist 49152.

Das Gerét lasst theoretisch folgende Einstellungen zu: 1 ... 65535. Davon sind jedoch mehrere TCP-
Port Nummern fur andere Applikationen reserviert, z.B. HTTP, FTP, Malil, etc.

6.10.4.5.1.5

Netzwerkeinstellungen mit integriertem IEC 61850-Stack (Option)

Mit der Option ,integrierter IEC 61850 Stack® werden die allgemeinen Netzwerkeinstellungen durch
das Eingabefeld (IP-Adr. IEC 61850) erweitert. Dort kann der IED Name eingetragen werden.

6.10.4.5.2

83

09:48:50 Network 2020-01-10
Ethernet Port
Port Setup [DHCP Client 2]
IP-Address via DHCP
Network-Mask via DHCP
Default Gateway via DHCP
IED Hame & Device:
IEC_MSENSE_1234567
LDevicel
Proprietary Connection via
TCP-Port Humher 49152
» ot connected » ‘H!
MAC:01:02:0:3:04:05:08

Modem Einstellungen

Falls ein on-board IEC61850 oder DNP3 Modem im MSENSE® DGA 9 vorhanden ist, werden hier die
Modem Einstellungen vorgenommen:

07:29:29 Modem Setur

2019-09-24

Enable Modem

Maodem Tvee: [Hone

zl
.

RS232 link: [auto-detect

@

=)

Folgende Funktionen stehen zur Auswabhil:

=]
[Je

MTE
;

Speichern und Men verlassen

Meni verlassen

MSENSE® DGA 9
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Im Feld Modem Typ kann mit der Eingabe-Taste folgende Modem Auswahl gemacht werden:

e Kein
e DNP3-GW (intern) (6.10.4.5.2.1)
e |EC61850-GW (int.) (6.10.4.5.2.2)

Im Feld RS232 link kann mit der Eingabe-Taste folgende Auswahl gemacht werden:

e auto-detect
e RS232 connector
¢ Modem socket

Die Funktion RS232 link dient der internen Umschaltung der RS232 Schnittstelle auf:

RS232 Buchse: Echte RS232 Schnittstelle auf ST4 der Mess- und Controllerkarte. Diese
Schnittstelle wird kaum noch gebraucht, da das MSENSE® DGA 9 (ber eine Ethernet-Schnitt-

stelle verflgt.

Modem socket: On-board Modem (BU4 und ST6). Der Stecker ST6 auf der Mess- und Kon-
trollerkarte dient ausschlie3lich zu MR-Servicezwecken!

6.10.45.2.1 DNP3 Modem

Bei der Auswahl DNP3-GW (intern) erscheint folgender Inhalt auf der LCD-Anzeige:

07:30:26 Modem Setue 2019-09-24
Enable Modem
Modem Tvpe: IDHP3-GW (internal} %]

RS232 link: [auto-detect %]
=z R
Hier kénnen keine zusatzlichen Einstellungen gemacht werden.
Folgende Funktionen stehen zur Auswabhl:
Rfﬁ, Modem-Reset (Unterbricht kurzzeitig die Versorgungsspannung des Modems)

HS Speichern und Menu verlassen

.I‘ Menii verlassen
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6.10.4.5.2.2 IEC 61850 Modem

Bei der Auswahl IEC61850-GW (int.) erscheint folgender Inhalt auf der LCD-Anzeige:

07:31:10 Modem Setur 2019-09-24
Enable Modem
Modem Tvpe: IEC61850-GW {int.} =
IED Name: IED-MSENSE DG# 9-99
ggg
RS232 link: [auto-detect %
mx | SHE =14 [

IED Name

Dieses Eingabefeld dient der Namensvergabe des MSENSE® DGA 9 Geréates im IEC 61850 Namens-
raum. Die Eingabe erfolgt wie bei anderen Eingabefeldern tber die alphanummerische Geratetastatur.
Ohne Eingabe wird der Name wie folgt automatisch gebildet:

~JED-MSENSE DGA “ <Nummer des MSENSE-DGA Typs> ,-“ <Seriennummer> z.B.: IED-

MSENSE DGA 9-9999

Folgende Funktionen stehen zur Auswabhl:

nfﬁr Modem-Reset (Unterbricht kurzzeitig die Versorgungsspannung des Modems)
E EE—'| Netzwerkeinstellungen (6.10.4.5.1)

EH |4 Speichern und Menu verlassen

.I‘ Meni verlassen

Bemerkung: Die RS232-Schnittstelle sollte fiir das IEC 61850-Modem wie folgt konfiguriert sein:
Baudrate: 57600
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Netzwerkeinstellungen mit 61850-GW (int.)

Die allgemeinen Netzwerkeinstellungen werden durch das Eingabefeld (IP-Adr. IEC 61850) erweitert.
Dort kann im Falle der statischen Adresseingabe die IEC 61850 Netzwerkadresse eingegeben werden.
Bei Anwahl DHCP Client wird die Adressvergabe automatisch generiert. Die Anwahl DHCP Server

dient nur fur Testzwecke.

16:22:40 Network 2020-01-09] [16:21:08 Network 2020-01-09
Ethernet Port Ethernet Port
Port Setup [Static IP 2] Port Setup [DHCP Client 2]
IP-Address [192.168.1.32 | IP-Address via DHCP
Network-Mask [255.255.255.0 | Network-Mask via DHCP
Default Gateway [192.168.1.1 | Default Gateway via DHCP
IP-Adr. IEC 61850 [192.168.1.40 | IP-Adr. IEC 61850 via DHCP
Proerietary Connection via Proerietary Connection via
TCP-Port Number TCP-Port Number
w Mok Conneched » H! w Mok Conneched » ‘H!
R 00 00:00:00:00:00 . R 00 00:00:00:00:00

Bemerkung: Das Gerat ist nicht als DHCP Server fir ein echtes Netzwerk konzipiert.

232T'|I
=80

6.10.4.5.3

RS232 / RS485 Einstellungen

Die Einstellungen fir die serielle Schnittstelle werden in folgenden Menlis vorgenommen:

07:32:32 RS232/485 Setup  2019-09-24 07:32:53 MODBUS 2019-09-24
Bus Communication Setup MODBUS Configuration
Mode: [Point-to-Point 2] Mode: [Off 3]
Address: l:l Address: D
Answer Delay [msl: o ] Baudrate:
Current Settings. Default Settings Data Bits:
Baudrate

RS 232 (19200 %] (19200 %] Parity:
RS 485 [19200  #|[19200 %] Stow Bits:
Haﬁéiszh;zke [No Handshake z] Answer Delay [msl: o ]

MRs as5 O | EI! HiRL

Dieser Abschnitt zeigt verschiedene Wege auf um mit dem MSENSE® DGA 9 zu kommunizieren.

Punkt-zu-Punkt

Direkte Verbindung zwischen PC und MSENSE® DGA 9 mittels RS232, RS485.

e Bus-Knoten

Verbindung zwischen PC und mehreren MSENSE® DGA 9 mittels RS485 Bus.

e Bus-Brlcke

Verbindung zwischen PC und mehreren MSENSE®

DGA 9 mittels RS485 Bus.

Ein

MENSE® DGA 9 dient dabei als Gateway, d. h. es besitzt eine RS232 Verbindung zu einem PC.

e MODBUS

Verbindung zwischen Prozessleitsystem und einem oder mehreren MSENSE® DGA 9.
7045899/02 DE — 11.2020
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6.10.4.5.3.1 Allgemein

Die RS232 Schnittstelle wird ausschlieRlich fir Service Zwecke bendtigt. Dafir wird ein spezielles Ver-
bindungskabel benétigt. In den folgenden Kapiteln wird aufgezeigt wie man MSENSE® DGA 9 und die
MSET DGA Software konfiguriert. Einige Kommentare und Hinweise beziehen sich auf die Screenhots.

Die Geréateeinstellungen missen manuell ausgelesen werden.

Bemerkung: Die MSET DGA Software ist in einer separaten Betriebsanleitung ausfihrlich beschrie-
ben.

6.10.4.5.3.2 Punkt zu Punkt

Die Punkt-zu-Punkt Verbindung hat die einfachste Einstellung. Der PC ist dabei direkt mit einem Geréat
verbunden. Fur diese Verbindung kann die RS232 Schnittstelle (nur fir Service Zwecke), die RS485
Schnittstelle oder das Modem verwendet werden. Die Punkt-zu-Punkt Verbindung ist bei MSENSE®
DGA 9 und MSET DGA die Standard Einstellung.

Punkt zu Punkt - RS485

Die RS485 Schnittstelle kann bei langen Verbindungen eingesetzt werden (bis zu 1000 m). Diese be-
steht aus einer Zweileiterschnittstelle mit Halb-Duplex und Software-Handshake.

Ty Tp)
o o0 & & i
) 9] -
D D mn: &) r
MSENSE® DGA 9 MSET DGA
04000 Modem Setup  2012-04-05 x|
[ Enable Modem Fie Edit View Tramsfommer Extra Help
= @ Please change Hame [~ Connection Settings
B Test
B Trafo DBAS Connect via [ioq disabled -
B Transtomater .
~== History ﬁ " Modem
Lagin: Password:
RS232 link: auto-detect = Device: I |
Tel Nr: |
- iagnostics Fg,i * ComPart
E‘H! l- Device: |COM17: ~| ¥ Rs485
Baudrate; |19200 - ™ Ignore Echo
08:47:02  RS5232/485 Setup  2012-04-05) 7 (PN (B TS St e
Bus Communication Setur S O Metwork
Mode: [Paint-ta-Point 2] 1P Address: [192168.1.22 TCF Port, [457152
Address: 0 Access via: [~ Local Network - =l &=
Answer Delay [ms]: _
Current Settings, Default Settinas @ © e
Baudrate Device: | j
RS 232 19200 =| 19200 L
RS 485 19200 =| (19200 = [~ Common Settings
Handshak
RS 232 [No Handshake - Address: |0
ART - _
RS 485 n T Please change Mame > Test  Trastomatar -> Connection [ide 7

Vergewissern Sie sich, dass die Baudrate sowie die COM-Schnittstelle in MR MSET DGA richtig ein-
gestellt sind und dass ggf. ART RS485 im Meni Einstellungen Bus Kommunikation angewahlt ist
(Standard Einstellungen ist ART nicht angewahlt). Ein RS485 Adapter benétigt moglicherweise weitere
Einstellungen im MR MSET DGA Menu Verbindung (Echo ignorieren, RTS Sende-Steuerung).
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ART

Die Hardware vom MSENSE® DGA 9 unterstiitzt ART (Automatic Receive Transmit Control). ART ist
ein spezielles RS485 Protokoll welches die Daten einfach sendet und den Sendemodus des entspre-
chenden Gerates direkt nach der Ubertragung des letzten Charakters ausschaltet. Fiir diese Art von
Protokoll muss der RS485 Kommunikationsbus mit speziellen Abschlusswiderstidnden ausgestattet
sein.

RS485 PC-Adapter

Um ein PC an die RS485 Schnittstelle des MSENSE® DGA 9 anschlieRen zu konnen, wird in der Regel
ein Adapter (Schnittstellenkonverter) bendétigt. Aufgrund der Eigenschaften des verwendeten RS485
Adapters muss dies entsprechend in MR MSET DGA konfiguriert werden.

Fir die RS485 Kommunikation mit MSENSE® DGA 9 ist nur der Zweileiter Halb-Duplex Modus verfuig-
bar. Dieser Modus bendtigt eine Sende- und Empfangssteuerung, welche mittels manueller Steuerung
(z.B. via RTS Signal) oder mittels ART (Automatic Receive Transmit Control) geregelt wird. Der Adap-
ter sollte die gesendeten Daten riickmelden (Echo).

Die zwei Ankreuzfelder im MR MSET DGA Dialogfenster missen den Adapter Eigenschaften entspre-
chen:

e Echo ignorieren
Muss angewahlt sein, falls der Adapter eine Riickmeldung sendet.

e RTS Sende-Steuerung
Muss angewahlt sein, falls der Adapter eine manuelle Sende-Empfangssteuerung via RTS-
Signal bendtig.

Antwortverzégerung

Falls ein Adapter mit RTS Sendesteuerung eingesetzt wird, alles richtig konfiguriert ist und die Kom-
munikation trotzdem nicht funktioniert, kann dies an der Sende- und Empfangssteuerung liegen. Wenn
der Adapter beim Senden der Daten den Sender nicht schnell genug freigibt, wird die Antwort des
MSENSE® DGA 9 vom Adapter nur teilweise oder gar nicht erkannt. Deshalb sollte in MSENSE® DGA
9 eine Antwortverzégerung eingegeben werden (0 ... 2550 ms), um diesem Problem entgegen zu wir-
ken.

RS485 Bus-Mode

Bei Verwendung der RS485 Schnittstelle konnen mehrere MSENSE® DGA Geréte an einen Host an-
geschlossen werden. Es ist jedoch nur méglich mit einem Geréat zurzeit zu kommunizieren. Die fol-
gende Abbildung zeigt die schematische Topologie.

Bemerkung: Es darf naturlich nur ein Host PC vorhanden sein! Der Host PC mit der TCP/IP Verbin-

dung wird nur als alternative Méglichkeit dargestellt wie die Verbindung zu einem RS485 Bus aussehen
konnte. Diverse Drittanbieter haben solche Netzwerk-zu-Seriell-Adapter im Sortiment.
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USB

MSENSE® DGA 9

11:11:32 RS232/485 Setur  2012-04-05
Bus Communication Setup
Mode: [Bus Node %]
Address: 91
Answer Delay [ms:
Current Settings, Default Settings
Baudrate
RS 232 19200 = 19200 i
RS 485 36400 *| 36400 i
' RS 232 [No Handshake %]
ART
RS 485 O
11:12:42 MODBUS 2012-04-05
MODBUS Configuration
Made:
Address:
Baudrate:
Data Bits:
Paritv:
Stop Bits: l:l
Answer Delay [ms:

S

#91
8 8 S
m -
< _o—o— T g,
- ) n. - n
o o o
#92
n n N
< )\ 4 g, S
%) w. =~ o
o Bl i
2
m #93...
ol #22
b un N
n
el |S @ S
w. - )
o o
MSET DGA

]l MSET_DGA

File Edit “iew Transformer Extra Help

=lolx]|

[ Please changs Nare ~Connection Setings
E&;‘ Test
E Trafo DGAS Connect via [ioq disabled -
E-Bf Transtormator
422 History i © Modem
Alerts Login: Password:
hection|
: % Online Sensars Device: I ikl
45 Ewtraction Status Tel Mi: I
[E) MSENSE DGAY
1 Diagnostics ’y " Com-Port
Device: |COMIT. ~| ¥ Rs485
Baudrate: |19200 > ™ lgrore Echa
¥ DTR W RTS Send Control
B Network
IP Address: |192162.1.32 TCP Port; 45152
ACcess via I Local Network - ﬂ
@ ¢ Endae
Device: | =l
i~ Common Settings
Address: |0
%4 Please change Name > Test -> Transformator -> Connection [ide 4

Einstellungen Bus Kommunikation im MSENSE® DGA 9 Gerét:

Mode auf "Bus-Knoten" stellen

Eineindeutige Adresse (1 ... 254) fur jedes Gerat im RS485 Bus vergeben.

Bemerkung: Es kdnnen momentan bis zu 32 Gerate im gleichen RS485 Bus vorhanden sein.
"Antwortverzégerung”, basierend auf den Adapterspezifikationen, eingeben.

Baudrate RS485 (300 ... 115200) konfigurieren (Aktuelle Einstellung)

Verbindungs-Einstellungen in MSET DGA:

MODBUS Mode auf “Aus” stellen

Verbindung herstellen tber: Seriell
Korrekter Anschluss einstellen
Ankreuzfeld RS485 anwahlen

Baudrate RS485 konfigurieren (gleich wie beim Gerét)

MTE
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o Ankreuzfelder Echo ignorieren & RTS Sende-Steuerung geman Adapterspezifikation anwah-

len

¢ Allgemeine Einstellungen: Korrekte Adresse (eigene Bus Adresse) eingeben

RS485 Bus-Brulicke

Die RS485 Bus-Briicke ist eine Erweiterung um mit einem RS485 Netzwerk, in welchem mehrere
MSENSE® DGA 9 Gerate vorhanden sind, zu kommunizieren. In dieser Konfiguration ist der Host PC
per Modem oder RS232 an einem MSENSE® DGA 9 Gerat angeschlossen, welches als Kommunika-

tion-Gateway dient.

#0 #90 #91
) & X X ™
3 N = < _o—0— T d
) » H. ) » '-' )
(1 o . (14 Y (14
#0 #90 #92
5 @ g 8 2 5
b < - 8
8 8 \ B. 0 el H. 0
s s . 14 X - 14
" #93
= 0 N
o 0 ™
2 e Mo
T ol 4
2
#94...

Die Einstellungen dazu entsprechen exakt den der RS485 Bus-Knoten Einstellungen mit einer Aus-
nahme: Das Gerat mit der Gateway-Funktion muss in den Einstellungen Bus Kommunikation im Mo-

dus ,Bus-Brlicke” stehen.

Bus-Briicke / Gateway-Geréat Einstellungen

MSENSE® DGA 9

11:51:34 R8232/485 Setup  2012-04-05
Bus Communication Setur
Mode: [Bus Bridse 2]
Address: 90
Answer Delay [msl:
Current Settings. Default Settings
Baudrate
RS 232 [19200 %] [19200 2]
RS 485 [38400 +] [38400 2]
Handsha
RS 232 [Ma Handshake 2]

APﬁTs 485 O ED!

[5ll MSET_DGA

File Edii  Wiew Transformer Extra Help

MSET DGA

=lo]x|

= @ Please change Mame
=l iy Test
B Trafo DGAS
=B, Transtormatar

chion|
% nline Sersors
-5 Extraction Status
F-{@ MSENSE DGA 9
5 Y4, Disgrastios

~ Connection Settings

Connect via:

£ © Modem
Login: Passward: I
Device: I j
Tel. Nr.: |

o & ComPart

log dizabled hd

Device: |COM1T: vI ¥ R5485
Baudrate: |13200 vI I™ lgnore Echa

11:50:42 MODBUS 2012-04-05 v DTR ¥ RTS Send Control

MODBUS Confisuration B Network

Maode: P Address: [182.168 132 TCF Port: [i5152
Address: Access via: | Lozal Network - j 2
Baudrate: 38400

Data Bits @

pari: il =
Stop Bits: FSS——

: 10 ]
Answer Delay [msl. 10 Address: lD—
B -
%7 Please change Name -» Test > Transformator -> Connection |1 4
MTE ® .
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Einstellungen Bus Kommunikation im MSENSE® DGA 9 Gerét:

e Mode auf "Bus-Brucke" stellen
e Eineindeutige Adresse (1 ... 254) fur jedes Gerat im RS485 Bus vergeben

Bemerkung: Es kdnnen momentan bis zu 32 Geréate im gleichen RS485 Bus vorhanden sein.
o "Antwortverzdgerung" (0 ... 2550) eingeben (empfohlener Wert: 0).

Baudrate RS485 (300 ... 115200) konfigurieren (Aktuelle Einstellung)
Baudrate RS232 (300 ... 115200) konfigurieren (Aktuelle Einstellung)
MODBUS Mode auf “Aus” stellen

Verbindungs-Einstellungen in MSET DGA:
e Verbindung herstellen tber: Seriell
e Korrekter Anschluss einstellen
e Ankreuzfeld RS485 darf nicht angewahlt sein!
e Baudrate RS232 konfigurieren (gleich wie beim Gateway-Geréat)
¢ Allgemeine Einstellungen: Korrekte Adresse (eigene Bus Adresse) eingeben

Bus-Briicke - Bus-Geréat Einstellungen

MSENSE® DGA 9 MSET DGA
TT1132  RS2321485 Setup _2012-04-05 ol
Bus Communication Setup File Edit View Transformer Extra Help
Mode: ‘ Bus Node = ‘ Eﬁg gﬁa:;hange HName — Cornection Setings
Address: lm—‘ B Trafo DGAS Connect via log disabled b2
Answer Delay [msl: -}, Transformater
Current Settings, Default Settings Histary $H © Modem
Baudrate Alerts Lagin Passward
RS 232 19200 =| (19200 = - D I =l
= = Onlne Sensos ||| Devies
RS 485 38400 =| (36400 = Extraction Status Tel tir: |
H Ishak MSENSE DGA 3
RS 232 [No Handshal 2] Y3, Disgnostics ¥ & ComPon
AFlqus 485 | Device COM17: ~| ¥ rsags
Baudrate: IW ™ Ignere Echa
11:17:47 MODBUS 2012-04-05 i B Lzl S S Gt
MODBUS Configuration % Network
Mode: IP Address: [152.168.1.32 TCP Port: [45152
Address: Access via: [ Local Network - I -
Baudrate: 38400 B ¢ Eidee
Data Bits: Devis: | E]
Parity:
Stoe Bits: [ Common Settings
Answer Delay [msl: cuieEs |
D! L2, Flease changz Name + Test > Transfomator » Connectian fide y

Einstellungen Bus Kommunikation im MSENSE® DGA 9 Gerét:

¢ Mode auf "Bus-Knoten" stellen

¢ Eineindeutige Adresse (1...254) fir jedes Gerat im RS485 Bus vergeben

Bemerkung: Es kdnnen momentan bis zu 32 Gerate im gleichen RS485 Bus vorhanden sein.
o "Antwortverzégerung" (0 ... 2550) eingeben (empfohlener Wert: 0).

e Baudrate RS485 (300 ... 115200) konfigurieren (Aktuelle Einstellung)
e MODBUS Mode auf “Aus” stellen

Verbindungs-Einstellungen in MSET DGA:
e Verbindung herstellen tber: Briicke
e Gerat: Auswahl des MSENSE® DGA 9, welches als Kommunikations-Gateway dient
¢ Allgemeine Einstellungen: Korrekte eigene Adresse (Bus Adresse) eingeben
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6.10.4.5.3.3 MODBUS

Die Anbindung von mehreren MSENSE® DGA 9 an ein Leitsystem kann mittels MODBUS realisiert
werden. Eine Verbindung zur MSET DGA ist mittels MODBUS nicht moglich.

MODBUS Konfiguration

Mit der Eingabe-Taste kann im Feld Modus folgende Auswahl gemacht werden:

07:34:46 MODBUS 2019-09-24
MODBUS Configuration
Mode: |[RS485 f RTU =]
Address:
Baudrate: 19200 ¥
Data Bits:
Parity:
Stop Bits:
Answer Delay [ms]:
A1e ]

Einstellungen MODBUS Konfiguration in MSENSE® DGA 9:
e Modus
o RS485RTU
o RS485 ASCII
o RS232 RTU (nur zu Servicezwecken)
o RS232 ASCII (nur zu Servicezwecken)

e Adresse

Im Adressfeld wird die Gerateadresse eingegeben. Fir die MODBUS Kommunikation sind Adres-
sen im Bereich von 1 ... 247 zugelassen. Fir das MSENSE DGA - eigene Protokoll kénnen Adres-
sen im Bereich von 1 ... 254 vergeben werden.

Bemerkung: Es kdnnen momentan bis zu 32 Gerate im gleichen RS485 Bus vorhanden sein.

e Baudrate, Datenbits, Paritat und Stopbits
o Baudrate einstellen (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder 115200))

o Die Formatcodierung des seriellen MODBUS-Protokolls kann mit diesen Eingabefel-
dern eingestellt werden.:

= Daten setzen (7 oder 8)
= Paritat festlegen (keine, ungerade oder gerade)
= Stopbits setzen (1 oder 2)

Bemerkung:
e Durch die Anderung des Modus wird die Formatkodierung nicht automatisch angepasst. Die
Formatkodierung muss entsprechend dem Modus manuell eingegeben werden.

e Fir das MSENSE DGA eigene Protokoll wird nur die Einstellung der Baudrate verwendet. Die
restlichen Einstellungen der Formatkodierung werden ignoriert und die fixen Werte (8 Datenbits
/ Keine Paritat / 1 Stopbit) tbernommen.

e Antwortverzdgerung
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Falls Probleme bei der Kommunikation auftreten, kann eine Antwortverzégerung (O ... 2550 ms)
meistens das Problem l6sen.

Testoptionen beim MSENSE DGA 9
In der linken unteren Ecke der LCD-Anzeige ist eine Abbildung der MODBUS Statistik ersichtlich:
<==> 0; Zahler aller MODBUS Meldungen
-> 0 ; Zahler aller empfangenen MODBUS Meldungen
<-0 ; Zahler aller gesendeten MODBUS Meldungen
#1'0 ; Zahler aller Paritat- und Framingfehler in der Schnittstelle

MTE  \SENSE® DGA 9 7045899/02 DE — 11.2020 Seite 122 @



7. Modbus: Funktion, Register und Adressabbildung

Folgende MODBUS Funktionen, Register- und Adressbereiche werden verwendet:

Modbus-
Funktions-
code

0x02

Lese
diskreter
Eingang

0x04
Lese
Eingang
Register

0x04
Lese
Eingang
Register

0x04
Lese
Eingang
Register

Modbus-
Adresse
Dec. / Hex

1000 / 3E8

1015/ 3F7

1000 / 3E8

1042 /412

2000/ 7D0
2002/ 7D2
2004 / 7D4

2084 / 824

3000/ BB8

3015/ BC7

MTE  \SENSE® DGA 9

Register MSENSE® DGA 9
Adresse Y
(5 Digit Dec.)

Alarm Status
11001 Alarm #1
11016 Alarm #16

Es wird nur der Zustand des Alarms gemeldet.
Die Alarmschwelle (z.B. Hoch, Hoch-Hoch) wird
nicht Gbertragen.

Sensor Wert
31001 Sensor #1

31043 Sensor #43

Der Sensorwert wird als vorzeichenbehafteter In-
teger-Wert Ubertragen. Bevor der Wert Uibertra-
gen wird, wird der echte Wert mit Faktor 10 multi-
pliziert (um eine Genauigkeit von 1 Digit zu errei-
chen). Um also den echten Wert auf der Gegen-
seite zu erhalten muss der Wert durch den Faktor
10 geteilt werden.

Ein offener Eingang wird mit einem Sensorwert
von -32768 (0x8000) Ubertragen.

Sensor Wert

32001 Sensor #1
32003 Sensor #2
32005 Sensor #3
32085 Sensor #43

Der Sensorwert wird als Gleitkommazahl Gbertra-
gen (32 bit, big endian).
Ein offener Eingang wird mit einem Sensorwert
von NAN (Ox7FFFFFFF) Ubertragen.
Alarm Status

33001 Alarm #1

33016 Alarm #16

Der komplette Alarmstatus wird gesendet.

0 Kein Alarm
Schwelle 1 Alarm (nicht aktiv)
Schwelle 2 Alarm (nicht aktiv)
Schwelle 1 Alarm (aktiv)
Schwelle 2 Alarm (aktiv)

A OWDN P

7045899/02 DE — 11.2020 Seite 123 @



Modbus-
Funktions-
code

0x04
Lese
Eingang
Register

0x04
Lese
Eingang
Register

0x06
Schreibe
Einzel
Register

0x06
Schreibe
Einzel
Register

0x06
Schreibe
Einzel
Register

Modbus-
Adresse
Dec. / Hex

4000/ FAO
4001/ FA1
4002 / FA2

4003 / FA3

5000/ 1388
5001 /1389
5002/ 138A

5003 /138B

0/0

1/1

1000/ 3E8

2000/ 7D0

MTE  \SENSE® DGA 9

Register
Adresse Y

(5 Digit Dec.)

34001
54002
34003
34004
35001
55002
35003

35004

40001

40002

41001

42001

7045899/02 DE — 11.2020

MSENSE® DGA 9

Abfrage Alterungsrate
Betriebsdauerreduktion [s]

Betriebsdauer [s]

Die Werte werden je auf zwei MODBUS Register-
adressen als vorzeichenloser 32 Bit Integer-Wert
Ubertragen.

Abfrage System Status Register

System Fehler

Extraktionseinheit

Der Wert wird in 2 MB-Registern als 32-Bit vorzei-
chenlose Zahl im big.endian Format Ubertragen.
Der Wert O zeigt eine fehlerfreie Funktion des
Geréates an.

Holding Register
Test Register #1, #2

Um die Schreib Funktionen zu testen stehen 2
Register zur Verfligung welche frei konfigurierbar
sind. (Die Reset-Initialisierungswerte der beiden
Register sind OXA5A5 und 0x5A5A.)

Alarm Quittierung
Alarm Status #16 .. #1

Die Alarm Quittierungen werden als kodiertes
Alarmfeld in einem Register zusammengefasst.
(Alarm #16 -> 0x8000, Alarm #1 -> 0x0001).
Wenn man eine Null in die entsprechende Posi-
tion schreibt wird der aktive Alarm quittiert. Wenn
das Register mit '0000' beschrieben wird, werden
alle Alarme quittiert.
MODBUS Protokoll ausschalten

MODBUS ausschalten

Es ist mdglich das MODBUS Protokoll via
MODBUS auszuschalten. Dies geschieht indem
man OxXO0FF ins Register schreibt.
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Modbus-
Funktions-

code

0x03
Lese

Holding
Register

Modbus- Register
Adresse Adresse Y

Dec. / Hex (5 Digit Dec.)

0/0 40001
1/1 40002
1000 / 3E8 41001

2000/ 7D0 42001

D Modicon® PLC Adressschema

Sensornummer Zuordnung MSENSE DGA 9

Zurzeit gelten folgende Sensor Nummern:

MTE
;

MSENSE® DGA 9

Gassensor H;

Gassensor CoH»

Gassensor CoHa

Gassensor CO

Gassensor CO;

Gassensor C;Hs

Gassensor CHa4

Gassensor O

Tagestrend Gassensor Hy
Tagestrend Gassensor CzH>
Tagestrend Gassensor CoHy
Tagestrend Gassensor CO
Tagestrend Gassensor CO;
Tagestrend Gassensor CzHs
Tagestrend Gassensor CHa
Tagestrend Gassensor O,
Wochentrend Gassensor H;

Wochentrend Gassensor C;H»
Wochentrend Gassensor C;H4

Wochentrend Gassensor CO

Wochentrend Gassensor CO;
Wochentrend Gassensor C;He
Wochentrend Gassensor CHg,

Wochentrend Gassensor O,

MSENSE® DGA 9

Holding Registers
16-Bit Test Register #1, #2

Alarm Status Bit-Muster #16 .. #1

MODBUS Protokoll Status

Bemerkung: Der gelesene Wert ist immer
0x0000. Falls der MODBUS Status ausgeschaltet
ist, kann dieser Wert nicht gelesen werden.

Temperatursensor (Gastemperatur Messzelle)
Temperatursensor (Oltemperatur Extraktionskammer)

Olfeuchte__sensor
Relative Olfeuchte in [%)]
TDCG
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7.8 MODBUS TCP

MODBUS TCP ist immer verfugbar. TCP Port Nummer ist 502.

7.9 MODBUS Seriell Kommunikationsadapter Beispiel

Das folgende Programm und die Hardware wurden verwendet um die MODBUS-Kommunikation mit
MSENSE® DGA 9 zu testen. Das Programm steht zum kostenlosen Download zur Verfligung. Der
Hardware Adapter ist nicht die einzige Applikation, die zusammen mit MSENSE® DGA 9 funktioniert.
Es ist lediglich ein getestetes Beispiel.

Programm (fur Microsoft® Windows):

e Modpoll Modbus® Polling Tool (Command Line Tool)
FOCUS Software Engineering (www.focus-sw.com)

Hardware:
e USB / RS485 Konverter (FTDI Chip)

7.9.1 MODBUS RS232 ASCII mit Modpoll (RS232 nur zu Servicezwecken)

Verbindung, Einstellungen und Ergebnisse sind dabei wie folgt:
o Physikalische Verbindung

RS 232
RS 232

e MSENSE® DGA 9 Einstellungen und Screenshot

07:42:11 MODBUS 2019-09-24
MODBUS Confisuration

Mode: [RS485 7 ASCI 2]
Address:
Baudrate: 19200 -
Data Bits:
Parity:
Stop Bits: 1 =
Answer Delay [msl: Cl

=]e

e MSENSE® DGA 9 kann ohne Antwortverzogerung betrieben werden (Wegen Vollduplex auf
RS232).
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Modpoll Ergebnis Screenshot:

cn. CAWINDOWS system32\cmd.exe

modpoll — FieldTalk<{(tm> Modbus<{R)> Polling Utility
Copyright (c> 2882-2886 FOCUS Software Engineering Pty Ltd
Visit http:/7www.modbusdriver.com for Modbus libraries and tools.

Protocol configuration: Modbus ASCII
Slave configuration...: Address~sId = 98, start reference = 1817, count = 8§
Communication.........: COM3, 19288, 7. leven

cececsamean=--: 1b-bit register. input register tahle

Polling slave ...
[1817?]1: 193

¢ Modpoll bendtigt die Startregisteradresse 1017 zur Abfrage der zusatzlichen Sensoren 1 ... 8 (Ad-
resse = 1016 ... 1023, Register = 1017 ... 1024).

7.9.2 MODBUS/RTU auf RS485-Bus (mit Modpoll)

Dieser Test MSENSE® DGA 9 -MODBUS/RTU Uber RS485 Bus wurde unter Verwendung der Modpoll
Anwendung und einem USB zu RS485-Konverter durchgefiihrt. Hiermit wird die Mdglichkeit demons-
triert, mehrere MSENSE® DGA 9 Gerate mit einem RS484 Bus zu verbinden. Verbindung, Einstellun-
gen und Ergebnisse siehe unten.

e Physikalische Verbindung/ RS485 Bus Topologie

#0 #90
= % &
(af] (a)] o0 |
N N < o - ., &
- - ) v . . W
a4 1 (14
#91
unH o
— |5 g S
WL~ o
(1 o
0 #92
-
(Tp] o
p g " R
Ty
CO._ (7)) - (7))
< ¥ o
o2
#93
% &
< B, «
7p) - (7
(1 (1
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MSENSE® DGA 9 (nur Gerat #91, #92) Einstellungen:

07:42:11 MODBUS 2019-09-24 07:43:51 MODBUS 2019-09-24
MODBUS Configuration MODBUS Configuration
Mode: [RS485 7 ASCI 2] Mode: [RS485 7 RTU 2]
Address: Address:
Baudrate: Baudrate:
Data Bits: Data Bits:
Parity: Parity:
Stop Bits: 1 - Stop Bits: 1 -
Answer Delay [msl: o ] Answer Delay [msl:
={1¢(td] ity (1=

e MSENSE® DGA 9 Einstellung mit Antwortverzogerung. Jeder MSENSE® DGA 9 im Bus hat seine
eigene Adresse (#90 .. #93, #0 ist reserviert fir den Bus-Master).
e Modpoll Screenshot (Gerate Adresse 91...Adresse 92; Gas Ergebnisse)

e CAWINDDWS' system32 cmd.exe

= Simulator

.com for Modbus libraries and tools.

= Simulator

libraries and tools.
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8. RS 485 Verdrahtung

Dieses Kapitel beinhaltet die Verdrahtung der RS485 Verbindung.

8.1 RS485

Die RS485 Schnittstelle im MSENSE® DGA 9 ist als 3 Leiter Schnittstelle ausgelegt. Die 3 Leiter wer-
den an den Anschlussklemmen KL302 (RS485 Phone) an Pin 1, 2 und 3 angeschraubt, welche sich
auf der Mess- und Controller-Karte im Innern des MSENSE® DGA 9 befinden.

Bemerkung: Polaritat beachten!!
1) OUTB@® RS485
2) OUTA® RS485
3) GNDIO Erde ohne Schirm

4-Leiter

. Master
Gerat
NR+|R-| T-|T+ GNDI‘ NR+|R-| T-|T+ GNDI‘
[ | — Amt A
Amt B
I GNDIO
l 1 : }RS485 (Out A®)
1 . rrr .. | RS485 (Out B®)

B+| A- Ganﬁ

2-Leiter
Gerat

8.2 Abschluss, Arbeitspunkteinstellung, Erdung und Schutz des RS485 Bus

Die Beschreibung Giber Abschluss, Arbeitspunkteinstellung, Erdung und Schutz des RS485 Bus ist von
komplexer Natur und wirde den Rahmen dieses Handbuches deutlich sprengen. Vertiefte und natzli-
che Informationen finden Sie unter www.bb-elec.com (siehe Kapitel Technische Informationen).
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9.

9.1

Problembehandlung

Extraktionskammer Fehler

Dieses Kapitel beschreibt die Fehleranalyse und Fehlerbehebung an der Extraktionskammer. Die an-
schlieBende Kurzanleitung beschreibt den Ablauf in Kurzform. Die nachfolgenden Kapitel beschreiben
den Extraktionskammerprozess mit detaillierten Hintergrundinformationen zur Kurzanleitung.

9.11

Kurzanweisung vor Ort

Folgende Punkte nacheinander durchfiihren:

9.1.2

NIEMALS die Versorgungsspannung eines fehlerhaften Geréts aus- und einschalten um
es wieder in Funktion zu bringen!

Stellen Sie sicher dass die ,Gerat aktivieren® Taste aktiv ist ( i, “H*

).
Stellen Sie sicher, dass der externe Schieber/Kugelventil nicht versehentlich geschlossen
wurde.

Uberprifen Sie die Fehler Statusanzeige auf dem Hauptment.

Verwenden Sie das MSENSE® DGA Service Tool um die Servicedaten aus zu lesen.
Entfernen Sie sorgfaltig die Gerateschutzhaube.

Uberprifen Sie die Extraktionskammer mittels Sichtkontrolle.

Uberprifen Sie ob Ol in der Gerateschutzhaube oder auf den Geratekomponenten zu finden
ist.

Uberprifen Sie ob lose Pneumatik-Anschliisse (Luft weiR / Ol gelb) zu finden sind.
Uberprifen Sie ob lose elektrische Anschliisse zu finden sind.

Reparieren oder tauschen Sie gegebenenfalls die defekten Komponenten.

Falls keine Fehler im Gerat zu sehen sind, 6ffnen sie das Meni Extraktionsstatus.

Quittieren Sie den Fehler im Extraktionsstatus Menu mittels WV Taste.

Uberwachen Sie das Gerat wahrend der Initialisierungs-Zyklus ablauft.
Warten Sie den nachsten Mess-Zyklus ab und Uberwachen Sie den Ablauf.
Falls im Gerat wieder ein Fehler auftritt, lesen Sie erneut die Servicedaten aus.

Die ausgelesenen Servicedaten (ZIP-Datei) an die auf Seite 2 angegebene MR Service-E-Mall
senden und auf Antwort warten.

Kurzanleitung mittels Ferndiagnose

Folgende Punkte nacheinander durchfiihren:

MTE
M

NIEMALS die Versorgungsspannung eines fehlerhaften Gerates aus- und einschalten um
es wieder in Funktion zu bringen!

Verwenden Sie das MSENSE® DGA Service Tool um die Servicedaten aus zu lesen.

Die ausgelesenen Servicedaten (ZIP-Datei) an die auf Seite 2 angegebene MR Service-E-Malil
senden und auf Antwort warten.

Falls die MR Service Abteilung das Problem als Hardwarefehler lokalisiert, ist ein Vor-Ort Ser-
viceeinsatz erforderlich.

Die MR Service Abteilung schickt eine Befehlsdatei welche das Gerat zuriicksetzt.

Verwenden Sie zur Ubertragung dieser Befehlsdatei an das Gerat das MSENSE® DGA Service
Tool.
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¢ NIEMALS eine alte Befehlsdatei, welche Sie zu einem friheren Zeitpunkt fir ein anderes
Gerat erhalten haben, auf das aktuelle Gerat laden.

e Uberpriifen Sie nach einiger Zeit den Betriebsstatus.
e Falls das Gerat nicht funktioniert ist ein Vor-Ort Serviceeinsatz erforderlich.

9.1.3 Gas-Extraktions Prinzip

Das ,Gas-in-OI“ Analyse System MSENSE® DGA 9 basiert auf dem sogenannten “Headspace” Prinzip,
welches die Fehlergase aus dem Transformatoren Ol extrahiert. Das komplette Extraktions- und Mess-
geréat besteht aus folgenden Komponenten: Anschlusseinheit, Ventile, Pneumatikschlauche, Olpumpe,
Unterdruckkompressor, Durchflussmessung, Fiillstandsensoren, Druckwachter, Olabscheider, Extrak-
tionseinheit (Extraktionskammer mit Feucht- und Temperatursensor und Heizung), Messzelle mit Hei-
zung und Frontplatte komplett (Mess- und Kontrollerkarte mit alphanummerischer Tastatur und Dis-

play).
9.1.3.1 Extraktionszyklus

Wahrend des Extraktionszyklus ist die Extraktionskammer mit Ol teilgefiillt. Um die Fehlergase aus
dem Ol zu extrahieren wird das Ol aufgewarmt und umgewalzt. Danach wird die mit Gas angereicherte
Luft, durch die Vollbefullung der Extraktionskammer mit Ol, in die Messzelle gepresst. Nach dem
Messzyklus wird das Ol zuriick in den Transformator gepumpt.

9.1.3.2 Geréate-Aktivierung

Die Extraktion kann nur funktionieren, wenn das Gerat am Transformator oder an einer Testeinrichtung
aktiviert wurde. Nachdem das Gerat korrekt installiert wurde, muss der Bediener das Gerét in Betrieb
nehmen, indem er die Taste ,Gerat aktivieren* driickt. Der Initialisierungs-Zyklus startet und muss er-
folgreich abgeschlossen sein, damit das Gerat betriebsbereit ist.

Im Extraktionsstaus Menl ist der Geréate-Status ersichtlich. In der Ful3zeile befinden sich die Tasten
,Geréat deaktivieren“ und ,Geréat aktivieren®. Es ist nur eine Taste aufs Mal aktiv bedienbar.

Die folgende Abbildung zeigt den Status ,Gerat inaktiv“. Die Taste “Gerat deaktivieren” (grau hinterlegt)
kann nicht angewahlt werden — die Taste “Gerat aktivieren” (weil’ hinterlegt) kann in diesem Fall an-
gewahlt werden.

ia i

Geréat deaktivieren / Geréat aktivieren

Nachdem die Taste ,Geréat aktivieren“ gedrickt wurde wechselt das Gerat in den Initialisierungs-Zyk-
lus. Die beiden Tasten dndern dabei wie folgt:

9.14 Fehler

Bei jedem komplexen Geréat besteht das Risiko, dass es ausfallen kann. Das gleiche gilt auch fir die
Gerate der MSENSE® DGA Familie.

Im Falle einer Stérung mussen folgende Gefahren vermieden werden:
e Umweltverschmutzung
e Ol-Leckage
e Eindringen von Luft in den Transformator (Buchholz Relais)
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Die Steuersoftware des Gerates (Firmware) versucht diese Gefahren, durch verschiedene Steuer- und
Prifalgorithmen, zu vermeiden. Falls die Firmware trotzdem einen anormalen oder ungewohnten Zu-
stand entdeckt, wird der Extraktionszyklus gestoppt (Pumpe und Kompressor ,Stillstand®, alle Ventile
~.geschlossen®) und das System in einen Fehlerzustand gesetzt.

Dieser Fehlerzustand kann nur durch menschliche Intervention verlassen werden.
Wichtig: Ein Stromausfall setzt diesen Fehler nicht zurtck!

9.1.5 Fehler — Signalisierung

Ein Fehlerzustand wird mittels blinkendem, groRen Warnsymbol im Hauptmeni und Extraktionsstatus
Menu oder mittels kleinem, blinkendem Warnsymbol in der Statusliste (links oben) signalisiert.

14:27:22  MSENSE® DGA9 2020-03-10] [\/:28:19  Extraktionsstatus 2016-12-12
H: | 0 | pem 231
C:H: | 0 | pem ®
CaHs | 5 | pem w1 |
Cco E 405 | FPm S Kl 165].....
H:0 1 4 E |_
CO: |: 3267 | opm @ ..............
CeHs | 0 | pem @
SN 5123451 CH4 | 22 |PPH"I ...........
V2.04-0001 ©O: [ 7000 | eem E:% 399 aeg] |
e TDCG | 433 | FPm @ """""""" tirmecout CFill #1)

A L 1Y A

9.1.6 Fehler — Analyse- und Quittierungsmaoglichkeiten

Ein Fehler muss vom Anwender zurlickgesetzt werden. Dies kann von Hand am Gerét vor Ort oder
mittels Fernzugriff via Firmware-Befehl erfolgen.

Die nachsten Kapitel beschreiben die Analyse- und Quittierungsmaoglichkeiten im Fehlerfall. Dabei wer-
den die Unterschiede zwischen vor Ort und Fernzugriff aufgezeigt. Eine Fernanalyse ist nur méglich
wenn ein Fernzugriff auf das Gerét vorhanden ist.

Das Gerét darf auf keinen Fall aus- und wieder eingeschaltet werden und es darf auch kein Soft-
ware-Reset durchgefihrt werden! Die Gerate-Firmware hat einen grof3en internen Zwischenspeicher
in dem die Aktivitaten des Extraktionssystems gespeichert werden. Der interne Zwischenspeicher ist
im nicht remanenten Teil (RAM) angelegt und geht dem entsprechend auch verloren, wenn ein Neu-
start (Hardware/Software) durchgefuhrt wird. Somit waren im Falle eines Resets alle Aktivitaten, wel-
che auch zur Fehlerdiagnose verwendet werden, verloren.

Der Zwischenspeicher wird mittels MSET DGA Service Tool ausgelesen.

9.1.6.1 Servicedaten auslesen

Im Fehlerfall sollten alle Daten mittels MSET DGA Service Tool ausgelesen werden, bevor weitere
Eingriffe durchgefuhrt werden. Die Zwischenspeicherdaten des Fehler-Zyklus enthalten maéglicher-
weise wertvolle Informationen welche deshalb abgespeichert werden sollten. Diese Daten werden vom
Service Techniker gebraucht um das Problem zu lokalisieren.

Wenn das MSET DGA Service Tool fir die Fehlersuche eingesetzt wird, darf in der Zwischenzeit auch
kein Download in irgendwelcher Art durchgefiihrt werden, da auch dies das MSENSE® DGA 9 neu
starten wirde. Die Update Anfrage, welche das MSET DGA Service Tool bei einer Gerateerkennung
vorschlagt, muss abgebrochen werden. Die letzten DGA Analysendaten (Service Data Read) werden
dazu nicht benétigt und kénnen als unbekannt markiert (Datum und Gase) werden.
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9.1.6.2 Kurzanleitung Servicedaten auslesen

Diese Kurzanleitung soll helfen die Servicedaten mittels MSET DGA Service Tool auszulesen.
Bitte verwenden Sie die ausfiihrliche Beschreibung, falls Sie detailliertere Informationen bendétigen.

o MSET DGA Service Tool in gewlinschtem Verzeichnis entpacken (Zip-Datei)

e MSENSE® DGA 9 anschlieBen

e MSET DGA Service Tool starten

e Schnittstelle auswéahlen ﬂ (Seriell / Netzwerk)

e Fur die serielle Schnittstelle COM Port und Baudrate eingeben

o Fur die Netzwerkschnittstelle IP Adresse und Port Nummer eingeben

e Taste-Gerat _Device? | betatigen

e Bootloader-, Firmware- und Parameter-Update abbrechen und tiberspringen

e Nur Servicedaten-Auslesung (Service Data Read) ausfiihren

o Letzte DGA Analysendaten eingeben oder als unbekannt markieren

e Speicherort auswahlen

e File Name vergeben oder automatische Namensvergabe tibernehmen

e Servicedaten-Auslesung (Service Data Read) starten

o Auf Fertigstellung warten

9.1.6.3 Fehler —vor Ort Analyse

Um einen Fehler quittieren zu konnen muss die Gerateschutzhaube entfernt werden. Dabei sollte ge-
prift werden ob die Gerateschutzhaube mit Ol verunreinigt ist. Ebenfalls sollte das Gerat durch eine
Sichtkontrolle Gberprift werden, um sicherzustellen, dass es intakt ist.

Fall Beschadigungen am Gerat erkannt werden, miissen die entsprechenden Teile repariert oder aus-
getauscht werden.

Vergewissern Sie sich, dass der Schieber/Kugelventil vollstandig ge6ffnet und sich das Gerat im Status
,Geréat aktiv* befindet.
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9.1.6.4 Fehler — Extraktionsstatus Menu

Im Extraktionsstatus Menu wird ebenfalls auf den Fehler hingewiesen. Es kénnte ein Problem inner-
halb des Ol- (Fremdkérper oder Schmutz) oder Luftschlauchsystems (Leck) vorhanden sein, welches
nicht als Olverunreinigung im Geréat oder der Gerateschutzhaube erkennbar ist. Die rote Markierung in
der folgenden Abbildung zeigt den Bereich, wo die Fehlermeldungen im Fehlerfall dargestellt werden.

2819  Extraction Status 2016-12-12

| tirme ot CFill # 1)

Extraktionsstatus Menu mit Fehlermeldung

Der Bereich fiir die Fehlermeldung ist zu kurz um den mdglichen Fehlergrund im Text darzustellen.
Die Fehlermeldung wird in Kurzform dargestellt. Die folgende Tabelle zeigt mégliche Grinde auf, wel-
che bei einem Fehler auftreten kbnnen. Da viele Komponenten am Extraktions-Zyklus beteiligt sind,

ist die Analyse der Fehlerzyklus Zwischenspeicherdaten fir die Fehlerfindung unumganglich.

Fehlermeldung

fill sensor x short

fill sensor x open

fill level cascade

fill level x bad

flow stuck

flow leak

m-chamber offline

no depression (drain/flush)
level timeout (drain/flush)
depress. timeout (fill)
depress. pressure stuck (fill)
depress. timeout (circ)
depress. pressure stuck (circ)
depress. lost (circ)

depress. change

no pressure rise (fill #x)
timeout (fill #x)

detect overall timeout
detect amb. pres. timeout
detect depres. pres. stuck
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Moglicher Grund

Hardware-Fehler

Hardware-Fehler

Hardware-Fehler

Hardware-Fehler

Pumpe P1, Olschlauche, Ventile, Durchflussmessung
Olschlauche und Ventile

Messzelle Hardware-Fehler
Luftschlauche, Ventile und Kompressor
Ganzes System

Alle Schlauche, Ventile und Kompressor
Alle Schldauche und Kompressor

Alle Schlauche, Ventile und Kompressor
Alle Schlauche, Ventile und Kompressor
Alle Schlauche und Ventile

Alle Schlauche und Ventile

Alle Schlauche und Ventile

Alle Schlauche und Ventile

Alle Schlauche und Ventile
Luftschlauche, Ventile und Messzelle
Luftschlauche und Ventile
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fill level #x lost Olschlauche und Ventile
leak check failure Alle Schldauche und Ventile

9.1.6.5 Fehler — Quittierung von Hand

Sobald das System wieder funktionsbereit ist, kann der Fehler quittiert werden. Dies geschieht im Ex-

traktionsstatus Menl indem die WV Taste gedriickt wird.

Nachdem die WV Taste gedrickt wurde startet der Initialisierungs-Zyklus. Dieser Zyklus sollte be-
obachtet werden. Die Gerateschutzhaube wird noch nicht aufgesetzt. Nachdem der Initialisierungs-
Zyklus abgeschlossen ist geht das Gerat, bis zum néchsten Mess-Zyklus (alle 20 Minuten), in den
Status Warten. Auch der Mess-Zyklus sollte ohne aufgesetzte Gerateschutzhaube beobachtet werden,
da im Initialisierungs-Zyklus nicht alle Komponenten verwendet werden.

Falls nun wieder ein Fehler auftreten sollte, missen die Servicedaten erneut mittels
MSENSE® DGA 9 Service Tool aus dem Gerat ausgelesen werden. Die ausgelesenen Servicedaten
missen an die MR Service Abteilung (s. Seite 2) zur Analyse geschickt werden. Warten Sie nun den
Bericht der MR Service Abteilung ab, bevor Sie weitere Schritte unternehmen.

9.1.6.6 Fehler — Quittierung via Befehlsdatei

Die Quittierung via Befehlsdatei bendtigt eine Kommunikations-Verbindung zum Gerat. Die Serviceda-
ten missen ausgelesen und an die MR Service Abteilung zur Analyse geschickt werden. Die Antwort
der MR Service Abteilung kann verschieden ausfallen. Es kann ein Hardwareproblem vorliegen wel-
ches einen vor Ort-Einsatz benétigt oder es besteht die Mdglichkeit, dass eine sogenannte Gerate-
Befehls-Datei das Problem l6sen kann.

Verwenden Sie zur Ubertragung dieser Befehlsdatei an das Geréat ausschlieRlich das MSET DGA Ser-
vice Tool. NIEMALS eine alte Befehlsdatei, welche Sie zu einem friiheren Zeitpunkt flr ein anderes
Gerat erhalten haben, auf das aktuelle Gerét laden ohne die MR Service Abteilung zu kontaktieren.

Die Extraktionseinheit ist sehr komplex. Die Quittierung eines Fehlers, ohne eine detaillierte Analyse
durchzufiihren und dem entsprechend zu handeln, kann zu verschiedenen Gefahren fihren.

9.1.7 MSET DGA Service Tool

Das MSET DGA Service Tool (MSENSE DGA Service Tool.exe) ist eine Hilfssoftware fur die Geréate
der MSENSE® DGA Familie.

Die Software wird hauptsachlich verwendet fiir:
e Aktualisierung der Firmware und Parametrierung der MSENSE® DGA Gerate
¢ Auslesen der Servicedaten (Konfiguration, Parametrierung, Diagnose- und Messdaten)

9.1.7.1 Verteilung / Installation

Das MSET DGA Service Tool wird als komprimierte Datei (zip-file) versendet.

Eine Installation ist nicht nétig. Entpacken sie einfach die komprimierte Datei im gewinschten Ver-
zeichnis.

9.1.7.2 System-Voraussetzungen

Folgende System-Voraussetzungen mussen fur das MSET DGA Service Tool erfillt sein:

e Personal Computer (PC) mit einem Microsoft® Windows Betriebssystem wie Vista, Windows 7,
Windows 8 und Windows 10
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e Ethernet Schnittstelle
e Optional: RS232 Kommunikationsschnittstelle (intern RS232 oder USB-zu-RS232 Adapter)

9.1.7.3 Ablauf Diagnose — Daten Auslesung
Um Servicedaten mit MSET DGA Service Tool auszulesen, muss wie folgt vorgegangen werden.
9.1.7.3.1 Verbindung und Start

Das Gerat der MSENSE® DGA Familie muss via Netzwerkkabel mit der Netzwerkschnittstelle oder via
seriellem Kabel mit einer freien COM Schnittstelle des PC verbunden sein. Als nachstes wird das
MSET DGA Service Tool mittels Start-Datei gedffnet:

MSENSE DGA Service Tool.exe
9.1.7.3.2 Schnittstellen-Auswahl

MSENSE® DGA Gerate kénnen mittels Ethernet- oder serieller Schnittstelle angeschlossen werden.
Die Taste in der oberen linken Ecke dient als Umschalter fur folgende zwei Schnittstellen-Auswahlen:

o 5 Wenn Ethernet aktiviert ist, miissen IP Address: und Port Number: eingegeben werden.
e Die IP Adresse hangt von den Netzwerkeinstellungen ab (fixe IP Adresse / DHCP).
e Die Portnummer wird durch die MSENSE® DGA Ethernet Gerate-Einstellungen bestimmt.

£l MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 x|

[ Communication Fort Settings ]
Ef_s’al IP Address: |1 92168.1.32 Fort Murnber: |491 52

Device ? | I'MSENSE-DGA—S', #04034,V2.00-00249

Abbildung Ethernet Schnittstellen-Auswabhl

e ¥ Wenn serielle Verbindung aktiviert ist, werden COM Port und Baudrate iiber die entspre-
chenden Auswabhlfelder eingestellt.

ﬁl MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Fort Settings ]

| ot [com7 ~|[Rases x| Baudrate [19200 -]

Device ? | I'MEENSE—DGA—S', #a4024,%2.00-0029

Abbildung Serielle Schnittstellen-Auswahl (COM Port)
9.1.7.3.3 Geréateerkennung

Bevor Sie mit dem angeschlossenen Gerat arbeiten kdnnen, muss das Geréat erkannt werden.

Die folgenden Screenshots zeigen den Verbindungsaufbau mittels Seriellen Verbindung auf. Die Hand-
habung mit Ethernet ist ahnlich.

Um die Gerateerkennung zu starten, muss der PC COM Port (Communication Port Settings), an dem
das Gerat angeschlossen ist, ausgewahlt werden.

Bemerkung: Die Standard-Baudrate von 19200 muss nur verédndert werden, wenn am Gerat eine
andere Baudrate eingestellt wurde.

Wenn die Device?-Taste gedruckt wird, startet der Erkennungs-Zyklus.

e Wahlen Sie COM Port und Baudrate aus
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{7l MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 x|

[ Communication Port Settings |

| potfoom7 wauto ¥]  Bausrate 19200 <
Device?ll

e Starten Sie die Gerateerkennung

ﬁl MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings ]

il PDHZICOMH jlautu j Elaudrate:lngg v|
Deyice 7 | [Flushing COM...

e Die Geraterkennung wird ausgefihrt

ﬁl MSEMSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings |

il PartJcom 7 [ffaute 7] Eaudratez|1gzun -|
Device 7 | |Quew device...

e Das Gerat wurde erkannt

#| MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 EI

[ Communication Port Settings |

gl Port [comi7 -|[Rssas =] Elaudrate:lwznﬂ -

Device ? | I'MSENSE-DGA—S', #4084, V2.00-0024

Abbildung Abfolge der Gerateerkennung

Nach einer erfolgreichen Gerateerkennung wird das Textfeld Device? mit folgenden Inhalt an-
gezeigt (hier am Beispiel des MSENSE DGA 5):

e Geratename: 'MSENSE-DGA-5
e Seriennummer: #84084
e Firmware Version: V2.00-B0029

Falls das Gerat nicht erkannt wurde stellen Sie sicher, dass die Einstellungen fiir Port und Baudrate
korrekt sind und wiederholen Sie den Vorgang erneut. Bei Verwendung von Ethernet kann die Verbin-
dung zum Gerat mit einem PING-Befehl gepruft werden. Stellen Sie sicher dass IP Adresse und Port-
nummer korrekt eingestellt sind.
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9.1.7.3.4 Firmware- und Parameter Update

Beachten: Im Falle eines Fehlers des Gerates darf ein Firmwareupdate nicht ausgefihrt werden.

4] Commikt =10] =|

% Start all required updates?
B

Ha

Fenster Update Anfrage

In diesem Fall schlieR3en Sie dieses Dialogfenster indem Sie die No-Taste driicken und so den Update-
Ablauf Uberspringen.

Liegt kein Fehler des Geréates vor, kann ein Update durch klicken der Yes-Taste gestartet werden.
Sollte am Anfang folgende Meldung erscheinen, ist kein Update notwendig, diese Meldung kann mit
OK quittiert werden.

Prepare Service Data Read 4
% Enter latest DGAresults or mark unknown.

Next press "Start’; Select a service data file;
Wait for the read actions to complete ...

9.1.7.3.5 Servicedaten Auslesung (Service Data Read)

Im Fehlerfall des MSENSE® DGA 9 darf das MSET DGA Service Tool nur zum Auslesen der
Servicedaten (Konfiguration, Parametrierung, Diagnose- und Messdaten) verwendet werden.

9.1.7.3.6 Letzte DGA Analysedaten - Latest DGA Results

Um die Servicedaten mit MSET DGA Service Tool auslesen zu kénnen, missen vorgangig die Ergeb-
nisse der letzten DGA-Analyse (Dissolved Gas Analysis) welche Sie vom Labor erhalten haben einge-
geben werden. Abhangig vom eingesetzten MSENSE® DGA Typ sind unterschiedlich viele Referenz-
gas-Werte erforderlich.

Falls vorhanden, werden die Werte (Datum & Referenzgaswerte) in die entsprechenden Felder einge-
tragen. Ansonsten missen die ,?“ Anwahl-Felder angewahlt werden.

[ Service Data Read ]
Latest DGAResults
Date (yyyy-mm-dd): {2016-11-10 [~ Unknown ?
c2H2[ppmi[— W 2?2 Hppmi[—-  F 2
C2H4 [ppm]:m— v ? CO [ppm]:-«— v 2
C2HS6 [ppm]: |— v 2 CO2[ppm]:|— v ?
CH4 [ppm]: |— v ? 02 [ppm]: |— v ?
Oil Temp.[’CL[— & 2
Humidity [ppml:[— W 2
Stat | | =]

Abbildung Letzte DGA Analysedaten
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Als nachstes muss der Speicherort und der Dateiname, in dem die Servicedaten abgelegt werden
sollen, ausgewahlt werden. Dazu driicken Sie die '..."-Taste. In der Standard-Einstellung wird Ihnen ein
Dateiname vorgeschlagen, der aus Geratename, Seriennummer, Auslesedatum (JJJJMMDD) und
Auslesezeit (hhmmss) zusammengesetzt ist (z.B. MSENSE-DGA-#86302-20190719-103030.dat).
Hier wird zuerst ein Standardspeicherort angegeben. Es kann ein anderer Speicherort angegeben
werden.

9.1.7.3.7 Servicedaten Auslesung ausfihren

Durch Dricken der Start-Taste wird die Datenauslesung gestartet. Folgende Schritte werden durch-
laufen:

e Gerate-Konfiguration auslesen

g ol Termp. FC1E- F o
= & Hurmidity: [pgErali]--- ¥ 7
| |cmsENSE-DGA-9-#86302-20180718-10303 _|

husy..

Sewice data read... =]
- Start communication...
- Read device canfiguration. .

o Diagnosedaten auslesen
o Extraktionskammerdaten auslesen
e Ablaufverfolgungsdaten auslesen

g oil Temp. [CL[Z @ e
— ¢ Hurridity [opeml: [ 7
[_stat_| [camsEnsE Doag#easa0z 2018071810274 . |

P —

Semice data read... =
- Btart communication...

- Read device configuration...

- Device configuration read successfully.

- Read diagnostics data...

- Diagnostices data read successfully.

- Read ¥-Chamherlog ...

- #-Chamber-Log read successfully.

- Read Trace log ...

- Trace-Log read successfully

Done

Semwice data read results stored in:

- CAMSENSE-DGA-9-#86302-20190718-1027 44 dat

i of

Abbildung Diagnosedaten auslesen

Am Schluss werden die ausgelesenen Daten (.dat) komprimiert und in eine Zip-Datei (.zip) mit dem
gleichen Namen gespeichert. Die unkomprimierte Datei (.dat) wird anschlie3end geldscht.

Fur die Fehleranalyse senden Sie bitte das komprimierte File an die MR Service Abteilung.
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10. Technische Daten

Allgemein

Optionale Nominalspannungen

der Betriebsspannung:

Leistungsaufnahme:
Gehéause:
Abmessungen:
Gewicht:
Betriebstemperatur:
(Umgebung)
Oltemperatur:

(im Transformator)
Lagertemperatur:
(Umgebung)

Druck am Oleinlass:

Ventilanschluss:

Sicherheit

Schutzisoliert:
Schutzart;

Messungen

Gas/Feuchte in Ol Messung
MessgroRRe
Wasserstoff Hz
Kohlenmonoxid CO
Kohlendioxid CO;
Methan CH,
Acetylen C;H>
Athylen CoHg4

Ethan C;He
Sauerstoff O,
Feuchte H2O (aw)
Feuchte in Mineral6l

Arbeitsprinzip

120 VAC 50/60 Hz Y oder

230 VAC 50/60 Hz Y oder

120 VDC Y oder

230 vDC Y

Andere Nominalspannungen auf Anfrage!
CAT Il

max. 600 VA

Aluminium

B 263 xH 274 x T 331.5 mm

ca. 15 kg

-55°C ... +55°C (unter -10°C Anzeigefunktion verriegelt)

-20°C ... +90°C
-20°C ... +65°C
0 - 300 kpa (negativer Druck zulassig)

G 1%" DIN ISO 228-1
oder
13" NPT ANSI B 1.20.1

CE zertifiziert
IEC 61010-1:2002

IP-55
Bereich Genauigkeit 23
0 ... 10.000 ppm + 15 %=+ 25 ppm
0...10.000 ppm *+ 20 %= 25 ppm
0 ... 20.000 ppm *+ 20 %= 25 ppm
0 ... 5.000 ppm *+ 20 %= 25 ppm
0 ... 10.000 ppm +20 %+ 5ppm
0 ... 10.000 ppm + 20 %+ 10 ppm
0...10.000 ppm *+ 20 %= 15 ppm
0 ... 50.000 ppm *+ 10 %= 1000 ppm
0...100 % +3%
0...100 ppm +3 % + 3 ppm

e Verkleinerte Gasproben Produktion basierend auf Gasraumprinzip
(keine Membrane, Unterdruckbeweis)

e Zum Patent angemeldetes Olprobensystem (EP 1 950 560 A1)

e Nah-Infrarot NIR Gassensoreinheit fir CO, CO2, CHa, C2H>, CoHs, CoHs und O2
e Mikroelektronischer Gassensor flr H, Messung

e Kapazitiver Dunnfilm-Feuchtesensor fur H.O Messung
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e Temperatursensoren fur Ol- und Gastemperaturmessung

Analoge und digitale Ausgénge (Standard)

Digitale Ausgange Max. Schaltleistung
(Freie Zuweisung)

Typ

Relais 220 VDC/VAC | 2 A/ 60 W potentialfrei
St At
Type Bereich

Strom DC 0/4 ... 20 mADC H, Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC C2H; Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC C.H4 Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC CO Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC Olfeuchte Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC CO; Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC C,Hes Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC CH, Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC 0O Konzentration Frei konfigurierbar
Strom DC 0/4 ... 20 mADC TDCG Frei konfigurierbar

Kommunikation
e RS 485 (Eigenes oder MODBUS® RTU/ASCII Protokoll)

e ETHERNET 10/100 Mbit/s Kupfer / RJ 45 oder Lichtwellenleiter / SC Duplex (Eigenes oder
MODBUS® TCP Protokoll)

e On-board DNP3 seriell Modem (Option)
e On-board IEC 61850 Modem (Option)

Bemerkungen

D Durch die Nennspannungen ergeben sich folgende Nennspannungsbereiche:
120V = 120 V -20% = 96 Vmin 120 V +15% = 138 Vmax
230V = 230V -20% = 184 Vnmin 230 V +15% = 264 Vmax

2 In Bezug auf Umgebungstemperatur +20°C und Oltemperatur +55°C
3 Genauigkeit bei Olfeuchte H,O gilt nur bei Verwendung in mineralischem Transformatorendl
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11. Abmessungen MSENSE® DGA 9
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11.1 Abmessungen Schieber-/ Kugelventilanschluss

11.1.1 Rohrgewinde G 1'2” DIN ISO 228-1
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