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1 Introducéo
Este arquivo técnico contém descri¢cdes detalhadas sobre a instalacdo, conexdo, comissionamento e
monitoramento do produto de maneira segura e adequada.

O grupo-alvo deste documento téchico € exclusivamente o pessoal especializado e autorizado.

1.1 Contato

O seu contato para qualquer questéo relativa ao MSENSE® DGA 5:

MR Servico e Reclamagdes

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Falkensteinstral3e 8
93059 Regensburg
Alemanha

service@reinhausen.com
complaint@reinhausen.com

Se necessario, vocé recebera maiores informacgdes sobre o produto e questdes deste documento
técnico neste endereco.

O MSENSE® DGA 5 é fabricado para a Maschinenfabrik Reinhausen GmbH por:

EMH Energie-Messtechnik GmbH MTE Meter Test Equipment AG
Vor dem Hassel 2 Landis + Gyr-Strasse 1
D-21438 Brackel CH-6300 Zug

Alemanha Suica

1.2 Direitos de Revisédo

As informagfes contidas neste documento técnico sdo as especificagcbes técnicas publicadas no
momento da impressdo. Mudancas significativas serdo refletidas em uma nova edi¢cdo do arquivo
técnico.

O nome do documento e o nimero da versao deste documento técnico podem ser encontrados no
rodapé.

1.3 Integridade

Este documento técnico s6 estara completo juntamente aos outros documentos aplicaveis.
Sao aplicaveis a este produto 0s seguintes documentos:

e Instrucdes de Instalacéo e Operacdo MSENSE® DGA 5 (presente documento)
e Instrucdes de Operacdo MSET DGA Software
e Relatorio de teste
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1.4 Disposicdes legais

Marca registrada

Microsoft, Microsoft Windows sdo marcas registradas, ou entdo marcas marcas comerciais da
Microsoft Corporation nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

Todas as outras marcas registradas, marcas comerciais, marcas de servico e nomes comerciais sao
de propriedade de seus respectivos proprietarios.

Aviso legal

Apbs o prazo editorial desta documentacédo, o produto pode ter mudado. As informacdes contidas no
presente documento estao sujeitas a alteragfes sem aviso prévio e nao constituem uma obrigacao da
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Sao expressamente reservadas alteragfes aos dados técnicos ou ao design, bem como ao ambito de
fornecimento. Os dados e ilustracfes contidos neste documento, que se referem expressamente a
dispositivos e equipamentos de terceiros, ndo sdo vinculantes. Em principio, as informagfes e os
acordos alcancados no processamento das respectivas ofertas e encomendas sdo vinculantes. As
instrucdes de operacao originais foram criadas em alemao.

A Maschinenfabrik Reinhausen GmbH nédo assume nenhuma responsabilidade por qualquer erro que
possa ocorrer neste manual de operacdo preparado pelo fabricante. Caso tenha sugestbes de
melhorias ou alteragfes, ou tenha encontrado erros neste manual, favor nos informar. Nenhuma parte
deste documento pode ser reproduzida sob nenhuma forma nem por qualquer meio, eletrénico ou
mecanico, incluindo fotocépia, sem a autorizacdo expressa por escrito da Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH e do fabricante. Todos os direitos reservados.

1.5 Diretrizes de Seguranca

Este manual contém avisos que vocé devera observar, no interesse de sua propria seguranca pessoal
e a fim de evitar causar danos a propriedade. As instru¢des para a sua seguranca pessoal estdo
marcadas com um triangulo de adverténcia. Aqueles que se referem apenas a prevenc¢ado de danos
materiais ndo levam um tridngulo de adverténcia. As adverténcias sdo apresentadas por ordem
decrescente de gravidade, de acordo com o respectivo nivel de perigo.

Morte ou lesdes graves serdo o resultado caso ndo sejam tomadas as precaucdes
adequadas. Podem ocorrer danos materiais caso as medidas de precaugéo
adequadas ndo sejam tomadas. Um resultado ou uma condicao indesejavel podem
ocorrer caso a nota correspondente seja ignorada.

Nos casos em que se aplicam dois ou mais niveis de perigo, s6 a adverténcia de nivel mais grave é
utilizada. Um aviso com um tridngulo de adverténcia refere-se principalmente a possiveis lesdes
pessoais. Mas também pode significar danos materiais ao mesmo tempo.

Para a seguranca pessoal da instalagdo e do pessoal operacional, favor observar e seguir as
instrucdes de seguranca no capitulo deste manual!
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2 Seguranca

Este arquivo técnico contém descrigdes detalhadas sobre a instalacdo, conexdo, comissionamento e
monitoramento do produto de maneira segura e adequada.

e Leia atentamente este documento técnico para se familiarizar com o produto.

e Este documento técnico faz parte do produto.

e Leia e preste especial atencao as instrugdes de seguranca contidas neste capitulo.

e Observar as adverténcias constantes deste processo técnico a fim de evitar perigos
decorrentes da operacao.

e O produto é fabricado de acordo com o estado da técnica. No entanto, pode haver perigos
para a vida e para os membros do utilizador ou deficiéncias do produto e de outros bens
materiais devido ao seu uso funcional.

2.1 Utilizacao prevista

O DGA MSENSE® destina-se exclusivamente a ser utilizado em sistemas e instalagdes de engenharia
de energia elétrica. E utilizado para a deteccéo precoce e comunicacdo de tendéncias potencialmente
nocivas em evolug¢do no equipamento monitorado (por exemplo, transformador) através da medicao
da concentracdo de gases e umidade no 6Oleo isolante do equipamento.

O dispositivo ndo é projetado para detectar avarias de desenvolvimento muito rapido e nem é capaz
de fazé-lo, portanto ndo tem a intencdo de proteger o dispositivo de tais avarias (por exemplo,
desligando-0). Para este efeito, utilize dispositivos de seguranca concebidos para tanto.

A correta utilizagéo e o cumprimento das condi¢des e condigdes especificadas no presente processo
técnico, bem como as adverténcias contidas na presente documentagao técnica e no produto, ndo
representam um risco para as pessoas, bens e equipamento

Ambiente. Isto se aplica durante toda a vida util, desde a entrega a montagem e operacao e a
desmontagem e eliminagéao.

A utilizacéo prevista é a seguinte:
e Operar o produto de acordo com este documento técnico, as condi¢cdes de entrega e os dados
técnicos acordados.
e Certifique-se de que todo o trabalho necessério seja feito apenas por pessoal qualificado.

e Utilizar os dispositivos fornecidos apenas para o fim a que se destinam e em conformidade
com as especificacbes do presente documento técnico.

e Observar as notas deste documento técnico para a compatibilidade eletromagnética e os
dados técnicos.Seguranca

2.2 Instrucdes béasicas de seguranca

A fim de evitar acidentes, avarias, acidentes e danos ambientais, a pessoa responsavel pelo
transporte, instalacéo, operagdo, manutencdo e descarte do produto ou partes do produto deve se
assegurar de que:
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Equipamento de Protec¢éo Individual

Vestuario solto ou improprio aumenta o risco de ser apanhado ou ferido em pecas rotativas, bem como
o risco de ser apanhado em pecas salientes. Isto representa um perigo para a vida e para os membros.

e EXxige-se todo o equipamento necessario, bem como o equipamento de protecao individual
necessario para a respectiva atividade. Vestir itens tais como capacete, calcados de protecao
etc. Observar a secédo "Equipamento de protecao individual".

¢ Nunca use equipamento de protecdo individual danificado.
¢ Nunca use anéis, colares ou outras joias.
e Caso tenha cabelo comprido, use uma rede para prendé-lo.

Espaco de trabalho
A desordem e pouca luminosidade na area de trabalho podem provocar acidentes.

e Mantenha a area de trabalho limpa e organizada.
e Certifiqgue-se de que a area de trabalho esteja bem iluminada.
e Cumprir a legislacdo de prevencao de acidentes aplicavel no pais.

Protecdo contra explosdes

Gases, vapores e poeiras altamente inflamaveis ou explosivos podem provocar explosées e incéndios
graves.

¢ N&o montar e operar 0 produto em atmosferas potencialmente explosivas.

informacdes de seguranga

Os rétulos de adverténcia e seguranga sdo os rotulos de seguranga do produto. Eles sdo uma parte
importante do conceito de seguranca. As marcacfes de seguranca sdo indicadas e descritas no
capitulo "Descri¢cao do produto”.

e Observe todos os rétulos de seguranca no produto.
¢ Mantenha todos os rétulos de seguranca no produto completos e legiveis.
e Substitua as marcagfes de seguranca danificadas ou obsoletas.

Condi¢cdes ambientais

Para garantir um funcionamento confiavel e seguro, o produto s6 deve funcionar nas condi¢fes
ambientes especificadas nos dados técnicos.

e Observar as condi¢des de funcionamento especificadas e os requisitos de instalacdo do local.

Alteracfes e conversdes

ModificagBes ndo autorizadas ou impréprias do produto podem resultar em danos pessoais, danos
materiais ou mau funcionamento.

e Trocar o produto apenas apds consulta com a Maschinenfabrik Reinhausen.

Pecas Sobressalentes

As pecgas sobressalentes ndo aprovadas pela Maschinenfabrik Reinhausen podem causar danos
pessoais e materiais ao produto.

e Utilizar apenas pecas sobressalentes homologadas pelo fabricante.
¢ Entre em contato com a Maschinenfabrik Reinhausen.
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Trabalho na empresa
O produto s6 pode ser operado em perfeito estado de funcionamento. Caso contrario, hé perigo para
a vida e para os membros.

o Verificar regularmente os dispositivos de seguranca quanto a sua funcionalidade.

¢ Realizar regularmente os trabalhos de inspecéo

e descritos neste documento técnico.

2.3  Qualificacao do pessoal

A pessoa responsavel pela instalacdo, pelo comissionamento, funcionamento, manutencdo e
inspecao deve se assegurar da qualificacdo adequada do pessoal.

Eletricista
O eletricista qualificado tem conhecimento e experiéncia, bem como conhecimento das normas e

regulamentos relevantes, devido a sua formacéo profissional. Além disso, o0 eletricista possui as
seguintes competéncias:

o O eletricista identifica de maneira independente possiveis perigos e é capaz de evita-los.
e O eletricista pode realizar trabalhos em instalacdes elétricas.
e O eletricista € especialmente treinado para o ambiente em que trabalha.

e O eletricista deve cumprir as disposi¢des da legislacao aplicavel em matéria de prevencao de
acidentes.

Pessoas com formacé&o em eletricidade

Uma pessoa treinada em engenharia elétrica € instruida por um eletricista qualificado quanto as
tarefas que lhe foram atribuidas e possiveis perigos resultantes do comportamento impréprio, bem
como dispositivos de protecao e medidas de protecdo. A pessoa formada em engenharia elétrica
trabalha exclusivamente sob a dire¢édo e supervisdo de um eletricista qualificado.

Operador

O operador utiliza e explora o produto no ambito do presente documento técnico. Ele é informado e
treinado pelo operador sobre as tarefas especiais e 0s possiveis perigos de comportamento improprio.

Servigo técnico
Recomenda-se fortemente que as instalagbes, a manutencéo, os reparos e as adaptacbes sejam
efetuados pelo nosso servigo técnico. Isto garante a execucgdo profissional de todo o trabalho. Se o
servico técnico de Maschinenfabrik Reinhausen n&o for quem realiza os trabalhos, deve-se garantir
gue o pessoal seja formado e autorizado pela Maschinenfabrik Reinhausen.

MR Servigo e Reclamagdes

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Falkensteinstralle 8

93059 Regensburg

Alemanha

service@reinhausen.com

complaint@reinhausen.com
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2.4  Equipamento de Protecéao Individual

No trabalho, é necessério equipamento de protecéo individual para minimizar os riscos para a saude.
e Usar sempre o equipamento de protecdo necessario durante o trabalho.
¢ Nunca use equipamento de protecdo danificado.
e Siga as instrucdes, na area de trabalho, quanto ao equipamento de protecédo individual.

Basicamente, o equipamento de protecdo deve ser usado

/N\ Vestuario de protecao

Vestes de trabalho justas com baixa resisténcia ao rasgamento, mangas apertadas
e sem pecas salientes. Usado principalmente para ndo ser apanhado por pegas de
maquinas méveis.

Calcados de seguranca

Proteger contra a queda de pecas pesadas e o deslize sobre superficies
escorregadias.

Oculos de seguranca

Para proteger os olhos contra pecas voadoras e respingos liquidos.

Mascara facial

Para proteger a face de pecas voadoras e respingos liquidos ou outras substancias
perigosas.

Capacete

Para proteger contra quedas e pegas e materiais arremessados.

Protecdo auricular

Para proteger contra danos auditivos.

Luvas de protecdo

Para prote¢&o contra riscos mecanicos, térmicos e eléctricos.
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2.5

Seguranca em TI

Observar as seguintes recomendacdes para o funcionamento seguro do produto.

Certifique-se de que apenas as pessoas autorizadas tenham acesso ao dispositivo.
Utilize o dispositivo apenas dentro de um perimetro de seguranca eletrénica (ESP).

Certifique-se de que o dispositivo seja operado apenas por pessoal treinado a par do campo
de segurancga de TI.

Todas as interfaces de protocolo (Modbus, DNP3 e IEC 61850) tém acesso apenas para leitura
ao MSENSE® DGA 5. N&o é possivel alterar os parametros ou dados.

O acesso a parametrizacdo através do software de parametrizacdo MSET pode ser protegido
por senhas. Mude as senhas regularmente.

Observar as notas sobre autoriza¢cdes de acesso, niveis de usuario e definicbes de senha nas
instrucdes de funcionamento do software de parametrizacdo MSET.

MTE
M
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3 Informacgbes gerais

O MSENSE® DGA 5 é um sistema de analise online DGA de multigases instalado de maneira
permanente. Ele permite a medic&o individual da umidade no 6leo (H.0), bem como dos quatro gases
principais dissolvidos no 6leo: hidrogénio (Hz), monéxido de carbono (CO), acetileno (C;H.) e
etileno (CaHa).

Ao passo que o hidrogénio (H.) ocorre em quase todas as falhas no sistema de isolamento de
transformadores de poténcia e 0 mondéxido de carbono (CO) é um sinal de problemas com celulose /
papel de isolamento, a detec¢do da presenca (ou 0 aumento) de acetileno (CzH2) e etileno (CzH.)
serve para classificar falhas tais como superaquecimento, descarga parcial ou alta energia do arco.

As principais vantagens

¢ Medicdo individual das concentracbes de gas: hidrogénio (H2), mondxido de carbono (CO),
acetileno (CzH.) e etileno (C2Ha)

¢ Medicéo da umidade no 6leo (H20)

e Saida da concentragédo de géas corrente por tipo de gas, bem como da umidade no 6leo através de
uma saida analoga para cada tipo

e Alerta automatico e alarme disparado quando valores absolutos definidos individualmente e / ou
taxas de aumento sdo excedidos — através de saidas configuraveis de relé e / ou comunicagéo de
protocolo

e Interfaces de comunicagdo ETHERNET 10/100 Mbit / s (cobre / RJ45 ou Optica / SC duplex) e
RS485 para suportar os protocolos de transmissdao MODBUS® RTU / ASCIl, MODBUS® TCP, bem
como o protocolo proprietério.

e Modem serial DNP3 opcional de bordo para ligagéo a um sistema de controle de processo (SCADA)
utilizando o protocolo de comunicagdo DNP3.

e Modem opcional de bordo IEC 61850 para comunicagdo com subestacdes por meio do protocolo
de comunicagéo IEC 61850.
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4 Instru¢cdesde montagem

4.1 Posicao dainstalacéao

A localizacéo da instalacéo é muito importante para o funcionamento correto do MSENSE® DGA 5.
Existem trés locais de instalagdo possiveis no caso de um transformador tipico:

Pos.1 Linhade retorno de refrigeracao:
Instale 0 MSENSE® DGA 5 numa secéo de tubos retos na conexao entre a parte inferior
do refrigerador e o reservatorio do transformador. Para evitar o vacuo, o dispositivo deve
ser sempre montado no lado da descarga (para além do cotovelo) da bomba de
circulagéo.
Observacéo: Escolha este local apenas se o fluxo constante de 6leo através do
sistema de refrigeracéo for garantido.
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Pos. 2

Pos. 4

Reservatoério do transformador da valvula de drenagem:

A flange da valvula de drenagem deve ser instalada a uma altura minima de 40 cm para a
instalagdo do MSENSE® DGA 5.

Nunca instale 0o MSENSE® DGA 5 acima do refrigerador ou no lado de entrada da
bombal!

Observacéo: Deve haver circulacdo de 6leo boa e constante disponivel no local de instalacéo.

4.2 Notas de seguranca sobre a instalagéo

As seguintes notas de seguranca devem ser seguidas rigorosamente durante a instalacdo. Caso
contrario, ndo serdo aceitas reivindicacdes de garantia.

AN

> [>

AN

Nunca remova a tampa protetora da rosca de conexao antes de estar
pronto parainstalar o dispositivo na valvula do transformador.

Esta tampa protege a unidade de conexdo de danos causados por poeira e
outras matérias estranhas. Além disso, ela protege a rosca de conexao e/ou 0
adaptador.

Observacéo: Utilize atampa de protecéo fornecida também depois ter
desmontado o dispositivo.

Nunca feche a abertura da ventilagcdo para o fornecimento de oxigénio.
Estas estdo localizados na parte inferior do cap6 de prote¢éo do
dispositivo e na placatraseira do dispositivo.

Nunca utilizar e / ou armazenar compostos hidrocarbonéaceos na
proximidade da célula de medicéo.

> >

Nunca limpe o0 MSENSE® DGA 5 com solvente, uma vez que 0S gases
afetam gravemente a precisdo de medicéo e a sensibilidade dos sensores.

Nunca exponha a unidade de conex&o ao vacuo.
Um véacuo pode causar problemas durante o processo de preenchimento.
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Antes de cada libertacdo de gas ou preenchimento do transformador,
retire o MSENSE® DGA 5 da valvula do transformador. Alternativamente,
vocé pode fechar a valvula do transformador.

Nunca opere o MSENSE® DGA 5 em uma valvula de transformador
fechada por periodos mais longos. Favor remover o dispositivo caso isso
ndo possa ser evitado. Siga sempre as instru¢des de remocao.

Nuncainstale o MSENSE® DGA 5 no lado de entrada da bomba do sistema
de refrigeracéao!!

O MSENSE® DGA 5 s6 pode ser instalado numa posi¢cédo gue esteja pelo
menos 100 cm abaixo do nivel de preenchimento do 6leo.

Nunca instale o MSENSE® DGA 5 em uma junta ou emenda de tubulagéo.
A turbuléncia emendas de tubulacdo pode resultar em um vacuo que pode
causar problemas no dispositivo.

Nunca montar o MSENSE® DGA 5 em conexdes ou valvulas
galvanizadas.
Nunca usar um limpador de alta presséo para limpar o MSENSE® DGA 5.

Conex0es ou véalvulas galvanizadas podem reagir com o 6leo, o que pode levar
a leituras erradas.

Os produtos de limpeza de alta pressédo utilizados para limpar o
transformador podem causar danos graves ao MSENSE® DGA 5.

> P>
> P>

Os produtos de limpeza de alta presséo utilizados para limpar o transformador
podem causar danos graves ao MSENSE® DGA 5.

Nunca use multiplos alicates.
O uso de tais ferramentas pode danificar as superficies da unidade de
conexao e as da rosca de conexao. Use uma chave de abertura M55 ou uma
chave de regulacéo ajustavel de 1v%2".

>
>
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Notal!!!
A manipulacdo incorreta ou impropria da unidade de conexao, como por

exemplo com vacuo, tinta ou solvente, levara a expiracéo da garantia.

4.3 Preparacao da instalacao

Antes da instalacdo, deve ser realizada uma inspecdo visual do dispositivo. Para este efeito,
desenrosque os dois parafusos serrilhados e retire a tampa de protecdo do dispositivo. Todos os
conectores, cabos e mangueiras devem ser conectados.

4.3.1 Conexdo mecanica

O dispositivo de ligagdo do MSENSE® DGA 5 tem uma rosca externa do tipo G 1% "ISO DIN 228-1
ou 1%4" NPT ANSI B 1.20.1 (deve ser especificado na ordem).

O MSENSE® DGA 5 deve ser instalado numa valvula de guilhotina com passagem completa ou numa
véalvula esférica no transformador.

Estas valvulas limitadoras geralmente tém um flange cego montado. Por esta razdo, devem ser
adaptados antes da instalagdo com um flange roscado adequado, adaptador de conex&@o ou junta
roscada.

Isso resulta em 2 tipos diferentes de instalagéo.

43.1.1 Conexao de flange

O MSENSE® DGA 5 é parafusado diretamente ao flange roscado, ou seja, o dispositivo gira em torno
do seu proprio eixo para ser fixado no lugar. Este tipo de instalagdo requer um espaco livre de 430
mm de didmetro em torno do centro do flange de conexéo.

Observacéo: A profundidade de rosca do flange roscado ou do adaptador de conexao deve ser de,
pelo menos, 25 mm.
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4.3.1.2 Junta roscada

Recomendamos conectar o MSENSE® DGA 5 por uma junta roscada (vedacgéo plana) na valvula de
guilhotina/valvula esférica. Esta junta roscada, também conhecida como um encaixe, é feita de um
flange roscado, um inserto de vedagédo plana e uma porca de capa. Neste caso, o dispositivo ndo é
girado durante a instalacdo, mas a porca de capa €é girada para fixar o dispositivo no lugar. Uma junta
plana é usada para tanto. Ndo é necessario, neste caso, ou apenas raramente, selar adicionalmente
a rosca usando veda-rosca ou adesivo.

Observacao: Algumas valvulas esféricas também tém porcas de capa (valvula esférica de bomba).

4.3.2 Conexéo atenséo de alimentacéo

O MSENSE® DGA 5 esta disponivel em 4 versdes de tensao diferentes (certifique-se de especificar
ao encomendar). Dependendo da versdo em uso, a seguinte conexao de corrente alternada ou
direta sob a forma de cabo de conexéo de rede de 3 pinos (4.4.2) deve estar presente perto do
dispositivo:

Verséo de tensdo nominal Tensdo de alimentacéo
120 V -20% +15% AC 50...60 Hz 96 Vmin ... 138 Vmax AC 50...60 Hz
230V -20% +15% AC 50...60 Hz 184 Vnin ... 264 Vimax AC 50...60 Hz
120 V -20% +15% DC 96 Vmin ... 138 Vmax DC
230V -20% +15% DC 184 Vin ... 264 Vimax DC

O consumo energético do MSENSE® DGA 5 é de no max. 400 VA.

Fusivel: 120 V: T4AA 230 V: T2A

4.3.3 Ferramentas e auxiliares necessarios

A instalacdo mecanica e elétrica do MSENSE® DGA 5 pode ser realizada utilizando-sw as seguintes
ferramentas/auxiliares:

Ferramentas / auxiliares Uso

Chave sextavada longa tamanho 4 Chave de sangria

Multimetro digital Tenséo de alimentagéo de controle
Chave de fendas No. 2 Tens&o de alimentagéo
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Pincel de latao Unidade de conexao

Chave de caixa aberta M55 e/ou chave de caixa Unidade de conexao

ajustavel de 1v2"

Balde, absorvedor de 6leo, panos, toalhas de papel Bandeja de coleta para vazamento de
Oleo

Folha de péstico / lona Bandeja de coleta de pecas que caem

4.3.4 Vedacédo darosca de conexdo

A rosca de conexao pode ser fixada e vedada de diferentes maneiras.
Deve-se utilizar um veda-rosca ou um adesivo de rosca:

43.4.1 Veda-rosca

O veda-rosca, também conhecido como fita de teflon ou fita de PTFE (politetrafluoroetileno), é
enrolada firmemente em torno da rosca externa da unidade de conexdo MSENSE® DGA 5.
Recomendamos o uso de uma fita Teflon para roscas mais grossas (100 g/m?).

\NE

CS
‘ ,:Mzg ’ ,@q

o — 3
RAWDDANG €

HiZa

Notalll

Caso use Teflon para vedar a linha de conexao, nenhuma conexao sera
possivel mais tarde.

Il Risco de vazamento!!!!

43.4.2 Adesivo de rosca

Recomendamos os dois produtos Henkel LOCTITE® 7471 (ativador) e LOCTITE® 577 (vedacéo e
seguranca) em combinacdo. O ativador LOCTITE® 7471 aumenta a velocidade de cura e é utilizado
antes da aplicacdo do adesivo de rosca LOCTITE® 577 dando-se 3 ou 4 voltas da rosca externa na
unidade de ligacdo MSENSE® DGA 5.
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AN o o AN
Favor observar as especificacdes fornecidas pelo fabricante!!!

4.3.4.3 Junta plana

Quando uma junta roscada € usada, ndo ha necessidade de se vedar e fixar a conexdo usando-se
veda-rosca ou adesivo de rosca. Neste caso, as juntas planas e a porca de capa asseguram a

géo

Uma vez concluidos os preparativos de instalacdo, 0o MSENSE® DGA 5 pode ser instalado.

4.4  Instalagdo

A instalacdo é realizada em 3 etapas:

e Instalacdo mecénica [4.4.1]
e Conexao elétrica [4.4.2]
e Concluséo da instalagao [4.4.3]

4.4.1 Instalacdo mecéanica

A sequéncia para a instalacdo mecéanica depende da conexao do lado do transformador. Existem 2
tipos basicos de instalacao mecanica:

¢ Montagem direta [4.4.1.1]
e Montagem indireta [4.4.1.2]

Observacdo: Em caso de vibracdes pesadas na valvula de instalacdo/valvula de guilhotina, a tenséo
deve ser aliviada por meio de um suporte adicional.
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44.1.1 Montagem direta

No caso da montagem direta, 0o MSENSE® DGA 5 é parafusado diretamente ao flange roscado, ou
seja, o dispositivo gira em torno do seu préprio eixo para ser fixado no lugar. Este tipo de instalacao
requer um espaco livre de 430 mm de didametro em torno do centro do flange de conexao.

— — -

2430 mm

A junta roscada pode ser vedada e fixada no local utilizando o veda-rosca ou o adesivo de rosca.
¢ Montagem direta com veda-rosca [4.4.1.1.1]
e Montagem direta com adesivo de rosca  [4.4.1.1.2]

Notall!!

Retire a tampa de protecdo (girando-a lentamente) apenas quando
estiver pronto para utilizar o MSENSE® DGA 5

e instala-lo na valvula de conex&o / valvula de guilhotina!

44111 Montagem direta com veda-rosca

e Use um pano seco / uma toalha de papel para limpar o interior do flange roscado.
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e Use um pano seco / toalha de papel para limpar a rosca externa da unidade de conexao.
Remover todo o veda-rosca residual completamente a partir da rosca externa.

-\

e Coloque de 3 a 15 camadas de veda-rosca (dependendo das caracteristicas da rosca)
firmemente no sentido horario (visto de tras) em torno da rosca de conexdo do MSENSE® DGA
5. A primeira ranhura da rosca deve permanecer livre.
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e Colocar o MSENSE® DGA 5 horizontalmente sobre o flange roscado. Certifique-se de que o
dispositivo ndo gire.
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e Enrosque o MSENSE® DGA 5 2 ou 3 vezes a mao no Sentido horario no flange roscado.

e Agora use uma chave aberta M55 ou uma chave ajustavel de 1%" para apertar o MSENSE®
DGA ° por mais 5 ou 6 voltas no sentido horario para dentro do flange roscado e pare quando
o parafuso de arejamento estiver na posicao das 9 horas.

Observacdo: Se a unidade puder ser aparafusada sem que seja necessario um grande esforco,
um veda-rosca muito pequeno terd sido usado. O dispositivo tem de ser desparafusado novamente,
0 veda-rosca completamente e 0 processo de montagem repetido.

e Remova os dois parafusos serrilhados e a tampa de protecéo do dispositivo.
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e Agora alinhe o dispositivo rodando-o no sentido horario até que o parafuso de arejamento
esteja na posicao das 12 horas, no topo. Certifique-se de que o dispositivo esteja firmemente
encaixado nesta posicao final.

Posicao do parafuso
de arejamento

Observacdo: O MSENSE® DGA 5 s6 pode ser alinhado rodando-o no sentido horario. A partir do
momento em que o dispositivo for girado no sentido anti-horario para alinhamento, a montagem
deve ser realizada novamente!

Notal!!

Quando veda-rosca for utilizado, o aparafusamento do dispositivo para

além da posicdo das 12 horas resulta na necessidade de o dispositivo

voltar a ser aparafusado, removendo-se completamente o veda-rosca e
procedendo-se a nova montagem

Nota!!!

As etapas seguintes devem ser realizadas de acordo com os
procedimentos da empresa. Trabalhe cuidadosamente e evite que ar
entre no transformador.

Use um balde pararecolher qualquer vazamento de 6leo.
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e Desenrosque o parafuso de arejamento em 3 ou 4 voltas no sentido anti-horario usando a
chave sextavada de tamanho longo 4 (arejamento ativo).

© WSENSE® TDGA 5

e Abra com cuidado a valvula de guilhotina do transformador até que o 6leo saia da mangueira
de amostragem. Permitir que o éleo vazado escorra para um recipiente.

« \SENSE® TDGA 5

@
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Feche o parafuso de arejamento assim que ndo houver mais bolhas de ar escapando da

mangueira de amostragem.

()

DGAS5

< M\SENSE®

@
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DGAS5

< MSENSE®

@
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e Fixar a extremidade da mangueira de amostragem com um prendedor de mangueira

® .

OGAS

MSENSE®

@

e Utilize um pano seco / uma toalha de papel para remover cuidadosamente os residuos de 6leo
do dispositivo.

MSENSE® TDGI\ 5

S
®

Notalll

N&o utilize solventes para limpeza!l
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e Verifique a cada 30 minutos se a conexdo de rosca esté a prova de vazamentos.

44.1.1.2 Montagem direta com adesivo de rosca

¢ Use um pano seco / uma toalha de papel para limpar o interior do flange roscado.
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e Use um pano seco / toalha de papel para limpar a rosca externa da unidade de conexao.

e Aplique LOCTITE® 7471 (ativador) pulverizando-o ou escovando-o em ambas as faces de
vedacdo. Durante a pulverizacdo, as aberturas (valvula de guilhotina do transformador e
MSENSE® DGA 5) devem ser cobertas/vedadas com um pano limpo / toalha de papel.

e Permitir que o ativador pare de piscar completamente em uma sala bem ventilada até que a
superficie esteja completamente seca.

Observacédo: Apos a ativagao, a conexao de rosca devera ser colada no prazo méaximo de 7 dias.
A sujeira devera ser evitada antes da colagem.
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e Aplicar LOCTITE® 577 (adesivo) 360° em forma de anel em 3 a 4 ranhuras da rosca da linha
externa, deixando a primeira ranhura da rosca livre.

~\

o Aplique adesivo na parte inferior da rosca utilizando luvas adequadas para preencher as
lacunas.

Observacédo: Adaptar a quantidade de adesivo em conformidade no caso de espacos
intermediarios maiores.

e Colocar o MSENSE® DGA 5 horizontalmente sobre o flange roscado. Certifique-se de que o
dispositivo ndo gire.
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e Enrosque o MSENSE® DGA 5 2 ou 3 vezes a mao no Sentido horario no flange roscado.

e Agora use uma chave aberta M55 ou uma chave ajustavel de 1%" para apertar o MSENSE®
DGA ° por mais 5 ou 6 voltas no sentido horario para dentro do flange roscado e pare quando
0 parafuso de arejamento estiver na posicdo das 9 horas.

Observacgédo: Se a unidade puder ser aparafusada sem ser necesséria a aplicacdo de um grande
esforco, é porque tera sido utilizado muito pouco adesivo de vedacao. O dispositivo tera de ser
desenroscado novamente, o veda-rosca tera de ser completamente removido com uma escova
de bronze, e a montagem tera de ser realizada novamente.

e Remova os dois parafusos serrilhados e a tampa de protecao do dispositivo.
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e Agora alinhe o dispositivo rodando-o no sentido horario até que o parafuso de arejamento
esteja na posicao das 12 horas, no topo. Certifique-se de que o dispositivo esteja firmemente
encaixado nesta posicao final.

Posicao do parafuso
de arejamento

e Recomendamos que vocé espere 30 minutos antes de continuar com as etapas de instalagéo
adicionais. O adesivo de rosca s6 cura sob presséo, ou seja, nas ranhuras da rosca de conexao
do tubo. Por isso, qualquer adesivo excessivo deve ser removido utilizando-se um pano limpo.

Observacéo: O adesivo curou completamente e conseguiu resisténcia contra influéncias
ambientais ap6s uma semana.
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Notall!

As etapas seguintes devem ser realizadas de acordo com 0s
procedimentos da empresa. Trabalhe cuidadosamente e evite que ar
entre no transformador.

Use um balde pararecolher qualquer vazamento de 6leo.

e Desenrosque o parafuso de arejamento em 3 ou 4 voltas no sentido anti-horario usando a
chave sextavada de tamanho longo 4 (arejamento ativo).

e Abra com cuidado a valvula de guilhotina do transformador até que o 6leo saia da mangueira
de amostragem. Permitir que o 6leo vazado escorra para um recipiente.

© WSENSE® TDGA 5
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Feche o parafuso de arejamento assim que ndo houver mais bolhas de ar escapando da

mangueira de amostragem.

()

DGAS5

< M\SENSE®

@

(5)

DGAS5

< MSENSE®

@
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e Fixar a extremidade da mangueira de amostragem com um prendedor de mangueira

® .

OGAS

MSENSE®

@

e Utilize um pano seco / uma toalha de papel para remover cuidadosamente os residuos de 6leo
do dispositivo.

MSENSE® TDGI\ 5

S
®

Nota!!!

N&o utilize solventes para limpeza!
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e Verifique a cada 30 minutos se a conexdo de rosca esté a prova de vazamentos.

44.1.2 Montagem indireta

No caso de montagem indireta, 0 MSENSE® DGA 5 é fixado no lugar rosqueando-se a porca de capa
na junta roscada. Uma junta plana é usada como um veda-rosca aqui.

Notal!!!
Retire a tampa de protecdo (girando-a lentamente) apenas quando
estiver pronto para utilizar o MSENSE
DGA 5 a ser instalado na valvula de conexao / valvula de guilhotina!

¢ Use um pano seco / uma toalha de papel para limpar o interior da porca de capa.
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e Use um pano seco / toalha de papel para limpar a rosca externa da unidade de conexéo.
Remova completamente qualquer sujeira da rosca externa com uma escova de bronze.

~\

e Coloque 0 MSENSE® DGA 5 horizontalmente na junta roscada. Certifique-se de que o
dispositivo ndo gire.

Notall!

Favor certificar-se de que a junta plana esteja corretamente aparafusada
na posicao entre o

MSENSE® DGA 5 e a junta roscada.
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e Rode a porca de capa a mao sobre na rosca externa da unidade de conexao até que ela pare.

-\

e Remova os dois parafusos serrilhados e a tampa de protecdo do dispositivo.

e Agora alinhe o dispositivo rodando-o no sentido horario até que o parafuso de arejamento
esteja na posicdo das 12 horas, no topo.

e Use uma chave de abertura M55 ou uma chave de regulacao ajustavel de 1%" para apertar a
porca de capa até que a conexdo esteja firmemente encaixada. Certifigue-se de que o
alinhamento de 12 horas nao seja deslocado. Utilizar uma chave de regulacéo da sensibilidade
M55 adicional sem fim aberta ou 12" para bloquear o dispositivo durante e manté-lo na posicéo
ao aperta-lo.

Posicao do parafuso
de arejamento

Notal!!

As etapas seguintes devem ser realizadas de acordo com os
procedimentos da empresa. Trabalhe cuidadosamente e evite que ar
entre no transformador.

Use um balde pararecolher qualquer vazamento de 6leo.
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e Desenrosque o parafuso de arejamento em 3 ou 4 voltas no sentido anti-horario usando a
chave sextavada de tamanho longo 4 (arejamento ativo).

e Abra com cuidado a valvula de guilhotina do transformador até que o 6leo saia da mangueira
de amostragem. Permitir que o 6leo vazado escorra para um recipiente.

« WSENSE®
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e Feche o parafuso de arejamento assim que nao houver mais bolhas de ar escapando da
mangueira de amostragem.

« MSENSE®

@
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e Fixar a extremidade da mangueira de amostragem com um prendedor de mangueira

OGASB

i
Z
)
z

)

e Utilize um pano seco / uma toalha de papel para remover cuidadosamente os residuos de 6leo
do dispositivo.

« MSENSE®

-]

Notal!!!
N&o utilize solventes para limpeza!
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e Verifique a cada 30 minutos se a conexdo de rosca esté a prova de vazamentos.

4.4.2 Conexéo elétrica

Use tubos reforgcados como protecdo para todos os cabos e conecte-0s as respectivas conexdes no
dispositivo (5.3). Todos os cabos devem ser fornecidos pelo consumidor.

As seguintes versdes estao disponiveis para as conexdes elétricas:

Junta roscada 1 x M16 SKINTOP® (gama de fixagdo 4,5 ... 10,0 mm
Junta roscada 2 x M20 SKINTOP® (gama de fixagdo 7,0 ... 13,0 mm
Junta roscada 1 x M25 SKINTOP® (gama de fixag&o 9,0 ... 17,0 mm)

Notalll

Nos casos em que estejam envolvidos diametros de cabos menores,
devem ser utilizadas pastilhas de vedacéo redutoras adequadas para

garantir afirmeza e o aperto da glandula de cabo!

Observagédo: O MSENSE® DGA 5 é fornecido com 2 juntas roscadas SKINTOP® M16 e M20 de
fabrica! Os quatro dutos restantes sao vedados com tampas cegas M20 e M25.
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=,

(D Conexdo arede:

Recomendacao para o cabo de conexéo a rede:

Tipo de cabo: PUR-PUR CEE JB 3x1.50 (ou semelhante)
Diametro do cabo &: 8,1 mm
Secdo transversal dos cabos ®:1,5 mm?(dos 3 fios individuais)

@ Comunicacédo do modem:

Linha analdgica:
Recomendacao para o cabo de linha analégica:

Tipo de cabo: U72 1x4x0.5 (ou semelhante)
Diametro do cabo &: 3,8 mm
Secdo transversal dos cabos ®:0,5 mm2 (dos 4 fios individuais)

@ Comunicacéo por Ethernet:

A comunicacgéao por Ethernet pode ser conectada por meio de um cabo de cobre (RJ45) ou cabo
de fibra optica (SC-Duplex) (favor declara-lo ao fazer o seu pedido). Para a variante de cobre, a
tomada de conexdo (RJF 544) esta localizada diretamente na parte de tras do dispositivo. A
conexdo para a versdo de fibra 6ptica deve passar pela glandula de cabo e ser conectada
diretamente no interior do dispositivo.

Cabo de cobre:

Recomendacéo para o cabo de comunicacao Ethernet (cobre):

Tipo de cabo: Cat do cabo de Ethernet. 5e com conector RJ45 (RJF 544 6)
Diametro do cabo &: 6,3 mm
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Cabo de fibra 6ptica:

Recomendacéo para o cabo de comunicacao Ethernet (ondas leves):

Tipo de cabo: HITRONIC® HQN 1000 multi-modos G4 62.5/125 com conector
SC-Duplex

Diametro do cabo &: 6,5 mm

Raio de curvatura: min. 15 x @

@ Saidas do alarme;

Recomendacao para o cabo de linha analégica:

Tipo de cabo: OLFLEX® FD855CP (ou semelhante)
Diametro do cabo &: 13,3 mm

Secéo transversal dos cabos ®:0,5 mm? (dos 16 fios individuais)

4.4.3 Concluséo dainstalacao

Assim que o dispositivo estiver ligado a uma fonte de energia, um sinal curto ir4 soar e a tela LCD
exibira o menu principal apds um breve momento. Para comegar, a hora e data tém que ser definidas
e, em seguida, o dispositivo deve ser ativado / inicializado pelo operador.

14:15:46 MSENSE® DGAS 2020-04-08
H- | 5 | pPm
C2H: | 0 | ppmM
CoH4 | 5 | pPM
CO | 159 | PPM

T

#35355 H0 1 5 | %

b P | e

W | B LD
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4.4.3.1 .'ﬁ Definir a hora e a data em "Configuragoes do Dispositivo”

O usuério pode navegar através dos menus individuais usando as teclas do cursor. O
03‘3 campo / menu ativo é realcado em preto e pode ser selecionado apertando-se a tecla Home.

Para introduzir o sub-menu "Data, Hora, configuracdo do relégio”, favor selecionar os seguintes
simbolos do sub-menu.

. )
Menu principal
[ princip 000 'ﬁ' ]

[ Configura¢des do dispositivo 123456 ]
[ Configurag@es do dispositivo ng
(V]
. = (4]
Configuracdo DGA do MSENSE
[ e
Data, hora, configuragdes do relégio O horaério e a data sao introduzidos
12:04:46 Configura¢ses de rel... 2020-04-06]] com o teclado do dispositivo. Ele
Horario do sistema: # || consiste de um teclado
[12:05:00  |[(HH:MM:SS) alfanumérico, o cursor e a
Data do sistema: Z I| tecla"Home" (0). Os nimeros
20200406 |(AAAA-MM-DD} devem ser inseridos completamente

& com separadores (por exemplo,

Offset de tempo: 15:12:30). Os dois pontos sao

{_[']HH:MN_“ inseridos usando-se atecla".", e o
Modo de horiario de verao: (&l . . N i
AET — sinal de negativo, as teclas "+ /-". A
= insercdo é entdo concluia
com a tecla "Home" (0).
PC:2020-04-06 11:43:16

ode H! Termine as inserces apertando a

0 tecla "Salvar e sair do menu"

[ Configurag&o DGA do MSENSE ode EI.
[V)
\ J

. - . .. (s}
Configuragdes do dispositivo 200 ]

[ Menu principal ]
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4.4.3.2 L Ativar / inicializar o dispositivo sob status de extracao

Para introduzir o sub-menu "Estado de extracao”, favor selecionar os seguintes simbolos do sub-
menu.

[ Menu principal ogo N ]
(4]

Estado de extragéo
08:46:08_Estado de extracao  2013-10-15

O MSENSE® DGA 5 néo inicia
automaticamente o ciclo de
medigdo apds a instalagdo e a
aplicacéo da tensdo de
alimentacgdo (excec¢do: apds uma
falha de energia, enquanto o
dispositivo estiver em
funcionamento). Um simbolo de
aviso indica este estado na
imagem. A ativacéo deve ser feita

WV i; D: explicitamente pelo operador!

(4]
g0 H
> < Ativagdo do dispositivo

14:35:38 Estado de extra¢ao  2020-03-10

O ciclo de inicializacé@o detecta o
estado atual do dispositivo e
estabelece um estado definido do
sistema.

VA [EC|EC R

14:35:38 Estado de extra¢ao  2020-03-10

Ap6s uma inicializacdo bem-
sucedida, o estado do dispositivo
muda para a etapa do processo
de "espera" até que o préximo
ciclo de medi¢&o seja iniciado.

< Menu sair

7 \ 7

[ Menu principal

e Se afuncéo estiver correta, vocé pode reinstalar o capd de protecdo e conserti-lo com os dois
parafusos serrilhados.
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e Uma medicéo € iniciada a cada 20 minutos. O inicio da medicao é sincronizado com o tempo
(xx: 00, xx: 20 e xx: 40). Um ciclo de medig¢ao dura pelo menos 15 .... 18 minutos.

Ver também a secéo 6.8.4.1.1.

Nota: A ativacao / inicializacao do dispositivo MSENSE® DGA 5 normalmente usa o termo "montar"”.

4.4.4 Desligar o dispositivo

Notalll

& Pressione sempre a tecla "Desativagao" i i ji
antes de desligar a tensédo de fornecimento

e remover o MSENSE® DGA 5 !l
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Menu principal ogc N ]
(4]

t Desative o dispositivo sob status de extracao

Estado de extragéo

14:35:38 Estado de extrac¢ao

2020-03-10

2R iﬂ

08:46:51 Estado de extra¢ao 2013-10-15

14:35:38 Estado de extra¢ao

2020-03-10

\

A

A desativagdo do dispositivo tem
de ser feita explicitamente pelo
usudrio, e pode ser feita a
qualquer momento.

Desativacéo de dispositivo

Ao desativar o dispositivo, a etapa
atual do processo € interrompida
e uma drenagem controlada é
ativada.

Ap6s sua desativacdo bem
sucedida, o dispositivo estara
inativo. Um simbolo de aviso
indica este estado.

Menu sair

[ Menu principal

e O dispositivo agora podera ser desenergizado e desmontado.

z

Nota: A fim de desativar o MSENSE® DGA 5, o termo "desmontagem" € normalmente usado.

MTE  MSENSE® DGAS
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4.4.5 Ativacdo automética apos interrupc¢ao datensédo de alimentacéo

Se 0 MSENSE® DGA 5 ja tiver sido ativado, a ativacdo automatica sera iniciada ap6s a interrupgéo da
tensdo de alimentacdo. Vocé vai ouvir um sinal curto e, apés um breve momento, a tela mostrara o
item especial do menu "Cémara de extracéo (Aviso de poluicdo! - Indicagado de poluigéo!)”.

14:27:17 Camara de extratao 2020-04-06

Aten%ao

O ciclo de detec¢ao sera iniciado.
... tempo restante: 27 s

O dispositivo deve estar
corretamente instalado em um
transformador ou deve ter sido

totaimente drenado gauando desmontado.
I ATENG ADI

0 6leo restante pode ser bombeado para f

do dispositivo durante o ciclo de detecta

Parar o processamento se houver incerte

O tempo de espera até a ativacdo automatica ser iniciada. Isto é exibido com um cronémetro
regressivo que marca os segundos. Além disso, os sinais curtos sdo audiveis (os primeiros 25
segundos sao um sinal curto a cada 5 segundos, e um sinal curto € entdo ouvido a cada segundo nos
dltimos 5 segundos).

Ha a opgéo de cancelar a ativacdo automatica com a tecla dentro de 30 segundos e ativar
manualmente o dispositivo em um momento posterior (4.4.3.2).

Uma vez decorrido o tempo de espera, a ativagdo automatica sera iniciada e o LCD exibira
0 menu principal.

Cancelar a ativagcdo automatica do dispositivo

Posicao inicial do cursor (a tecla ndo tem nenhuma fungcéo armazenada)

Menu sair

Observacéo: Depois de deixar a posicao inicial, ela ndo podera mais ser alcancada.
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5 Componentes de hardware

5.1 Vista frontal interna com controles

Depois de remover a capota protetora da caixa, a se¢do frontal interna e os seus elementos
operacionais tornam-se visiveis. 1Sso inclui 0s seguintes componentes:

‘ 1 2 3
ABC DEF GHI

4 5 6

AN

JKL MNO PQR
el o
7 8 )

STU VW  XYZ
N7

+ 0

[1] Tela de toque LCD com 320 x 240 pixels

[2] Parafuso roscado para fixacdo da tampa de protecdo do dispositivo
[3] Teclado alfanumérico para introduzir nimeros e texto

[4] Teclas de cursor para navegar pelos menus e introduzir dados

[5] Tecla"Home" para ativar e confirmar as funcdes e os dados inseridos
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5.2 Vistatraseira

EMH)

CED Amance

[1] Unidade de conex&o com a rosca externa
G 172" DIN ISO 228-1 ou 12" NPT ANSI B 1.20.1
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[2] Conexéo de rede com SKINTOP® junta roscada M16

Tensdes nominais: 120 V -20% +15% AC 50/60 Hz ¥ ou
230V -20% +15% AC 50/60 Hz ¥ ou
120 V -20% +15% DC Y ou
230V -20% +15% DC Y

Consumo energético: max. 400 VA

Fusivel para 120 V: T4A

Fusivel para 230 V: T2A

Conectar o cabo de alimentag&o da seguinte maneira:

Versédo do AC Versdo DC
Fase: Condutor L Positivo: +
Condutor neutro: Condutor N Negativo: -

Aterramento de protecao: Aterramento de protecao PE

Observagéo V:
120V = 120V -20% = 96 Vnmin 120 V +15% = 138 Vmax
230V = 230V -20% = 184 Vmin 230V +15% = 264 Vmax

[3] Conexao do sistema com junta roscada SKINTOP®M20
Comunicacdes / alarmes e sensores adicionais:
[4] Implementacdo com junta roscada cega SKINTOP® M20

[5] Implementacdo com junta roscada cega SKINTOP® M25
[6] Porta de comunicagdo ETHERNET com tomada RJ45 (Tipo RJF TV: 2)
Interface de comunicacdo ETHERNET 10/100 Mbit para cabo de cobre
[7] Abertura de ventilagao
Utilizado como saida para o compressor de vacuo (mistura gas/ar da célula de medi¢éo)
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5.3 Conexdes para o cartdo de medicao e controlador

€
o
¢

MC|J-IO [BAST-IIO

12 (Ana.AC in 6-)
11 (Ana.AC in 6+)
10 (Ana.AC in 5-)
9 (Ana.AC in 5+)
8 (Ana.AC in 4-)
7 (Ana.AC in 4+)
6 (Ana.AC in 3-)
5

=

3
2
1

Heating

Measurement cell 2o 8} (Ana.AC in 3+)
(Ana.AC in 2-)
(Ana.AC in 2+)
(Ana.AC in 1-)
(Ana.AC in 1+)

L-X chmbr
L-M cell

X102: Analog AC lnputs

6x 80VAC/20mAAC

@

(Ana.DC in 4-)
(Ana.DC in 4+)
(Ana.DC in 3-)
(Ana.DC in 3+)
(Ana.DC in 2-)
(
(
(

SEeE=

Ana.DC in 2+)
Ana.DC in 1-)
Ana.DC in 1+)

= NWhAOON©
KL101
4 x 20mAin

X101: Analog DC inputs

(©)

5
ey
E
L-X chmbr
L-M cell

(3
OO
—
<]
S
EEI
Z‘E

10 (Opto out 5-)
9 (Opto out 5+)
8 (Opto out 4-)
7 (Opto out 4+)
6 (Opto out 3-)
5 (Opto out 3+)
4
3
5 2
1

(Opto out 2-)
(Opto out 2+)
(Opto out 1-)
(Opto out 1+)

KL103
5 x Opto-out

X103: Opto coupler outputs

HydroCal Mess- und Controllerkarte 31 9003105P B
@
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[1]

[2]

Plugue conector X13: Controle da Valvula

Conexao para desgaseificagcéo, separacao das células de medida, valvula de vacuo e de
ventilagédo

o

Valvula 4 — A [

Ng

— X "

, < o3

Valvula 3 — ) 0
< (]

— (0] 0

0 )

Valvula 2 _— S 0§

Cl NS

Valvula 1 - 'E

X13:8 = V40O = Valvula de ventilagédo

X13:7 = V4® = valvula de ventilagao

X13:6 = V3© = Valvula de vacuo

X13:5 = V3® = Valvula de vacuo

X13:4 = V20O = Valvula separadora de células
X13:3 = V2@ = Valvula separadora de células
X13:2 = V1© = Valvula de desgaseificacédo
X13:1 > V1® = Valvula de desgaseificacédo

Plugue conector X14: Bomba/ Comp. / Vélvula

Conexdo para baixa tensao, bomba de 6leo, compressor de vacuo e valvula de entrada /
saida

IN

Valvula 6

Compressor de
Depressao K1

Bomba de 6le0 P1 qummy,
Valvula 5
Tensao de UC-

alimentagdo UC+ ummmmmg

A 1O sdwind
PLLS
L 2 € ¥ S 9 9
ON+VA/SA+1'0d/DN P ILX

X14:7 = V6® = valvula de entrada / saida

X14:6 = K1/V6 @ = Compressor de vacuo e valvula de entrada / saida
X145 o= K1® = Compressor de vacuo

X14:4 = P1/V5@ = Bomba de 6leo e bomba de derivacdo da valvula de dleo
X14:3 = P1/V5® = Bomba de 6leo e bomba de derivagdo da valvula de éleo
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X14:2 = UC© = Baixa tenséo
X14:1 2 UC® = Baixa tenséo

[3] Plugue conector X11: Temp. H/Nivel/Fluxo

Conexao para sensores de temperatura de aquecimento, niveis de preenchimento e fluxo

Medidor do
fluxo do dleo

Sensor de
nivel baixo
Sensor de
nivel zero
Sensor de
nivel alto

MOIJ-IO [9AST-IIO
LL1S

Sensor de
Temperatura Tcmrax

—
—
—
—
S
—
—
—
—
—

L 2 € ¥ S 9 L 8 6 0LLL

mopd/IdaaT-1nd/X"dwa) /INdwa] L X

Sensor de
Temperatura Tuc

X11:11 = F1© = Oleo de medicéo do fluxo

X11:10 = F1l impuso = Oleo de medic&o do fluxo

X11:9 = L1/F1® = Sensor do nivel de preenchimento baixo / 6leo de medicdo do
fluxo

X11:8 Llsada = Sensor do nivel de preenchimento baixo

=
X11:7 = LO0sada = Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento zerado
X11:6 = L2 sada = Sensor do nivel de preenchimento alto

X11:5 = L2/L0® = Sensor do nivel de preenchimento alto / Reconhecimento do
sensor de nivel de preenchimento zerado

X11:4 = T xchmor = Sensor de temperatura da camara de extragdo de aquecimento
X11:3 = T xchmor = Sensor de temperatura da camara de extragdo de aquecimento
X11:2 = T wmc = Sensor de temperatura da célula de medi¢cédo de aquecimento
X11:1 = T wmc = Sensor de temperatura da célula de medi¢do de aquecimento

[4] Plugue conector X3: Umidade / Temp. do Oleo

Conexao para medi¢do da umidade e temperatura do 6leo na camara de extragédo

‘dwa] Aypiwing
€1S
no-dway
/2AN3SION E0X

©
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X3:7 2 T2 = Sensor de temperatura do 6leo
X3:6 2 T2 = Sensor de temperatura do 6leo
X3:5 © Mlgwo = Sensor daumidade no 6leo
X3:4 2 M1® = Sensor da umidade no 6leo
X3:3 2 M1O© = Sensor da umidade no 6leo
X3:2 2 Mlsada = Sensor daumidade no 6leo
X3:1 = M1 em = Sensor da umidade no 6leo

[5] Terminal de conexdo X1: Alimentagéao

Conexdo com tensao de rede

9)3d O ()N O (+)
sury

Conector X1: 1 (L) Esta conectado ao suporte de fusiveis fornecido pelo conector de rede.

X1:1 = L = Condutor Fase AC / Positivo condutor ® DC

X1:2 = -

X1:3 = N = Condutor Neutro AC / Negativo© DC

X1:4 2 -

X1:5 = PE = Aterramento de protecéo / Aterramento de prote¢éo

[6] Plugue conector X12: Aquecimento

Conexao das resisténcias de aquecimento com uma tenséo de alimentagdo de 230 V

PR g i o oy

L 2 € ¥ S 9 L 8 60LLLZE

1

X12:12 = L = 8 Célula de medicdo de aquecimento
X12:11 = L =

X12:10 = L = 7 camara de extracdo de aguecimento
X12:9 =2 L =
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X12:8
X12:7
X12:6
X12:5
X12:4
X12:3
X12:2
X12:1

44480030 00

4

| |

Z2zz 1

N

= BCélula de medi¢cdo de aquecimento
= B Célula de medicdo de aquecimento
= @& camara de extracdo de aquecimento
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[7]

[8]

Terminais de conexao X302: Interface RS485

Conexao com a interface RS485

X302:5 = AmtA
X302:4 = AmtB
X302:3 = GND

X302:2 = SAIDAA® =
X302:1 = SAIDAB® =

= Modem analdgico (néo disponivel)
= Modem analdgico (néo disponivel)

= interface RS485

Terminais de conexdo X301: Saidas analdgicas

interface RS485
interface RS485

Conexdo para as saidas analégicas (0/4 ....) 20 mA DC)

X301:10 = AO5@
X301:9 = AO5®
X301:8 = A04©
X301:7 = AO4®
X301:6 = AO3@
X301:5 = AO3®
X301:4 = AO02©
X301:3 = AO2®
X301:2 = A01©
X301:1 = AO1®

—
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= Saida analdgica 5
= Saida analogica 5
= Saida analogica 4
= Saida analdgica 4
= Saida analogica 3
= Saida analdgica 3
= Saida analdgica 2
= Saida analdgica 2
= Saida analdgica 1
= Saida analogica 1

4232400330808 383730

Modem
Analégico

Interface
RS-485

Saida
analégica 5

Saida
analégica 4

Saida
analégica 3

Saida
analégica 2

Saida
analégica 1

Identificador de firmware

Saida #5
Saida#5
Saida# 4
Saida # 4
Saida# 3
Saida # 3
Saida # 2
Saida # 2
Saida#1
Saida#1
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[9] Terminais de conexédo X402: Saidas de relé

Conexao para as saidas de relé (220 VDC/VAC /2 A/ 60 W)

firmware
X402:10
X402:9
X402:8
X402:7
X402:6
X402:5
X402:4
X402:3
X402:2
X402:1

=
=
=
=
=
=
=
=
=

4

DOR5
DORS5
DOR4
DOR4
DOR3
DOR3
DOR2
DOR2
DOR1
DOR1

(1) 5 x Relay-out KL402

= Saidaderelé 5
= Saida derelé 5
= Saida de relé 4
= Saida de relé 4
= Saida de relé 3
= Saida de relé 3
= Saida de relé 2
= Saida de relé 2
= Saidaderelé 1
= Saida derelé 1

Identificador de

= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.
= Term.

Configuragéo da saida de relé 1 com ponte de codificagcéo 1 (J1)

5relé
5relé
4 relé
4 relé
3relé
3relé
2 relé
2 relé
1relé
1relé

Saida
derelé 5

Saida
de relé 4

Saida
derelé 3

Saida
de relé 2

Saida
de relé 1

Contatos de
relé

_/L_/L_/L_/I.__/L

ou ‘ (J1)

Se a ponte de codificacdo 1 for inserida como indicado na figura seguinte, a saida de relé 1
estara configurada de modo que o contato esteja aberto durante o funcionamento do

dispositivo. O contato se fecha em caso de erro.

Ponte de codificacdo 1 para configurar o contato relé 1 (X402 / KL402)
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[10] Comunicacao por conexdo ETHERNET [Ethernet]

Porta de comunicacao ethernet

Cabo de cobre ou cabo de fibra 6ptica
(RJI45) (SC-Duplex)

Os conectores estdo conectados a placa-mée (cartdo de medicao e controlador).
A conexdo de fibra éptica pode ser encomendada como um extra opcional.

[11] Tomada de conexdo X5: Célula de medigcdo

Conexao para a célula de medicéo através do painel REDEL tomada de 4 polos 0°
codificada

X5:3
X5:4

X5:4 = Txsens = Sinal de transmissao da célula de medicao
X5:3 = Rxsens = Sinal de recepgéo da célula de transmisséo
X5:2 = GND = Fornecimento 8 volts
X5:1 = 8V@® = Fornecimento 8 volts
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5.4 Componentes para extracdo e medicdo de gas
7] |8 9| [10]
14:56:1p stado ¢le extracao 2020-04-06
6 +T - | | 558 i 33.1
L
@ .............. 2
(e e
@ .............. @ ® .
({204 | 450 A1 T Ll
@ 28.2 —l e
5 3 2 1
Legenda | Nome Designacéao curta | (Funcao da
valvula)
[1] Véalvula de entrada / saida Valvula V6 (NC)
[2] Desgaseificagdo Valvula V1 (NC)
[3] Bomba de 6leo Bomba P1: -
[4] Bomba de 6leo da vélvula de derivagéo Valvula V5 (NAO)
[5] Camara de extracao - -
[6] Valvula de isolamento da célula de Valvula V2 (NC)
medicéo
[7] Valvula de ventilagao Valvula V4 (NC)
[8] Célula de medicéao - -
[9] Véalvula de vacuo Valvula V3 (NC)
[10] Compressor de vacuo Compressor K1 -
(NC): Valvula normalmente fechada (Normally Closed)
(NO): Valvula normalmente aberta (Normally Open)
gg MSENSE® DGA 5 7045877/02 PT — 11.2020 Péagina 57
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18|[19][20

14:56:16 | Hst

do de extra¢ao 2020-04-06

] 93
Il >
T !
T .ll.— i H
- | [2@1 =8@i}... 21
7 e 15
|—_@. ..............
16 { )
l__@ ..............
15 €} {24 sm0
28.2
—
14
13| -112 1
Legenda | Nome Designacéo curta | (Funcao da
valvula)
[11] Oleo para medigéo do fluxo Fluxo F1
[12] Umidade em 6leo Umidade no 6leo
H20
[13] Temperatura do 6leo Temperatura T2
[14] Confirmacé&o do sensor de nivel de Nivel de
preenchimento zerado preenchimento LO
[15] Céamara de extracdo de temperatura de -
aguecimento
[16] Sensor de nivel de preenchimento baixo Nivel de
camara de extracéo preenchimento L1
[17] Sensor de nivel de preenchimento alto Nivel de
camara de extracgao preenchimento L2
[18] Célula de medicdo da temperatura do gads | Temperatura T1
[19] Célula de medicdo da umidade do gas -
[20] Célula de medicao do sensor de pressao -
[21] Célula de medicdo da temperatura de -
aguecimento
[22] Separador de 6leo -
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6 Firmware do dispositivo

6.1 Informacdes gerais

O sistema de andlise "gas no 06lec” do MSENSE® DGA 5 é baseado no controle de
microprocessadores. Para tanto, € usado um processador "Coldfire" de 32 bits com uma frequéncia
de ciclo de processador de 240 MHz. O software do dispositivo foi desenvolvido na linguagem de
programacdo "C". O sistema tem uma memoria flash com 128 megabites de capacidade para salvar
os dados medidos. Isto corresponde a uma capacidade de memoéria de cerca de 16 anos para 0s
dados mensurados. Depois disso, os dados mais antigos sdo substituidos pelos valores medidos
atuais.

A capacidade de armazenamento depende do intervalo de armazenamento selecionado. A formula de
célculo a seguir pode ser utilizada para determinar a capacidade de armazenamento:

128 - 2%°[Byte]

Memorydepth[days] ~ =
23000 [Byte/ day]+ > 288[Byte/ day]- Sensorstorages, [1/Std]

n=1

Os alarmes definidos também afetam a capacidade de armazenamento. Cada alteracdo do estado do
alarme necessita de 12 bytes de espaco.

Nota!!!
& Para evitar a perda de dados, os valores medidos devem ser lidos &

regularmente utilizando-se o software MSET DGA baseado no Windows.

6.2 Sequéncia do processo Extracdo e medicao de gases

Este capitulo contém uma descricdo das etapas de cada processo e as informagfes relativas a
seguranca e as funcdes associadas. Em caso de avaria, 0 processo € interrompido e 0 sistema
regulado para um estado definido (parada de bomba e compressores, todas as valvulas fechadas).

Cor Estado Agregado
Branco | Bomba: Parada de
compressor: Nivel de
Parada: nao atingido
Fluxo: indisponivel

Verde Bomba:

Operacéo do

Compressor: Nivel da
Operacao: atingido
Fluxo: disponivel

valvula 2/2 vias:

A-P aberta:

Amarelo | Valvula 2/2 vias:

A-P fechada:

MTE  \MSENSE® DGA 5
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A-R fechada / A-P aberta

Vélvula 3/2 vias
A-R aberto / A-P fechado

7045877/02 PT — 11.2020

Péagina 61

D



6.2.1 Medicdo de zero

Nesta etapa do processo, a medicao de zero é executada.

Legenda

Condicdo dos agregados

[1]

Nivel de preenchimento LO "ndo
atingido”

[2]

Nivel de preenchimento L1 "ndo
atingido”

(3]

Nivel de preenchimento L2 "ndo
atingido”

14:56:16 _ Estado de extrasao 2020-04-06

[4]

Valvula V6 "fechada"

(5]

Fluxo F1 "indisponivel"

(6]

Valvula V1 "em desgaseificacao”

[7]

Valvula V3 "fechada"

(8]

Compressor K1 "parado”

[9]

Valvula V4 "fechada"

[10]

Valvula V2 "fechada"

[11]

Bomba P1 "parada”

Funcbes de seguranca e deteccao de erros Medicéo de zero

Agregados monitorados

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento

zerado, baixo e alto

Célula de medicao

Interruptor de pressao

Erros detectaveis

Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2
atingido

Célula de medicéao offline

Presséo instavel

MTE  MSENSE® DGAS
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6.2.2 Geracdo de vacuo

Nesta etapa do processo, um vacuo € gerado na célula de medicao.

Legenda Condicdo dos agregados

[1] Nivel de preenchimento LO "n&o atingido”

[2] Nivel de preenchimento L1 "n&o atingido”

[3] Nivel de preenchimento L2 "n&o atingido” | [14:56:16 _ Estado de extracao 2020-04-06
[4] Valvula V6 "fechada" lIlj:l 7@3 E 1 \

[5] Fluxo F1 "indisponivel" [ﬂ:g__ @

[6] Valvula V1 "em desgaseificacao" '

QR oies e |

e [eompressoikdoneeE N

[9] Valvula V4 "fechada"

[10] Valvula V2 "fechada"
[11] Bomba P1 "parada”
[12]

Funcdes de seguranca e producao contra avariasRegeneragcao do vacuo

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2

zerado, baixo e alto atingido
Célula de medicéo Célula de medicéao offline
Interruptor de presséo Sem queda de pressao
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6.2.3 Teste de vazamento

Esta etapa do processo verifica a estabilidade de presséo de todo o sistema.

Legenda Condicdo dos agregados

[1] Nivel de preenchimento LO "n&o atingido”

[2] Nivel de preenchimento L1 "n&o atingido”

[3] Nivel de preenchimento L2 "n&o atingido” = |14:56:16 Estado de extrazo 2020-04-06
[4] Valvula V6 "fechada"

[5] Fluxo F1 "indisponivel"

(6]
[7] Valvula V3 "fechada"

[8] Compressor K1 "parado”

[9] Valvula V4 "fechada"

[10]

[11] Bomba P1 "parada”
[12]

Funcdes de seguranca e deteccdo de avariasTeste de vazamento

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2

zerado, baixo e alto atingido

Célula de medicéo Célula de medicéao offline

Interruptor de pressao Queda de presséo

Medicao do fluxo A valvula V6 néo se fecha corretamente
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6.2.4 Nivel de preenchimento L1

Nesta etapa do processo, a cAmara de extracao é preenchida com 6leo até o nivel de preenchimento
L1.

Legenda Condicdo dos agregados
[1]
[2]
[3] Nivel de preenchimento L2 "ndo atingido” | [14:56:16 _ Estado de extracao 2020-04-06
(4 ] O
[5] FRERTY @
(6]
[7] Valvula V3 "fechada"

[8] Compressor K1 "parado”

[9] Vélvula V4 "fechada"

[10]

[11] Bomba P1 "parada”
[12]

Funcdes de seguranca e deteccéo de avariasPreenchimento Nivel de preenchimento L1

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento L1 ou L1 n&o
zerado, baixo e alto atingido
Nivel de preenchimento L2 atingido

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento
zerado, baixo e alto

Queda do nivel de preenchimento

Preenchimento estagnado
Medicao do fluxo

Tempo-limite de preenchimento
Monitoramento de tempo

Célula de medicéo Célula de medigéo offline

Interruptor de presséo ¢ Queda de presséo
e Paragem do fluxo
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6.2.5 Desgaseificacéo

Nesta etapa do processo, 0s gases dissolvidos em 6leo sao liberados por meio da circulagao no ar na
camara de extracao (principio headspace). Isto resulta na obtencéo de um equilibrio nas quantidades
proporcionais de gas entre o 6leo e o ar.

Legenda Condicédo dos agregados

[2]

[3] Nivel de preenchimento L2 "n&o atingido” ' |14:56:16 Estado de extracao 2020-04-06
[4] Valvula V6 "fechada"

[5] Fluxo F1 "indisponivel"

[6] Valvula V1 "em desgaseificacéo”

[7] Vélvula V3 "fechada"

[8] Compressor K1 "parado”

[9] Valvula V4 "fechada"

[10] Valvula V2 "fechada"

[12] Valvula V5 "fechada"

Funcdes de seguranca e deteccdo de avariasDesgaseificacéo

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento L1 ou L1 nao
zerado, baixo e alto atingido
Nivel de preenchimento L2 atingido

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento ' Queda do nivel de preenchimento
zerado, baixo e alto

Célula de medicao Célula de medicao offline
Interruptor de pressao e Queda de presséo
e A valvula V6 ndo se fecha
corretamente
Medicao do fluxo A véalvula V6 nao se fecha corretamente
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6.2.6 Nivel de preenchimento L2

Nesta etapa do processo, a cAmara de extracao é preenchida com 6leo até o nivel de preenchimento
L2, e 0 ar gasoso é forcado a partir da cAmara de extracao para dentro da célula de medicéo.

Legenda Condic¢do dos agregados
[1]
[2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7] Vélvula V3 "fechada"

14:56:16 _Estado de extrafao 2020-04-06

[8] Compressor K1 "parado”

[9] Vélvula V4 "fechada"

[10]

[11] Bomba P1 "parada”
[12]

Funcdes de seguranca e deteccéo de avarias Preenchimento Nivel de preenchimento L2

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2
zerado, baixo e alto atingido

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento = e Paragem do fluxo
zerado, baixo e alto
Medicao do fluxo
Monitoramento de tempo

e Drene o fluxo

e Tempo-limite do nivel de
preenchimento (evita o alagamento
da célula de medicéo)

Célula de medicéo Célula de medicéao offline

Interruptor de pressao Sem aumento de presséo
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6.2.7 Medicdo de gés

Nesta etapa do processo, mede-se o contelido de gas no ar da célula de medicéo.

Legenda Condicdo dos agregados
[1]
[2]

[3] [14:56:16 _ Estado de extracao 2020-04-06]
[4] Valvula V6 "fechada"

[5] Fluxo F1 "indisponivel"

[6] Valvula V1 "em desgaseificacao"

[7] Valvula V3 "fechada"

[8] Compressor K1 "parado”

[9] Valvula V4 "fechada"

[10] Valvula V2 "fechada"
[11] Bomba P1 "parada”
[12]

Funcdes de seguranca e deteccdo de avariasMedicdo de gas

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento | Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2
zerado, baixo e alto atingido

Célula de medicéo Célula de medigao offline
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6.2.8 Ventilacéo

Esta etapa do processo é usada para ventilar a célula de medicdo com ar fresco.

Legenda Condicdo dos agregados

[1]
[2]
(3]
[4]
(5]
(6]
[7]
(8]
[9]

[10]
[11]
[12]

Agregados monitorados

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento

14:56:16

Estado de extracao 2020-04-06

894
Véalvula V6 "fechada" [:EZI ® E %
Fluxo F1 "indisponivel" m:ggs__

Valvula V1 "em desgaseificacao"

40.0

Valvula V2 "fechada"

Bomba P1 "parada”

Funcdes de seguranca e deteccao de avariasVentilagdo

zerado, baixo e alto atingido

Célula de medicao

Interruptor de pressao

Erros detectaveis

Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2

Célula de medicéao offline

Sem queda de pressao

g‘g
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6.2.9 Drenagem

Esta etapa do processo é usada para drenar a camara de extracdo. O Oleo existente é bombeado de
volta para o transformador.

Legenda Condic¢do dos agregados
[1]
[2]
[3]
[4]
(5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]

14:56:16 _ Estado de extragao 2020-04-06

[11]

[12] Valvula V5 "fechada"

Funcdes de seguranca e detecgdo de avariasDrenagem

Agregados monitorados Erros detectaveis

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento ' Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2
zerado, baixo e alto atingido

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento = ¢ Paragem do fluxo
zerado, baixo e alto
Medicao do fluxo
Monitoramento de tempo

e Preencha o fluxo

e Tempo-limite do nivel de
preenchimento (evita a entrada de
ar no transformador)

Célula de medicéo Célula de medicéao offline

Interruptor de pressao Sem queda de pressao
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6.2.10 Espera

Esta etapa do processo define o sistema de espera / repouso até o inicio do préximo ciclo de medicéo.

Legenda Condicéao dos agregados

[1]
[2]
(3]
[4]
[5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]

Nivel de preenchimento L0 "n&o atingido

Nivel de preenchimento L1 "n&o atingido
Nivel de preenchimento L2 "n&o atingido”
Valvula V6 "fechada"

Fluxo F1 "indisponivel"

Valvula V1 "em desgaseificacao”

Valvula V3 "fechada"

Compressor K1 "parado”

Valvula V4 "fechada"

Valvula V2 "fechada"

Bomba P1 "parada”

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

Funcdes de seguranca e deteccdo de avariasManutengao

Agregados monitorados

Reconhecimento do sensor de nivel de preenchimento
zerado, baixo e alto

Célula de medicao

Erros detectaveis

Nivel de preenchimento LO, L1 ou L2
atingido

Célula de medigéo offline

g‘g
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6.3 Operacao atraveés do teclado do dispositivo

O MSENSE® DGA 5 pode ser utilizado durante a operagao através do teclado alfanumérico integrado,
das teclas do cursor e da tecla "Home". Para tanto, o cap6 de protecdo deve ser removido. Solte
parafusos serrilhados na parte da frente do dispositivo e remova cuidadosamente a tampa de
protecéo.

6.3.1 Teclas do cursor

Funcdes das teclas do cursor:

Use as teclas do cursor esquerda / direita para mover o cursor
horizontalmente. Os itens podem ser apagados com a tecla do cursor
esquerda.

= = Use as teclas do cursor para cima / baixo para mover o cursor verticalmente

ou para ajustar o contraste da tela LCD quando o menu principal estiver ativo.

6.3.2 Tecla"Home"

Funcdes da tecla "Home":

Ao apertar-se a tecla "Home", sera ativada ou se saira da funcéo selecionada,
ou entdo um sub-menu sera acessado.

6.3.3 Teclado alfanumérico

Funcdes do teclado alfanumérico:

klf uEF Teclado alfanumérico para insercdes especificas do cliente.

Esta insercdo é baseada no mesmo principio que o dos telefones celulares (ndo smartphones). Ao
pressionar repetidamente a respectiva tecla alfanumérica, os nimeros ou caracteres correspondentes
podem ser inseridos. A tabela seguinte exibe qual tecla pode ser usada para se inserir 0s numeros e
caracteres no formato de insercao correspondente:
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Tecla Escolha do formato de insercéo
Caixa alta Letras minusculas NUmeros
I , L2 Bl
ABC1 abcl 1
ABC
E DEF2 def2 2
H JKL4 jkl4 4
ﬂ MNO5 mno5 5
E PQR6 pgré 6
STU7 stu7 7
sTU
- we ;
VW
XYZ9 Xyz9 9
KYZ
n 0@{0<>[l 0@{0<>[l 0
. A5 # A H

Observacao: Apos a insercdo de uma letra mailscula, o firmware mudara automaticamente o formato
para minusculas.
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6.3.4 ConfiguragOes de contraste

O contraste datela LCD pode ser ajustado usando-se as teclas de cursores para cima/ baixo enquanto
0 menu principal estiver ativo.

14:15:46 MSENSE® DGAS 2020-04-08
H | 5 | ppm
CaH: | 0 | ppm
C:zHs | 5 | ppm

I 159 | prm

e

#9395 H-0 E 9 | %

i Aurrhas

W | B L)

6.4  Menu principal

Depois de 0 MSENSE® DGA 5 ter sido ligado a tensé@o de alimentagéo, soard um sinal curto e, apos
um curto periodo de tempo, 0 menu principal aparecera na tela LCD. Os valores de medi¢éo atuais
das concentragfes de gas correspondentes e da umidade de 6leo serao entdo exibidos. Caso estejam
presentes alarmes ndo confirmados, a tela mudara periodicamente a cada 5 segundos (6.8.4.3) entre
0 menu principal e o estado do alarme.

Menu principal Estado do alarme

13:59:19 MSENSE® DGAS /i\/\ -03-17 09:25:51 MSENSE® DGAS /\/\ -04-09
Ho [ 5  ]eem [ Estado de alarme
A Alarme de H2 &1)
CH2[ 0 Jeem
C2Ha 5 pPPmM
co pPm

V5.04-0001 SN 5123451
2L H.0 ppm oo

I} A~ 3 A~
4| B L s

\ 4

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados a partir do menu principal:

t-t_;ﬁy Estado da extracdo (6.5)

f—:"\_,ﬁ;:?_ Medic¢des do gas no Oleo (6.6)
ﬁ-@ﬁ Alarme / Historico do alarme (0)
T‘[r Configuracdes do dispositivo (6.8)

Observacéo:
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e No menu principal, vocé encontrar4 o nimero de série do dispositivo (por exemplo, SN 99995), a
versdo de firmware instalada (por exemplo, V 1.00-0859) e o numero de IP do dispositivo (por
exemplo, @ 10.166.1.77) quando a ligacdo Ethernet estiver ativa.

e Para acessar diretamente o "Menu principal”, aperte a tecla

e Para acessar diretamente a tela "Estado do alarme", aperte a tecla

6.5 t

&

Estado de extracao

O menu estado da extracdo apresenta os componentes de medicdo e amostragem do MSENSE®
DGA 5 sob a forma de um diagrama de funcdo hidraulica. Estes sdo apresentados de modo ativo
(cinzento sombreado) e mudam de estado de acordo com a fase atual do processo (6.2):

Remocdo de componentes:

7] [s 9] [19]

14:56:1p stado fle ex

tracao 2020-04-06

A
D

C 271
@. .............. n 2
D) =
.............. H -
®® 204 | 450 4[@1‘{ @ @ o
=Vl ol 1
W s, [*E
5 3 2 1
Legenda | Nome Designacéao curta | (Funcao da
valvula)
[1] Valvula de entrada / saida Valvula V6 (NC)
[2] Desgaseificagdo Valvula V1 (NC)
[3] Bomba de 6leo Bomba P1: -
[4] Bomba de 6leo da valvula de derivacao Valvula V5 (NAO)
[5] Camara de extracao - -
[6] Vélvula de isolamento da célula de Vélvula V2 (NC)
medicdo

[7] Valvula de ventilagao Valvula V4 (NC)
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(8]

Célula de medicéao

[9] Véalvula de vacuo Vélvula V3 (NC)
[10] Compressor de vacuo Compressor K1 -
(NC): Valvula normalmente fechada (Normally Closed)
(NO): Valvula normalmente aberta (Normally Open)
Componentes de medigéo:
18|[19][20
14:56:16 | HEstado de extra¢ao 2020-04-06
1 9k3
v >
T !
] “
- | 201 =8@i}... 21
l—-@ ..............
16 { )
|—.@. ..............
15 “12@4____4m0
28.2
—
= A
13 -112 11
Legenda | Nome Designacéo curta | (Funcao da
valvula)
[11] Oleo para medic&o do fluxo Fluxo F1
[12] Umidade em 6leo Umidade no 6leo
H20
[13] Temperatura do 6leo Temperatura T2
[14] Confirmacé&o do sensor de nivel de Nivel de
preenchimento zerado preenchimento LO
[15] Camara de extracdo de temperatura de -
aguecimento
[16] Sensor de nivel de preenchimento baixo Nivel de
camara de extracao preenchimento L1

Lg‘g
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[17]

Sensor de nivel de preenchimento alto
camara de extracao

Nivel de
preenchimento L2

aguecimento

[18] Célula de medicdo da temperatura do gads | Temperatura T1
[19] Célula de medicéo da umidade do géas -
[20] Célula de medicédo do sensor de pressao -
[21] Célula de medicao da temperatura de -

Visdo geral dos estados possiveis:

MSENSE® DGA 5 inativo
(desativado)

&H*

Geracao de vacuo

Ciclo de inicializagcdo

Medicéo zero

14:56:16__ Estado de extrasao 2020-04-06

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

Teste de vazamento

Wies[*Eha

Nivel de preenchimento 1

14:56:16 _ Estado de extra¢ao 2020-04-06

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

14:56:16__ Estado de extrasao 2020-04-06

Desgaseificagdo

il O«

Nivel de preenchimento 2

Medicdo de gas

14:56:16__ Estado de extracao 2020-04-06

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

14:56:16  Estado de extracao 2020-04-06

Ventilagéo

il =]
Drenagem

Espera

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

14:56:16  Estado de extra¢ao 2020-04-06

|
il )=

WV i,

14:56:16  Estado de extragao 2020-04-06
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As seguintes funcdes estao disponiveis no menu estado da extracao:

Reconhecimento da avaria da extracéo (6.5.1)

Desativar dispositivo (6.5.2)

Ativar dispositivo (6.5.3)

Menu sair

6.5.1 WV Reconhecer avaria da extracao

Depois de uma avaria de extragao ter ocorrido e uma vez corrigida, ela pode ser reconhecida com a

tecla VV

A avaria € visualizada com uma linha de Informacao adicional (abaixo da camara de extracdo) e
simbolos de aviso (cabegalho e a direita do compressor).

"WI09:27  Estado de extraSao 2020-04-08

s

I &
o [ ]

2 30,3 @

ﬁ

=[]
TI

’H-nz

Observacgéo: O grande simbolo de aviso também é visualizado no menu principal. O pequeno simbolo
de aviso é visualizado em cada menu.

Mais informacdes sobre falhas individuais podem ser encontradas no capitulo "Avaria de extracao —
Menu do estado da extracao" (9.1.6.4).

6.5.2 Desativar dispositivo

A tecla = desativa o dispositivo (o0 termo "desmontagem" é utilizado com frequéncia). Depois
disso, o dispositivo pode ser desativado e desmontado.

O procedimento de desativagdo pode ser encontrado no capitulo sobre "Finalizagdo da instalagéo”
(4.4.3).

MTE  \MSENSE® DGA 5 7045877/02 PT — 11.2020 Pagina 78 @



6.5.3 Ativar dispositivo

A tecla ativa o dispositivo (o termo "montagem"” é utilizado com frequéncia). Inicia-se entdo o
ciclo de inicializagdo. Ele detecta o estado atual do dispositivo e estabelece um estado definido do
sistema.

O procedimento de ativagdo pode ser encontrado no capitulo sobre "Finaliza¢éo da instalacéo” (4.4.3).

6.6 [©™~*] Medi¢cdes do gas no 6leo

No menu "medi¢des do gas no 6leo", uma visdo geral dos gases medidos é apresentada como um
grafico de barras. Os valores de medi¢édo H,, CzHz, CzH4, CO e H,O mostram cada um o teor de gas
presente no 6leo. Na figura abaixo, as proporcfes sédo exibidas da seguinte forma: Hz 30 ppm, CzH;
131 ppm, C2H4 46 ppm, CO 308 ppm e H>O 12 ppm. A barra dupla a esquerda da imagem mostra as
temperaturas 91 a 31.1 ° C (célula de medicéo da temperatura do gas T1) e 92 a 35.8 ° ¢ (cAmara de
extracao da temperatura do 6leo T2).

09:41:01 Vis50 geral de g3s e... 2020-04-09

;Cpm_ it-1 3 1] 3 159 3

i

F.9: H: C:H: C:Hy CO H:0

Os seguintes valores estéo disponiveis com este dispositivo MSENSE® DGA 5:

_ff..»f' Hidrogénio

Ez——rl.lzf Acetileno

_% Etileno

jﬁ»‘"’" Monoxido de carbono
E’h Umidade em 6leo

temperaturas: - 91 Célula de medicao da temperatura do gas (T1)
- 32 Camara de extracdo da temperatura do 6leo (T2)
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6.6.1 =1 Exibicdo gréfica

Depois de selecionar a variavel de medi¢éo a ser exibida, seu histérico de tempo gréafico é exibido.

09:36:18 Tendéncia de gas em... 2020-04-07

PEM H2
1.2

0.8

0E

0.3+

(i1}

02-26 14:16:00

—|[+—[ll«[ <] EE RG]

As seguintes fungfes estdo disponiveis no menu estado da extracao:

Deslocar para a direita na linha do tempo
(futuro)

Deslocar para a esquerda na linha do tempo
(passado)

Expandir apresentacdo. A menor resolugéo é
de 3 dias / pagina

14

Reduzir o zoom. A maior resolugdo é de 8
horas / pagina

4
k2

Mudar para a visualizagéo tabular.

i
Lild
TE

Menu sair

T
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6.6.2 Visualizacao tabular

A visualizacéo tabular exibe os valores medidos juntamente com o nimero de registo, a data e a hora.
A apresentacdo € cronoldgica e a ultima medi¢cdo é sempre inserida no topo.

11:09:11 Dados de gas em 6leo 2020-04-07
N° Tempo H:
54290 02-26 14:16:-00 ]
4288 82-26 13:16:00 ]
4286 82-26 12:16:00 1]
4284 82-26 11:16:00 8
4282 82-26 108:16:00 ]
4280 82-26 09:16:00 1]
4278 82-26 08:16:00 ]
4276 82-26 87:16:00 ]
4274 82-26 86:16:00 ]
4272 82-26 85:16:00 ]
4270 82-26 B4:16:00 1]
4268 82-26 03:16:00 8
4266 082-26 02:16:00 ]
4264 82-26 81:16:00 ]
4262 82-26 008:16:00 8
—— b, — HZ
=4+ 2058 =¥ 2

As seguintes funcdes estdo disponiveis na exibicdo tabular:

=4 Subir uma linha

‘.‘ Subir uma pagina

. Descer uma pagina

=3 Descer uma linha

e Mudar para a visualiza¢édo da linha temporal

| .I- Menu sair
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6.7 ”'@'“ Alarme / Histérico do alarme

No menu "Alarme / Historico do alarme", todos os alarmes configurados sdo apresentados em forma
tabular.

09:56:14 Visao geral de alarme A0, -04-07

Selecionar alarme

# |[Nome Datathora |Esta...
815 B e ” 40 G A9
2 |Alarme de CO{.. |04-07 09:486 |~

Ov| &

Todos os alarmes configurados séo mostrados com a informacao de estado correspondente. A coluna
"Data / Hora" mostra a hora da alteracdo de estado mais recente.

Os simbolos na coluna "Estado” significam o seguinte:

¥ Simbolo - OK: N&o existe nenhum alarme ativo para esta variavel de medigéo.

o Ha uma insercdo de data: Houve um alarme no passado para esta variavel de medig&o, o qual
foi confirmado no momento em que exibido.

o Nao existe insercdo de data: Ndo houve alarme para esta variavel de medicdo no passado.

A\ Simbolo - quebra do limiar de um nivel ativa: O valor-limite definido "Limiar 1" esta excedido.
O valor-limite foi ultrapassado no momento indicado.

Simbolo - quebra do limiar de um nivel inativa: O valor limiar definido "Limiar 1" foi
ultrapassado no passado. O valor limiar "Limiar 1" foi novamente ultrapassado no momento
indicado.

Quebra do limiar de dois niveis ativa:

o AA Simbolo: Os limiares definidos "Limiar 1" e "Limiar 2" estdo excedidos. O valor limiar "Limiar
2" foi ultrapassado no momento indicado.

o AR Simbolo: Os limiares definidos "Limiar 1" e "Limiar 2" foram excedidos no passado. O valor

limiar "Limiar 2 "foi novamente excedido no momento indicado, mas continua a ser superior ao
valor limiar "Limiar 1".

Simbolo - quebrado limiar de dois niveis inativa: Os limiares definidos "Limiar 1" e "Limiar

2" foram excedidos no passado. O valor limiar "Limiar 1" foi novamente ultrapassado no momento
indicado.

As seguintes funcdes estao disponiveis no menu "Alarme / Histoérico do alarme™:

@V Confirmar o alarme selecionado (6.7.1)

‘.‘ Subir uma linha

L

MTE  MSENSE® DGA 5 7045877/02 PT — 11.2020 Pagina 82 @



Descer uma linha

-

Configuracéo do alarme selecionado (6.7.2)

Menu sair

T

B\

6.7.1 =" [Confirmacao do alarme

E necessario inserir a senha para confirmar o alarme selecionado (senha padr&o: 123456)

09:59:13 Alarme A -04-07

Confirmar/redefinir alarme

Fornecer senha:

[ 2 0Ee

e

ApOs inserir a senha correspondente usando o teclado alfanumérico e confirmar com a tecla "Home",
o alarme é confirmado.

Observacéo: Cada alarme deve ser confirmado individualmente no firmware.

6.7.2

Configuragao do alarme selecionado

No sub-menu "Configuracdo do alarme”, sdo apresentadas as informag6es detalhadas do alarme
selecionado.

09:52:34 Alarme 2020-04-09
Alarme de H2 (#1}

Alarme #1. sensor= H2

Configura%ao Valor Unid.
00 A0

Limiar 1 100 PRM

Atraso 1 0:00:00 5

A%io 1l Saida

Saida 1 Term. 2 Rela

e

Os detalhes a propésito das configuracdes de alarme correspondentes podem ser encontrados no
capitulo (0).
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6.8

[}

Configuracdes do dispositivo

O idioma do usuario pode ser selecionado no MSENSE® DGA 5. Estdo disponiveis os seguintes

idiomas: Inglés, alemao, francés, russo, turco, espanhol, portugués e polonés.

Selecione o campo de sele¢éo de idioma com a tecla do cursor. Ao apertar repetidamente na tecla
"Home", é possivel selecionar o idioma desejado.

Se o idioma for alterado, o icone [E aparece a direita da caixa de selecdo de idioma. Isto deve ser

selecionado usando-se o cursor e confirmado com a tecla "Home". O simbolo % indica o idioma
selecionado.

Antes de serem feitas alteracGes nas configuracdes do dispositivo, a senha é solicitada (senha padréo

123456).

10:09:32 Configuracoeg  2020-04-07

Configura%oes do ararelho
Fornecer senha:

******I

[ 2 0me

Idioma:
|Portuguds 2| v

e

Depois de introduzir a senha correspondente com o teclado alfanumérico e confirmar com a tecla
"Home", o menu "Configuracdes do dispositivo" é aberto.

10:11:06 Configuratoes  2020-04-07

Configura%oes do ararelho
Sair do menu de configura%oes

Y

=87

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados no menu "Configuragdes do dispositivo™:

=4

L

MTE

MSENSE® DGA 5

Configuracdes relacionadas ao transformador (6.8.1)

Configuractes de saidas analdgicas (6.8.2)

Configuracdes do alarme (0)
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Configuragées do MSENSE® DGA 5 (6.8.46.8.4)

Menu de saida das configuracbes

6.8.1 %ﬁ Configuracdes relacionadas ao transformador

As informac@es especificas ao transformador s6 podem ser introduzidas e geridas no PC utilizando o
programa MSET DGA. No entanto, esta informa¢do ndo é absolutamente necesséria para operar o
dispositivo.

10:12:00 Transformador  2020-04-07

Configura¢oes de Transforma..
Sair do menu de configuratoes

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados no menu “configuragbes relacionadas ao
transformador":

o0 T

4 5F Ajuste DGA (6.8.1.1)

[l

.I. Menu de saida das configuractes

WCDT-.'J:

6.8.1.1 * Ajuste DGA

No menu "Ajuste DGA", os resultados das analises laboratoriais podem ser inseridos. Estes podem
ser usados para calcular fatores de correcdo, que sdo entao aplicados para determinar o teor de gas.

10:20:46 Transformador  2020-04-07
Aluste de DGA
Data da am... [2020-04-07 |{AAAA-MM-D...

Sensor1.4:|H: C:H: |C:Hs |CO
Laboratério

Valor: (1 [[123 {129 (9 |
MSENSE®...
Valor:|0 122 (131 |88

Aiuste ativo: -, data da amostra: -
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Para introduzir os resultados das andlises laboratoriais, a data da analise deve ser indicada antes no
campo "Data da amostra". As concentracdes médias didrias de gas do MSENSE® DGA 5 séo entédo
determinadas e exibidas nos campos de valor "MSENSE® DGA 5". Apds os resultados da andlise
laboratorial terem sido introduzidos nos campos "Valor laboratorial " para Hz, C2H2, CoHs e CO, a tecla

e

£ i
By o
ol

B0

{ETEreg
ol

€ tornada ativa. Depois de se apertar a tecla L2 | os novos fatores de corre¢do sao
calculados. Apdés um curto periodo de calculo, conforme indicado pelo simbolo da ampulheta, a
seguinte mensagem aparece na tela LCD: "Determinagéo do ajuste DGA bem sucedido.”

ETeTe]

10:20:46 Transformador  2020-04-07
Aiuste de DGA
Data da am... [2020-04-07 |(AAAA-MM-D...

Sensor1.4:|H: C:H: |[C:Hs |CO
Laboratério

Valor: |1 123 (129 |9 |
MSENSE®...

Valor:|0 122 |13 88

Aluste ativo: -, data da amostra: -

Os novos valores sao salvos e ativados ao sair do menu usando-se a tecla "Salvar e sair" . Os
novos fatores de correcédo sdo entdo aplicados aos seguintes valores medidos.

10:20:46 Transformador  2020-04-07
Aiuste de DGA
Data da am... [2020-04-07 |[{(AAAA-MM-D...

Sensor1.4:|H: C:H: |C:Hs |CO
Laboratério

Valor: |1 [[123  J[129 |9 |
MSENSE®...
Valor: |0 122 |131 |88

Aiuste ativo: -, data da amostra: -

g | [e0M0=

6.8.2 Configuracdao - saidas analégicas

O dispositivo MSENSE® DGA 5 tem 5 saidas de corrente analdgica, as quais podem ser operadas
com 0... 20 mA ou 4 ... 20 mA. Estes podem ser usados como saidas para a concentracao de gas no
0leo e umidade no dleo.

A configuracédo/atribuicao padrao da fabrica é a seguinte:

Saida #1.: Modo: 4 ... 20 mA Sensor: Concentracdo de H;
Saida #2: Modo: 4 ... 20 mA Sensor: Concentragédo de C;H>
Saida #3: Modo: 4 ... 20 mA Sensor: Concentragéo de CoHa
Saida #4: Modo: 4 ... 20 mA Sensor: Concentragcédo de CO
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Saida #5:

No menu, as correntes de teste podem ser definidas para se sobrepor aos valores atuais. Estes sdo
usados para verificar a instalagdo. Ao sair do menu, os valores atuais sdo entdo reemitidos.

Modo: 4 ... 20 mA

Sensor: Concentragéo de H,O

10:18:29 Saidas analégicas 2020-D4-09
Saida Maodo Sensor
#1 4.20mA_ %|[Padrio s
Walor [miAl o0 40 70.0
#2 4.20mA %|[Padrio s
alor [miAl o0 40 70.0
#3 4..20mA_ %|[Padrdo s
alor [miAl o0 40 70.0
#4 4..20mA_ %|[Padrdo s
it alor [mA] oo 45 Z0.0
#5 4..20mA_ #|[Padrdo 3
it alor [mA] oo 47 Z0.0
i g
4.20 =1,
L =J¢REd

A seguinte selecéo pode ser feita na coluna do Sensor:

Padréo
Concentracgéo de H; - C:H» - CoHs - CO - H20
Tendéncia diaria de H, - CoH» - CoHa - CO - H.0
Tendéncia semanal de H, - CoH» - CoHs - CO - H20
Temperatura 91 (célula de medig&o da temperatura dos gases T1)

Saida anal6gica 1-X301:1(+) e 2(-)
Saida analdgica 2-X301: 3(+) e 4(-)
Saida analodgica 3 - X301:5(+) e 6(-)
Saida analégica 4 - X301:7(+) & 8(-)

Saida analégica 5 - X301:9(+) & 10(-)

Temperatura 92 (cAmara de extracdo da temperatura do 6leo T2)

A seguinte selecéo pode ser feita na coluna Modo:
Saida

0...20 mA
4...20 mA

Teste

Para fins de simulacédo e testagem, uma corrente entre 0 e 20 mA pode ser ativada nas saidas. Para
isso, a selecao "teste" deve ser feita para a saida analdgica correspondente na coluna Modo, e o
cursor deve estar na coluna "Sensor". Ao se apertar repetidamente na tecla "Home", sera possivel
alternar entre os seguintes valores atuais:
0,1,3,4,5,10, 15,19 e 20 mA.

Observacéo: Ao sair do menu, os sinais de teste sdo automaticamente desligados, e o sensor
configurado correspondente é transferido para a saida.

No final, todos os valores introduzidos sdo gravados e ativados apertando-se a tecla "Salvar e sair do

menu"

MTE

L

Bje

. . . -
. Caso ndo queira salvar os valores, basta sair do menu com a tecla "sair do menu" EI~

MSENSE® DGA 5
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6.8.3 @' i Limites e fontes de alarme

Com este MSENSE® DGA 5, vocé tem a possibilidade de configurar 16 alarmes diferentes. Os
alarmes podem ser emitidos para as saidas de relé. Quando o estado for "Ligado" o contato estara
fechado, quando o estado for "Desligado” o contato estara aberto (com a saida #1, a funcéo podera
ser invertida por meio de um "Seletor" no cartédo de medicéo e controlador (ver 5.3).

Observacdo: A avaria do sistema podera ser configurada individualmente para uma das saidas
(padréo: saida do relé 1) (6.8.4.2). Isto pode ndo ser ocupado adicionalmente por um dos 16 alarmes!

10:27:06 Alarme 2020-04-07
Criarfeditar alarme
Tiro |[Nome Unid. |Alarme

O Q0 ~J G Of I L) OB e
1
L]
1
1

A tabela de resumo de alarmes contém as seguintes informacoes:

# Numero: 1..16

Tipo Tipo: Gas / Temp. / Um. / Tendéncia

Nome Nome: Denominacgéo livre-por exemplo, temperatura do 6leo elevada

Unidade Unidade: Dependendo da variavel de medigcdo — por exemplo, ppm /° C

Alerta Saida: Entrada / saida do REGISTRO com o nimero - por exemplo, B, ¥ 2, G5 26
etc.

As seguintes func¢des / sub-menus estéo disponiveis na tabela de resumo do alarme

‘.‘ Realcgar para cima

. Realcar para baixo

@ﬁi Criar um novo alarme (6.8.3.1)
I‘ﬂ' Configuragdes do alarme (6.8.3.2)
D: Sair do menu (sem gravar)
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A% o
6.8.3.1 - Criar novo alarme

Para criar um novo alarme, use as teclas do cursor para selecionar o niumero livre de alarmes
desejado:

10:27:52 Alarme 2020-04-07
Criarfeditar alarme
# |Tiro |Nome Unid. |Alarme
e 3 Ala
3 - -
4 - -
5 - -
6 - -
7 - -
B - -
g - -
Bt
AR Qe

Assim que a tecla L==__| for pressionada, a tecla L==" | aparece em seu lugar, e a variavel de
medicao desejada pode ser selecionada pressionando-a varias vezes.

10:29:24 Alarme 2020-04-07
Criarfeditar alarme

# |[Tiro |Nome Unid. |Alarme

1 |Gas |Alarme de... [pPm [=2

2| =

3 - -

4 - -

5 - -

6 - -

7 - -

B - -

g - -

As seguintes variaveis de medi¢éo estédo disponiveis pressionando-se a tecla varias vezes:

e Gés Hz - C2H2 - CoH4 - CO - concentracao

e Temp. T1 (célula de medigcéo da temperatura do gas 91 c)
T2 (camara de extracdo da temperatura do 6leo 92)

e Hum. H2O - concentracdo
e Tendéncia H, - CoHs - CoH4 - CO - tendéncia diaria
e Tendéncia H, - CoH, - CoH4 - CO - tendéncia semanal

Uma vez selecionada a variavel de medicdo desejada, use a tecla do cursor para mudar para a tecla

[ (6.8.3.2).
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6.8.3.2 Configuracdes do alarme ( .'ﬁ )

Depois de criar um novo alarme e seleciond-lo com a tecla .'ﬁ' , as seguintes fungbes estardo
disponiveis:

10:30:30 Alarme 2020-04-07

Alarme de H2 #1)
Alarme #1. sensor= H2

Configuratao |Valor Unid.
Limiar 1 0 PPM
Atraso 1 0:00:00 s
ACao1 Saida

Saida1 Term. 2 Relé
Limiar 2 0 PPmM
Atraso 2 0:00:00 s
Atao 2 Entrada

L e

Excluir o alarme

Realgar para cima

Realcgar para baixo

Alterna entre as selecdes existentes nas linhas:
Modo, acdo 1/2 e saida 1/2 (se uma saida tiver sido selecionada durante a agéo)

Ativa a insercao do teclado alfanumérico para as linhas:
Valor limiar 1/2 e atraso 1/2

Salvar e sair do menu

J¢
D: Menu sair

6.8.3.2.1 Configuragdes do alarme — Modo

No modo de linha, a seguinte selecao pode ser feita pressionando-se a tecla
¢ Alto: Um alarme é disparado quando o limiar 1 é excedido.

e Alto - Alto: Um alarme de dois niveis é disparado. A primeira fase do alarme é disparada apos
o limiar 1 ter sido excedido, enquanto a segunda fase € desencadeada quando o limiar 2 tiver
sido excedido.

e Baixo: Um alarme é disparado quando o limiar 1 é excedido.

e Baixo - baixo: Um alarme de dois niveis € disparado. A primeira fase do alarme é disparada
apos o limiar 1 nao tiver sido alcancado, enquanto a segunda fase é desencadeada quando o
limiar 2 n&o tiver sido alcancado.
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e Baixo - Alto: Um alarme de dois niveis € disparado se o valor medido estiver fora do intervalo.
A primeira fase do alarme é disparada se o limiar 1 n&o tiver sido alcancado, ao passo que a
segunda fase é disparada quando o limiar 2 néo tiver sido alcancado.

e Area: Um alarme é disparado se o valor de medicao estiver dentro da faixa definida pelo Valor
Limiar 1 e pelo Valor Limiar 2.

6.8.3.2.2 Configuracao do alarme - Limiar

As configuracdes do alarme podem ser editadas com a tecla
alfanumérico.

, as teclas do cursor e o teclado

A unidade é definida pela variavel de medigao:

e ppm Gas Concentragdo deH; - CoH; - C:Hs - CO

o °C Temp. Temperaturas T1 - T2

e ppm Um. Concentracdo de H,O

e ppm/d Tendéncia  Concentracdo de gas — tendéncia diaria Hz, CoH,, C2Hs, CO

e ppm/w Tendéncia  Concentracdo de gas — tendéncia diaria Hz, CoH,, C2Hs, CO

Os limites do alarme (limiar 1/2) devem estar situados dentro das respectivas faixas de medicéo.
S&o0 estes:

e 0..2,000ppm Concentracdo de gas H, - C2H2 - CoHa

e 0...5,000 ppm Concentragéo de gas CO

e 0..100 ppm Umidade no 6leo H.O

e -20...100°C Temperatura T1, T2

6.8.3.2.3 Configuragcdes do alarme — Atraso

Os atrasos séo usados para suprimir os alarmes que tiverem sido disparados em situacfes em que o
limiar tiver sido brevemente excedido ou nao tiver sido atingido.

O atraso pode ser introduzido em segundos ou em horas - minutos - segundos. Para entrar inserir 0s
dois pontos, favor utilizar a tecla "0". Depois de confirmar o item com a tecla Enter, o valor de insercéo
€ exibido no formato [Horas]: [Minutos]: [Segundos].

Exemplo: O alarme de CO é definido da seguinte maneira:

[10:33:56 Alarme 2020-04-07]
Alarme de CO (#2)
Alarme #2, sensor= CO
Configuratao |Valor Unid.
Modo Alto-alto
Limiar 1 850 PPM
Atraso 1 0:10:00 s
ACao1 Saida
Saida1 Term. 1 Relé
Limiar 2 950 PPM
Atraso 2 0:20:00 g
Atao 2 Saida
v o ERIO-
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Se o limiar for excedido, a seguinte cadeia de eventos acontece:

Conteudo de CO "Gas em Oleo"

g NN

1200
1100

1000
950

£ 900
Z 850

A
v

700

600

Nr. de Medicao

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

500

o

Alarme
Alto

Alarme
Alto-Alto

———— ——— —— — ()

M

At[aso 1

1

—————— —— —— — .

0 1

Atraso 1

Observacéo: O intervalo de medicao do "gas em 6leo" dura 20 minutos.

6.8.3.2.4

Quando na linha de agéo, a seguinte sele¢édo pode ser feita pressionando-se a tecla

MTE

Configuragao do alarme - Agcéo

7

Insercdo B: Uma mudanca de estado é salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido.

7

Saida ®2: Uma mudanca de estado é salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido. Além disso, uma saida é definida dependendo do modo selecionado quando o
limiar é ultrapassado, seja para cima, seja para baixo. Esta saida é redefinida assim que o
alarme nao se encontrar mais pendente.

Saida mantida ™ 2: Uma mudancga de estado € salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido. Além disso, uma saida é definida dependendo do modo selecionado quando o
limiar é ultrapassado, seja para cima, seja para baixo. Ao deixar a condicdo de alarme, a saida
permanece ligada até que seja confirmada manualmente.

Insercdo E: Uma mudanca de estado é salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido.

Saida tE2: Uma mudanca de estado € salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido. Além disso, uma saida é definida dependendo do modo selecionado quando o
limiar é ultrapassado, seja para cima, seja para baixo.

Saida mantida 55 2: Uma mudancga de estado € salva no histérico do alarme, o que deve ser
reconhecido. Além disso, uma saida é definida dependendo do modo selecionado quando o
limiar é ultrapassado, seja para cima, seja para baixo. Ao deixar a condi¢cdo de alarme, a saida
permanece ligada até que seja confirmada manualmente.
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Observacéo: O item no histérico do alarme estara sempre ativo a partir de quando um alarme tiver
sido definido!!!

E possivel atribuir diferentes alarmes & mesma saida a fim de que os chamados "alarmes coletivos"
possam ser definidos.

6.8.4 Configuragdes MSENSE® DGA 5

10:35:04 MSENSE® DGA  2020-04-07

Configuratoes de MSENSE®...
Intervalo de medi¢ao de DGA

O=

§| &=t

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados nas configuracfes do MSENSE® DGA 5:

)
t-f:;g Intervalo do ciclo de medicdo DGA (6.8.4.1)

Resultados do relé de teste (6.8.4.2)

Opcdes do dispositivo (6.8.4.3)

Configurag6es de data, hora e reldgio (6.8.4.4)

Comunicacéao / Interfaces (6.8.4.5)

Menu de saida das configuragtes

)
6.8.4.1 iR

Intervalo do ciclo de medicdo DGA

O intervalo do ciclo de medigdo DGA define o intervalo de tempo entre o inicio da medig&o e o inicio
do ciclo de medicao seguinte. De acordo com as configuracdes da fabrica, 0o MSENSE® DGA 5 inicia
os ciclos de medigdo em um intervalo padréo de 20 minutos. O ciclo de medi¢gdo comega em sincronia
com o tempo, seja em xx: 00, xx: 20 ou xx: 40, e dura pelo menos 15 ... 18 minutos. A duracédo do
ciclo de medi¢cédo nédo pode ser alterada.
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l 1 ) ] 1 ) ] 1 1 ]

I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I I Ciclo de I
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

Em vez de u, intervalo padrdo de 20 minutos, o intervalo do ciclo de medicdo de DGA pode ser
aumentado para 2, 4, 8, 12 ou 24 horas. O ciclo de medicdo comeca sincronicamente com o tempo
(hora completa). A referéncia inicial € as 00:00.

10:36:24 Ciclo de medi¥ao 2020-04-07
Ciclo dindmico de medi¢ao

Intervalo [hl
[0 |Deslocamento do tempo de in

=Rt

Intervalo [h]

No intervalo [h] do campo de selecdo, podem ser selecionados 0s seguintes valores de intervalo:
e - (*Desativado*) - Intervalo padrdo a cada 20 minutos
e 2,4 (Configuragbes de fabrica), 8, 12 ou 24

Compensacdao da hora inicial [h]

Usando a opc¢édo deslocamento da hora inicial [h], a hora inicial de um intervalo pode ser deslocada
em horas inteiras.

e Faixa de entrada: O ... (Intervalo - 1) [h]

Exemplo:
Intervalo [h] | Compensacéao Inicio da medigao por
do inicio [h]
-- (N&o (00:00)/ 00:20 / 00:40 / 01:00 / 01:20 / 01:40 / 02:00 / ...
selecionavel)
2 0 00:00|/ 02:00 / 04:00 / 06:00 / 08:00 / 10:00/ 11:00/ ....
2 1 01:00)/ 03:00/ 05:00/07:00/09:00/ 11:00/ 13:00/ ....
4 2 02:00)/ 06:00/ 10:00/ 14:00/ 18:00 / 22:00/ 02:00/ ....
8 0 00:00)/ 08:00/ 16:00 / 00:00 / 08:00 / 16:00 / 00:00/ ....
8 3 /11:00/19:00/03:00/11:00/19:00/03:00/ ....

Referéncia inicial

Observacdo: Os valores de medicao estardo disponiveis o mais tardar 20 minutos apos o inicio da
medicao.
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6.8.4.1.1 Intervalo dindmico do ciclo de medicdo de DGA

O periodo de tempo desejado pode ser definido pelo usuario (configuracéo padrao de 4 horas).
A mudanga para um ciclo de medi¢g&o mais lento ocorre automaticamente quando uma medicao
estavel for detectada. O ciclo de medicao lento também muda automaticamente para a medigéo
rapida / normal quando uma mudanca significativa nas medicfes for detectada.

6.8.4.2 B~G3] Resultados do relé de teste

A fim de testar as saidas e seus periféricos, as saidas de alarme neste menu podem ser definidas
manualmente. Use as teclas do cursor para selecionar o resultado desejado e, em seguida, a tecla
"Home" para ligar e desligar a saida.

5 relés de saida sédo rotulados KL402 # (ver Capitulo5.3) [9] - X402: 1 ... 5).

10:24:13 Saidas digitais  2020-04-09
! Ativar saida
[ ] KL402 # [ ]KL1D3 #
L]
L] L]
Ll L]
L] L]

Saida de falha do sistema

[IKL402 #1 =] EI! EI:

6.8.4.2.1 Avaria do sistema

O MSENSE® DGA 5 possui uma fungédo de monitoramento do sistema com notificacdo de avarias, as
quais podem ser emitidas por meio de uma saida digital.

As seguintes fontes internas de avarias sdo monitoradas:
o Perda de tempo
¢ Armazenamento de dados ndo preparado
e RTC ndo preparado para operacao (buffer capacitor vazio)

A avaria do sistema podera ser configurada individualmente para uma das 5 saidas (padrao: saida do
relé 1). A selecdo pode ser feita na saida de avarias do sistema de campo:

o KL402 #1 X402:1&2 (Saida do relé 1)
o KL402 #2 X402:3&4 (Saida do relé 2)
o KL402 #3 X402:5&6 (Saida do relé 3)
o KL402#4  X402:7&8 (Saida do relé 4)
e KL402 #5 X402:9&10 (Saida do relé 5)

o - (sem atribuicdo da avaria do sistema a uma saida)

Caso a saida ja tenha sido atribuida a um alarme, o numero do terminal é exibido com um ponto de
exclamacao (ex.: ! KL402 #2).
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Em estado livre de avarias, o contato é fechado ou o circuito de saida é comutado. Em caso de avaria,
0 contato ou o circuito de avaria estarao abertos.

Observacédo: Com a saida do relé 1 (KL402 # 1), a funcdo pode ser invertida por meio do Seletor J1
no cartdo de medicao e controle (5.3).

6.8.4.3 Opcdes do dispositivo

Neste menu, o tempo de iluminacdo de tela, a autenticagdo e a alteragdo da tela principal (menu
principal) podem ser definidos:

10:37:44  Op¢oes do ararelho 2020-04-07
Tempeo de ilumina¢ao do visor %

0:MM:SS. 0=>sempre |...

Autenticatao
i | Nome de usuario
[>==== | Senha {caracteres}
| Senha (nimeros)
Troca da exibi¢3o da tela princieal
|[Padrao #| Intervalo de troca

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados no menu "Op¢des do dispositivo™:

|x::x::x::

—| # Pressionando-se a tecla redefinir, é executada uma redefinicdo de software no
Q RESET dispositivo.

o , ~ .

:t Configuragdes dos dados do cliente (6.8.4.3.1)

H! Salvar e sair do menu

.I. Menu sair

Tempo de iluminagéo de tela

O desligamento atrasado da iluminacdo de tela, ap6s operacdo ativa, pode ser introduzido em
segundos ou em horas - minutos - segundos. Para inserir os dois pontos, favor utilizar a tecla "0".
Depois de confirmar o item com a tecla Enter, o valor de inser¢cdo é exibido no formato [Horas]:
[Minutos]: [Segundos].

Observacdo: Com a configuracdo 0:00:00, a iluminagdo de tela permanecerd permanentemente

ligada. Quando o simbolo € selecionado e a tecla "Home " é pressionada, a luz de exibicédo se
desliga manualmente.

Observacgéo: A iluminacdo de tela também é ligada quando em comunicacdo com o dispositivo
MSENSE® DGA 5 através da interface serial RS232 (apenas para fins de servicos).

Autentificacéo
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Algumas configuragdes e operagfes do MSENSE® DGA 5 sdo protegidas por um nome de usudrio e
senha:
e Nome de usuério (nome de usuario padréo): Servico MR)
e Sinal de senha (sinal de senha padrdo: MRDGA)
e Digitos da senha (digitos da senha padrdo: 123456)
o Configuracdes do dispositivo
o Configuracdes dos dados do cliente
o Reconhecimento de alarmes

Mudar a exibicdo datela principal — Menu principal

O contetido do menu principal apresenta alteracdes num ciclo definido. A seguinte sele¢éo pode ser
feita pressionando-se a tecla "Home" no campo "Intervalo de mudanca™:

e Alteracéo Padréao a cada 5 segundos
o Alteracéo Lenta a cada 15 segundos
e Alteracdo Muito lenta a cada 25 segundos
o
6.8.4.3.1 X Configuragdes dos dados do cliente

10:38:22 Dados de cliente 2020-04-07
Configura%ao de dados de cli...

|Customer |

|Station |

|Transformer |

|Comment |

e

O campo desejado é selecionado usando-se as teclas de Cursor e "Home". A insergéo é feita usando-
se o teclado alfanumérico e as teclas do cursor, e é completada apertando-se a tecla "Home". O campo
de insercdo permite-lhe introduzir um maximo de 26 caracteres. No menu principal, no entanto, apenas

10 caracteres sao exibidos.

HS Salvar e sair do menu

.I. Menu sair
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6.8.4.4 @@:ﬁ

Data, hora, configuracdes do reldgio

O MSENSE® DGA 5 tem um sub-menu no qual a hora do sistema, a data do sistema, a compensacao
da hora e o modo de horéario de verao podem ser definidos.

10:40:44 Configurasoes de rel... 2020-D4-07
Horario do sistema: o
{(HH:MM:SS)
Data do sistema: i
(AAAA-MM-DD}
Qffset de tempo: &
(-IHH:MM)
Modo de horario de verao: &
MET =
PC:2020-04-07 10:24:14 ‘H!

Os seguintes formatos de inser¢éo devem ser considerados para a hora e data do sistema:
Hora do sistema: [Horas]:[minutos]:[segundos] (insira os dois pontos usando a tecla ".")
Data do sistema: [Ano]-[Més]-[Dia] (Insira o sinal de negativo usando a tecla "+/-")

10:41:38 Configurasoes de rel... 2020-04-07
Horario do sistema: @
(HH:MM:SS}
Data do sistema: >
(AAAA-MM-DD}
Offset de tempo: &
(-IHH: MM)
Modo de horario de verao: &
MET %
PC:2020-04-07 10:25:08 ‘H! Ht

Compensacao da hora

A compensacdo da hora pode ser usada para definir o tempo em relagdo ao tempo médio de
Greenwich (GMT). As seguintes configuragcdes podem ser feitas com a tecla "Home":

e Nenhum
e +01:00 a +06:00
e Usuérios

e -06:00a-01:00

Com a configuragdo do Usuario, a compensac¢do de hora desejada pode ser inserida no campo da

direita em [Horas]:[Minutos]. A tecla "." é usada como dois pontos.

Observacdo: "Nenhum" significa que a sincronizagdo ndo estq ativa no tempo GMT. Esta
configuracao é recomendada.
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Modo DST

Para o modo DST, sdo possiveis as seguintes selecdes usando-se a tecla "Home":
e MET (Tempo Médio Europeu): Os horéarios de inverno e verdo sao alterados automaticamente.
e Nenhum: A funcao é desligada

Observacéo: A mudanca de horério para o verao refere-se ao fuso MET
(Ultimo Domingo de Margo — Ultimo Domingo de Outubro)!

6.8.4.5 Comunicacdao / Interfaces

No menu comunicacéo, as interfaces sdo configuradas e as informagfes sobre o estado atual das
interfaces correspondentes (RS232, RS485, modem e Ethernet) séo exibidas.

10:42:08 Comunicatao 2020-04-07
Estado de comunicatao

RS 232: 19200-8N1. Sem handshake
RT5L1 CT 50 Ghodem, PC: 0

RS 485:  19200-8N1. Semi-duplex. MOD
Modem: enhum

PWwROOTR: 1
Ethernet: * nao conectado ™

MRS Q000000 :00:00

IP: 152,162,132
MET: 266 266 2650, 132 162.1.1
2

TCP: 4315
IEC81850: No License

s J|= ()

Os seguintes sub-menus podem ser selecionados no menu "Comunicacao™:

[HE] [

[ (4

IEEI_-| Configuractes de rede (6.8.4.5.1)

B, g Configuragtes do modem (0)

@23l ConfiguracGes RS232 / 485 (6.8.4.5.3)
TIES
@ Atualizagéo das informacgdes de status

.I‘ Menu sair

6.8.4.5.1 =48 | Configuracdes de rede

O MSENSE® DGA 5 vem equipado com uma interface Ethernet. Ela pode ser integrado a uma rede
TCP / IP e suporta integracdo estética e dindmica. A forma como o dispositivo deve ser integrado na
rede no local continua a ser da responsabilidade do respectivo administrador de rede.
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6.8.45.1.1 IP estético

O administrador da rede deve fornecer as seguintes informacdes. Isto deve entéo ser introduzido nos
campos correspondentes no sub-menu de rede:

e Endereco de IP Ao selecionar o modem IEC 61850, além disso:
e Mascara de rede e endereco IP IEC 61850
e Gateway padrdo

10:57:32 Rede 2020-04-07 10:51:17 Rede 2020-04-07
Porta Ethernet Porta Ethernet
ConfisuraS3o de po... [IP estitico = Confisura$do de ro... [IP estatico =
EndereGo IP 10.166.1.77 EndereSo IP 10.166.1.77
Mascara de rede 255.255.255.0 Miascara de rede 255.255.255.0
Gateway padrao 10.166.1.44 Gateway padrio 10.166.1.44
End. IP IEC 61850 10.166.1.78
Conexio de propriedades exclusiva via Conex3o de propriedades exclusiva via
Niamero da porta TCP 49152 Mdmero da porta TCP 49152
A ré o conectado IE]‘H! » &0 conectado » El‘m!
FARC:00:00:00:00:00:00 MAC:00:00:00:00:00:00

6.8.45.1.2 Cliente DHCP

O administrador de rede deve permitir a atribuicdo automética de enderecos TCP / IP para o
MSENSE® DGA 5 na rede.

Visualizagdo normal: Ao selecionar o modem IEC 61850:
14:44:25 Rede 2020-04-07 14:45:08 Rede 2020-04-07
Porta Ethernet Porta Ethernet
Confisura$3o de po...[DHCP cliente 2] Confisura%3o de po...[DHCP cliente 2]
Endere%o IP via DHCP Endere%o IP via DHCP
Mascara de rede via DHCP Mascara de rede via DHCP
Gatewav padrio via DHCP Gateway padrio via DHCP
End. IP IEC 61850 via DHCP
Conexao de propriedades exclusiva via Conexao de prorriedades exclusiva via
Niamero da porta TCP 49152 MNdmero da rorta TCP 49152
MAC00:00:00:00:00:00 MAC:00:00:00:00:00:00

6.8.4.5.1.3 Servidor DHCP

Para fins de teste, um servidor DHCP pode ser ativado no dispositivo. No entanto, esta configuracdo
s6 deve ser usada durante a inicializagéo, a fim de se conectar a um laptop baseado no Windows.

Observacao: O dispositivo ndo é projetado como um servidor DHCP para uma rede genuina.
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14:45:58

Rede

2020-04-07

Porta Ethernet

Endere%o IP
Mascara de rede
Gateway padrao
DHCP cliente IP de
DHCP cliente IP até

Confisura%io de po...|Servidor DHCP

-
-

10.166.1.

I7

255.255.255.0

10.166.1.

44

10.166.1.

33

10.166.1.

418

Conexao de rrorriedades exclusiva via

[ 0 conectado »

Nimero da rorta TCP

MRC:00:00:00:00:00:00

49152

=

6.8.4.5.1.4 NUmero da Porta TCP

O numero da Porta TCP também deve ser determinado pelo administrador da rede. A area livre para
0 numero da Porta TCP é: 49152 ... 65535. A configuracdo padréo de fabrica é 49152.

Teoricamente, o dispositivo permite as seguintes configuracfes: 1 ... 65535. No entanto, varios
nameros de portas TCP sdo reservados para outras aplicagcdes, por exemplo HTTP, FTP, Mail, etc.

6.8.4.5.1.5 Configuracédo darede com stack IEC 61850 integrada (op¢éao)

Com a opcao "stack IEC 61850 integrada”, a configuracédo geral da rede é estendida pelo campo de
entrada (Nome e Dispositivo IED). O Nome IED do dispositivo pode ser inserido aqui.

15:04:30 Rede 2020-04-07
Porta Ethernet
Confiaura¢io de...[DHCP cliente 0
Endereo IP via DHCP
Mascara de rede via DHCP
Gateway padrao via DHCP
IED Name & Device:
IED_MSENSE_DGA_9_99999
LDevice1

Conexao de prorriedades exclusiva v...
Nimero da porta TCP

" nao conectado *
1R (000:00:00:00:000

49152

« i
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6.8.4.5.2 B a Configuracdes do Modem

Se um modem DNP3 de bordo estiver presente no MSENSE® DGA 5, as configuragdes do modem
sao configuradas aqui:

15:05:26 Configuratoes de mo... 2020-04-07
Modem ativo
Modem Tvee: [Nenhum %

Lisatao RS$232: |auto-detectio $

={]e

T

As seguintes funcdes estao disponiveis:

HS Salvar e sair do menu

.I. Menu sair

No campo "Tipo de Modem", a seguinte selecdo de modem pode ser feita usando-se a tecla "Home":
e Nenhum
e DNP3-GW (interno) (0)
e |EC61850-GW (int.) (0)

No campo do link RS232, a seguinte selecdo pode ser feita usando-se a tecla "Home":
A funcéo do link RS232 é utilizada para a comutacéo interna da interface RS232 para:

e Tomada RS232: Interface real RS232 no ST4 do cartdo de medicéo e controlador. Hoje, esta

interface quase ndo é necessaria, uma vez que o0 MSENSE® DGA 5 tem uma interface
Ethernet.

e Tomada do modem: Modem de bordo (BU4 e ST6). O plugue ST6 na placa de medicdo e
controle destina-se apenas para fins de servico MR!

Observacdo: Como padréo, a configuracdo" deteccao automatica" deve ser selecionada!
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6.8.4.5.2

Ao selecionar a DNP3-GW (interna), o seguinte sera exibido na tela LCD:

A Modem DNP3

15:05:46 Configurat¢5es de mo... 2020-04-07

Modem ativo

Modem Tvpe: |DNP3-GW finter...

e
-

Ligatao R5232:

Rﬁfgr

|auto-detectao

o]

'EE

L ]

N&o podem ser feitas configuracdes adicionais aqui.

As seguintes funcdes estao disponiveis:

modem)

o

[Je

Menu sair

MTE
M

MSENSE® DGA 5

Salvar e sair do menu
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6.8.4.5.2.2 Modem IEC 61850

Ao selecionar IEC61850-GW (int.), o seguinte aparece na tela LCD:

14:50:30 Configura¢oes de mo... 2020-04-07
Modem ativo
Modem Tvee:  [IEC61B50-GW (int.) %]
IED Name:
EmﬁﬂdﬁBC
Lisatdo R§232: [auto-detectdo %
=z 215 EJ¢ e

Nome IED

Este campo de insergcéo é usado para nomear o dispositivo MSENSE® DGA 5 no espago de nome
IEC 61850. Tal como acontece com outros campos de insercao, a insercao é feita através do teclado
alfanumérico do dispositivo. Sem nenhuma insergdo, o nome é definido automaticamente como segue:
“IED-MSENSE DGA” <MSENSE-DGA Numero do Tipo> “-” <Numero de Série>, ex.: IED-MSENSE

DGA 5-99995

As seguintes funcdes estao disponiveis:

“““ modem)

Configuragdes de rede (6.8.4.5.1)

B ‘ Salvar e sair do menu

.I. Menu sair

Redefinicdo do modem (interrompe temporariamente a tensdo de alimentagdo do

Observacdo: A interface RS232 devera ser configurada para o modem IEC 61850 da seguinte

maneira;
Taxa de baud: 57600
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Configuracao da rede com IEC 61850-GW (int.)

A configuracao geral da rede é estendida pelo campo de insercdo (Endereco IP IEC 61850). No caso
de um endereco estatico ser introduzido, o endereco de rede IEC 61850 pode ser introduzido nele.
Quando o cliente DHCP for selecionado, a atribuicdo de endereco € gerada automaticamente. A
selecdo "servidor DHCP" serve apenas para fins de testagem.

10:51:17 Rede 2020-04-07| |14:45:08 Rede 2020-04-07
Porta Ethernet Porta Ethernet
Confisura3o de po... [IP estitico - Confisura3o de po...[DHCP cliente 2]
Endereo IP 10.166.1.77 Endereo IP via DHCP
Mascara de rede 255.259.2595.0 Mascara de rede via DHCP
Gateway padrio 10.166.1.44 Gateway padrio via DHCP
End. IP IEC 61850 10.166.1.78 End. IP IEC 61850 via DHCP
Conexao de prorriedades exclusiva via Conexao de prorriedades exclusiva via
Mdmero da porta TCP 49152 Mdmero da porta TCP 49152
ArEo conectado s 'H! arEo conectado s 'H!
1R (0:00:00:00:00:000 [R1RC:(0:00:00:00:00:000

Observacéo: O dispositivo ndo é projetado como um servidor DHCP para uma rede genuina.

=23 2“

6.8.4.5.3 Configuracdes dol=485 | RS232 / RS485

As configuragbes para a interface serial sdo feitas através dos seguintes menus:

09:41:02 Configuratoes de RS... 2020-04-08{ [09:44:54 MODBUS 2020-04-08
Configura¢oes de comunicatao de bus Configuracao de MODBUS
Modo: Ponto a ponto i Modo: Desativado i
Enderego: 0 1| Endereso: | D|
Atra_so na r_esposta [ms] :. IIJ_:| Taxa de transmissao: (19200
Configurat¢ao atual. Configuratao pa... ) )
Taxa de transmissao Bits de dados:
2 19200 2|[19200 2| || Paridade:
RS 485 19200 (19200 = Bits de parada:
Handshake o ]
RS 232 |Sem handshake ¢| Atraso naresrostalm..
ART _ _
RS485 [ | EE ]

Esta sec¢cdo mostra diferentes formas de comunicacdo com 0 MSENSE® DGA 5.

Ponto a ponto

Conexao direta entre PC e MSENSE® DGA 5 via RS232, RS485.
e NO do bus

Conexao entre PC e varios MSENSE® DGA 5 via bus RS485.

e Ponte bus

Conexdo entre PC e varios MSENSE® DGA 5 via bus RS485. Um MENSE® DGA 5 serve como
gateway, ou seja, tem uma conexdo RS232 a um PC.

¢ MODBUS
Conexao entre o sistema de controle do processo e um ou mais MSENSE® DGA 5.
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6.8.4.5.3.1 Geral

A interface RS232 € necessaria apenas para fins de servico. Isto exige um cabo de conexao especial.
Os capitulos seguintes mostram como configurar o MSENSE® DGA 5 e o software MSET DGA.
Alguns comentarios e dicas se relacionam as capturas de tela.

As configuracdes do dispositivo devem ser lidas manualmente.

Observacgéo: O software MSET DGA é descrito em detalhes em instrucdes de operacédo separadas.

6.8.4.5.3.2 Ponto a ponto

A conexao ponto-a-ponto tem a configuragdo mais simples. O PC Esta conectado diretamente a um
dispositivo. Para esta conexdao, a interface RS232 (apenas para fins de servico), a interface RS485 ou
0 modem podem ser usados. A conexdo ponto a ponto é a configuragdo padrao para 0 MSENSE®
DGA 5 e o MSET DGA.

Ponto a ponto — RS485

A interface RS485 pode ser usada para conexdes longas (até 1.000 m). Ela consiste de uma interface
de dois fios com half-duplex e software handshake.

wn L
m m (=] [+ o]
7)) @) < < .
D D &0 2 p-
MSENSE® DGA 5 MSET DGA
09:46:36 Configura¢oes de mo... 2020-04-08 (@ MSET_DGA - o X
[J Modem ativo Arquivo Editar Exibir Transformador Extra  Ajuda
e m Customer Configuragdes de conexdo ‘
Belgium
Estonia Conectar via log desativado - |
ktaly |
Malaysia S & PortaCom
Mexico Dispositivo: [COM17:  ~] ¥ Rs4g5
M
i) ToadotommissSc: [19200 5] I lgnocareon ‘
B test1 [@ |erminal ce [o Lontrole ge envio aa solicitagao
Ligatio RS232: |auto-detectzo 3| Y3 Tranformer1 - dados pront de envio
Al 1= Histérico Yo C Rede
u! ]‘ ) Nettas EnderegolP: [127001 Porta TCP: [45152
93 Conexdo
=% Sensores online Acessovia: [-Rede loca - &
09:41:02 Configura¢oes de RS... 2020-04-08 & Status de extragdo N
| & (@) MSENSEDGAS Configuraces comuns
Modo: Ponto a ponto : hi ﬁ;;’mme& Enderego: [0
Enderego: 0 Switzedand |
Atraso naresposta [msl: Mexiko |
Configurasio atual, Configuragio pa... o ‘
Taxa de transmissa |
S 232 19200 2| [19200 2]
RS 485 19200  #|[19200 2|
Handshake
AS‘? 232 Sem handshake = UQ Customer -> test1 -> Tranformer1 -> Conexdo Ocioso
RS485 [

Favor se assegurar de que a taxa de baud e a interface COM no MSET DGA estejam configuradas
corretamente e que, quando necessario, 0 ART RS485 esteja selecionado no menu "Configuragéo —
Comunicacado bus" (nas configuracdes padrdo, ART ndo esta selecionado). Um adaptador RS485
pode precisar de configuracfes adicionais no menu "Conexdo" do MSET DGA (ignorar eco, Controle
de Transmisséo RTS).
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ART

O hardware encontrado no MSENSE® DGA 5 suporta ART (Controle Automético de Transmissdo de
Recepcédo). ART é um protocolo especial RS485 que simplesmente envia os dados e desliga 0 modo
de transmissdo do dispositivo correspondente imediatamente ap0s o Ultimo caractere ter sido
transmitido. Para este tipo de protocolo, o bus de comunicacdo RS485 deve estar equipado com
resisténcias terminais especiais.

Adaptador para PC RS485

Para poder ligar um PC a interface RS485 do MSENSE® DGA 5, normalmente é necessario um
adaptador (conversor de interface). Dadas as caracteristicas do adaptador RS485 em uso, este devera
ser configurado em conformidade no MSET DGA.

Para a comunicacdo RS485 com o MSENSE® DGA 5, apenas um modo de dois fios e half-duplex
estd disponivel. Este modo exige controle de transmisséo e recepcédo, guiado pelo controle manual
(por exemplo, através do sinal RTS) ou pelo ART (Controle Automatico de Transmissao de Recepc¢ao).
O adaptador deve confirmar os dados enviados (eco).

As duas opcdes na caixa de dialogo do MSET DGA devem corresponder as propriedades do
adaptador:

e [gnorar eco

Devera ser selecionado se o adaptador enviar uma resposta.
e Controle de transmissao RTS

deverd ser selecionado se o adaptador exigir o controle manual de transmissao-recepgao
através do sinal RTS.

Atraso daresposta

Se um adaptador com controle de transmissédo RTS for usado, tudo estiver configurado corretamente
e a comunicagéo ainda nao funcionar, isso pode ser devido ao controle de transmissao-recepcéo. Se
0 adaptador nao liberar o transmissor com rapidez suficiente ao enviar os dados, a resposta do
MSENSE® DGA 5 é apenas parcialmente detectada pelo adaptador (ou ndo é em absoluto). Portanto,
um atraso de resposta deve ser inserido no MSENSE® DGA 5 (0 ... 2550 ms), a fim de remediar este
problema.

NO6 de bus RS485 Bus

Ao usar a interface RS485, multiplos dispositivos MSENSE® DGA 5 podem ser conectados a um host.
No entanto, sO é possivel se comunicar com um dispositivo neste momento. A figura seguinte exibe a
topologia esquematica.

Observacao: Naturalmente, s6 é permitido um computador host! O PC host com a conexdo TCP / IP
é apresentado apenas como uma forma alternativa de se conectar a um bus RS485. Varios
fornecedores terceirizados tém esses adaptadores de rede a serial em sua linha de produtos.
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MSENSE® DGA 5 MSET DGA
09:51:48 Configura¢oes de RS... 2020-04-08 @ MSET_DGA - ] X
Configura¢5es de comunicacio de bus Arquivo Editar  Babir T ¢ Extra Ajuds
Modo: Nés de barramento & 5 @) Costomer - -
Endereso: 91 Belgum Comiracles de conexto
Atraso naresposta [msl: & ﬁ:"’a Conectar via log desativado v
Qronfigé.lricéo atual: Configura¢ao pa... Maa,ma ¥ & PortaCom
axa de transp M . TR .
RS 232 19200  #|[19200 ¢ s DRk =] @ st
RS 485 38400 #[[38400 2| ) Romania Taxa de transmissdo: [19200 v] I ignorareco
Handshake B test1 [o |erminal ce [ Lontrole e envio da solicitagao
RS 232 Sem handshake a =¥ lT_jr«ormen g dados pront de envio
= Hiténco %
AEE 485 D E'D! 9 élertas_ Enderego IP: [127.0.0.1 Porta TCP: [49152
g Conexdo A — @
=% Sensores online Acessovia: [-Rede loca =l &
09:53:14 MODBUS 2020-04-08 & Status de extragio
Configurasio de MODBUS }; gl ':‘SEstE DGAS Conhiguracfies comeuns
- &}
Modo: Desativado : g s Endereso: [0
Endereto: 91 Switzedand |
. - Menxiks
Taxa de transmissao: 38400 i ]
Bits de dados: 8 |
Paridade: Nenhuma [
Bits de parada: 1 ‘
Atraso narespostaIm.. 10 |
‘DQ Customer -> test1 -> Tranformer1 -> Conexdo Ocioso
=(¢

Configuracdo da comunicagéo de bus no dispositivo MSENSE® DGA 5:
e Mudar o modo para "N6 de bus”
e Endereco um para um (1 ... 254) para cada dispositivo no bus RS485.

Observacao: Atualmente pode haver até 32 dispositivos no mesmo bus RS485.

e Insira o "Atraso de resposta” com base nas especificagdes do adaptador.
e Taxa de baud RS485 (300 ... 115200) (configuragdes atuais)
e Mudar o modo MODBUS para "Desligado™

Configuracdo da conexdo do MSET DGA:

e Conectar via: Serial

e Definir conexao correta

e Selecionar a caixa de marcacdo RS485

e Configurar a taxa de baud RS485 (igual a do dispositivo)

e Ignorar as caixas de marcagao de eco e selecionar o controle de transmisséo RTS de acordo
com a especificagdo do adaptador

e Configuragdes gerais: Indique o endereco correto (endereco proprio do bus)

RS485 Ponte Bus

A ponte bus RS485 é uma extensdo que permite a comunicagdo com uma rede RS485, em que Vvarios
dispositivos MSENSE® DGA 5 estdo presentes. Nesta configuragdo, o PC host é conectado através
de um modem ou RS232 a um dispositivo MSENSE® DGA 5, que serve como um gateway de
comunicagao.
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A configuracao corresponde exatamente a configuragdo do n6 do bus RS485, mas com uma excecao:
O dispositivo com a fungéo gateway deve estar nas configuragfes de comunicagdo do bus no modo
"Ponte de bus".

Ponte do Bus — Configuracfes do Dispositivo Gateway

MSENSE® DGA 5 MSET DGA
09:51:48 Confisurat¢oes de RS... 2020-04-08 (@ MSET_DGA - m] X
Confisura¢oes de comunicatao de bus Aiibon: ‘Bl Bl Tndownsdor T Kl
Modo: NG&s de barramento = "‘;v; S e
8 stomer - z
EndereSo: 91 o Belgium Configuragdes de conexdo !
Atraso na resposta [msl: Estonia Conectar via log desativado | | |
Configura¢io atual, Configura¢ao pa... e ¥ & PodaCom ‘
Taxa de transmissa Meio ‘ o5
RS 232 19200 #][19200 2] Moracs Dispositivo: % ~| ¥ Rs4g5
RS 488 38400  2[[38400 2| Romania Taxa de transmisso: |15200 =] T lgnorareco ‘
Handshake =] test1 [ lerminal de [ Lontrole ge envio da solicitagao |
Sem handshake s 5-¥2 Trarfomer! o cechs pront ge envio
ART == Histérico Ya © Rede
RS 485 ] L Nettas Enderego IP: [127.00.1 Porta TCP: [29152
?.i'.g Conexdo ooy | —
09:53:.14 MODBUS ___ 2020-04-08 it .
- - b6 us de extragdo
Configuracao de MODBUS () MSENSE DGAS Configuragdes comuns
. : = )3 Transformer2
Modo: Desativado : L Z8 Funlemne S |
Enderefo: 91 Switzedand
Taxa de transmissio: |38400 Mex;m
Bits de dados: 8 .
Paridade: MNenhuma
Bits de parada: 1
Atraso na resrosta [m... |10
u! %3 Customer -> test1 -> Tranformer1 -> Conexdo Ocioso

Configuracdo da comunicacéo de bus no dispositivo MSENSE® DGA 5:

e Mudar o modo para "Ponte do bus”

e Endereco um para um (1 ... 254) para cada dispositivo no bus RS485.

Observacéo: Atualmente pode haver até 32 dispositivos no mesmo bus RS485.

e "Atraso de resposta” (0 ... 2550) (valor recomendado: 0).

e Taxa de baud RS485 (300 ... 115200) (configuracdes atuais)

MTE  MSENSE® DGAS
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e Taxa de baud RS485 (300 ... 115200) (configuracdes atuais)
e Mudar o modo MODBUS para "Desligado™

Configuracdo da conexao do MSET DGA:
e Conectar via: Serial
e Definir conexao correta
e A caixa de verificagdo RS485 ndo devera estar selecionada!
e Configurar a taxa de baud RS485 (igual a do dispositivo de gateway)
o Configuracdes gerais: Indique o endereco correto (endereco préprio do bus)

Ponte do Bus — BusConfigura¢cdes do Dispositivo

MSENSE® DGA 5 MSET DGA
09:51:48 Configuracdes de RS... 2020-04-08 (B MSET_DGA - o X
Configuracdes de comunicatio de bus Arquivo Editar Eiibir Transformador Edra  Ajuda
Modo: Més de barramento = 5 (@ Customer —— -
Endereto: EN Belgium guragdes de conex3o
Atraso naresposta [msl: i Conectarvia a5
Configuracao atual, Configura¢ao pa... Malaysia Y & PortaCom
T?:{saggztransqggoo #5200 % ;‘:2::20 Dispositivo: [COMT7: =] ¥ Rs4gs
RS 485 38400 =| |39400 3‘ Romania Taxa de transmissdo: 19200 v I~ Ignorar eco
Handshake = test1 [ A:;r;sms:ocrﬁ v ;;a-;:g:g e envio a solicitagao
RS232  [Sem handshake z i el % O Rede

ART — — —
RS 485 0 E]DS- %?x:ao Enderego [P I, Porta TCP: [2 ,,_]

L& Sensores online Acesso via

09:5314 MODBUS 2020-04-08 & Status de exracio

554

Confiourasao de MODBUS - (@ MSENSE DGAS Configuragdes comuns
@-X3 Transfomer2

Modo: Desativado 3 [ E test2 Endereco: [0

Endereso: 91 g 'f‘“e':f:"“d

Taxa de transmissao: 38400 test3

Bits de dados: 8

Paridade: Nenhuma

Bits de parada: 1

Atraso narespostalm.. 10

U Customer -> test1 -> Tranformer1 -> Conex&o Ocioso

el (e

Configuracdo da comunicacéo de bus no dispositivo MSENSE® DGA 5:

e Mudar o modo para "Né6 de bus”

e Endereco um para um (1 ... 254) atribuido a cada dispositivo no bus RS485.
Observacéo: Atualmente pode haver até 32 dispositivos no mesmo bus RS485.
e "Atraso de resposta” (0 ... 2550) (valor recomendado: 0).

e Taxa de baud RS485 (300 ... 115200) (configuracdes atuais)

e Mudar o modo MODBUS para "Desligado™

Configuracdo da conexdo do MSET DGA:
e Conectar via: Ponte
¢ Dispositivo: Selecdo do MSENSE® DGA 5, que serve como gateway de comunicacao

e Configuracdes gerais: Insira o endereco correto (endereco préprio do Bus)
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6.8.4.5.3.3

MODBUS

A conexao de varios MSENSE® DGA 5 a um sistema de controle pode ser realizada com MODBUS.

MSENSE® DGA 5

11:25:02 Confisuratoes de RS... 2020-04-09

Configuratoes de comunicatao de bus
Modo: MODBUS

Endereto: 1

Atraso na resposta Imsl:

Configuratao atual. Configuratao pa...

Taxa de transmissio
RS 232 18200  #| 19200 %
RS 485 38400 19200
Handshake

RS 232 [Sem handshake

ART — 2
RS 485 Et

11:13:54 MODBUS 2020-04-09
Configuratao de MODBUS
Modo: RS485 IRTU 3
Enderefo: 1
Taxa de transmissao: [19200 s
Bits de dados: 8 %
Paridade: Par 3
Bits de parada: 1 s
Atraso narespostalm.. |70

g0

Configuragées MODBUS configuracdo em MSENSE® DGA 5:

Sele¢&o do modo necessario:

o RS485RTU
o RS485 ASCII

o RS232 RTU (apenas para fins de servico)

o RS232 ASCII (apenas para fins de servico)

Enderegco um para um (1 ... 254) atribuido a cada dispositivo no bus RS485.

Observacao: Atualmente pode haver até 32 dispositivos no mesmo bus RS485.
Configuracdo da taxa de baud (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 ou 115200))

MTE
;

Definir bits de dados (7 ou 8)

Definir paridade (nenhuma, par ou impar)

Definir bits de paragem (1 ou 2)

Indicar o atraso de resposta, se necessario (0 ... 2550 ms)

MSENSE® DGA 5
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6.8.4.5.3.4  Configuragcdo MODBUS

Usando-se a tecla "Home", a seguinte selecdo pode ser feita no modo de campo:

11:13:54 MODBUS 2020-04-09
Configura¢ao de MODBUS
Modo: |RS485 / RTU 2]
EndereSo: n ]
Taxa de transmiss&o:
Bits de dados:
Paridade:
Bits de parada: M 3]
Atraso na resposta [m...
e

e Modo
Desligado / RS485 RTU / RS485 ASCII / RS232 RTU / RS232 ASCII (apenas para fins de servico)
e Endereco

e O endereco do dispositivo é inserido no campo de enderecos. Para a comunicacao MODBUS,
enderecos na faixa de 1 ... 247 sdo admissiveis. Para o protocolo proprietario MSENSE DGA
5, serdo emitidos enderecos na faixa de 1 ... 254.

Observacao: Atualmente pode haver até 32 dispositivos no mesmo bus RS485.
e Taxade baud, bits de dados, bits de paridade e paragem

Estes campos de inser¢do podem ser usados para definir o codigo de formatagéo para o protocolo
serial MODBUS.

Observacgéo:

e Alterar o modo néo ajusta automaticamente o codigo de formatacéo. O codigo de formatacdo
deve ser inserido manualmente de acordo com o modo.

e Apenas a configuracdo da taxa de baud é utilizada para o protocolo proprietario do MSENSE
DGA 5. As configuragdes de codigos de formatacédo restantes sao ignoradas e os valores fixos
(8 bits de dados / sem paridade / 1 bit de paragem) sao adotados.

e Atraso daresposta
Se ocorrerem problemas de comunicag&o, um atraso de resposta (0 ... 2550 ms)

Opcdes de teste com oMSENSE® DGA 5
No canto inferior esquerdo da tela LCD ha uma imagem das estatisticas do MODBUS:
<==> 0; Contador de todas as mensagens MODBUS
-> (0 ; Contador de todas as mensagens MODBUS recebidas
<-0 ; Contador de todas as mensagens MODBUS transmitidas
#! 0 ; Contador de todas as avarias de paridade e enquadramento na interface

6.8.4.5.35 MODBUS / TCP viarede

A comunicagdo MODBUS pode ser implementada em uma rede. MODBUS / TCP esta disponivel no
dispositivo e usa 0 numero de porta padrdo 502. Isto se da de maneira independente a configuragédo
serial MODBUS. As funcdes, registos e visualizacao de enderecos sdo idénticos a implementacédo da
porta serial. Duas conex6es MODBUS / TCP sé&o possiveis ao mesmo tempo. O MODBUS/TCP esta
sempre ligado.
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7 Funcado Modbus, registo emapeamento de enderecos

As seguintes fungcdes MODBUS, de registro e areas de endereco sdo usadas:

Funcéo
modbus
Cddigo

0x02

Leitura de
Insercéo
discreta

0x04

Leitura
de Registro
de Insercéo

0x04

Leitura
de Reqgistro
de Insercéo

0x04

Leitura
de Registro
de Insercéo

MTE
;

Modbus
endereco
Dec. / Hex

1000 / 3E8

1015/ 3F7

1000 / 3E8

1029 / 405

2000/ 7D0
2002/ 7D2
2004 / 7D4

2058 / 7TEE

3000/ BB8

3015/ BC7

MSENSE® DGA 5

Registro
Endereco
(Dec. 5 digit.)
11001

11016

31001

31030

32001
32003
32005

32031

33001

33016

7045877/02 PT — 11.2020

MSENSE® DGA 5

Estado do alarme
Alarme #1

Alarme # 16
S6 é comunicado o estado do alarme. O limiar de
alarme (por exemplo, alto, alto-alto) nédo é
transmitido.
Valor do sensor

Sensor #1

Sensor #16

O valor do sensor é transmitido como um valor
inteiro assinado. Antes de o valor ser transmitido,
o valor real é multiplicado por um fator de 10
(para se obter uma precisao de 1 digito). Em
outras palavras, para obter o valor real do lado
oposto, o valor tem de ser dividido pelo fator 10.
Uma insergdo aberta é transmitida com um valor
de sensor de -32768 (0x8000).
Valor do sensor

Sensor #1

Sensor #2

Sensor #3

Sensor #16

O valor do sensor é transmitido como um numero
de ponto flutuante (32 bits, big endian).

Uma insergdo aberta é transmitida com um valor
de sensor de NAN (Ox7FFFFFFF).

Estado do alarme
Alarme #1
Alarme # 16

O estado completo do alarme é transmitido.

0 Sem alarme
1 Alarme de limiar 1 (inativo)
2 Alarme de limiar 2 (inativo)

Péagina 114 @



Funcéo
modbus
Caddigo

0x04
Leitura

de Registro

de Insercéo

0x04
Leitura

de Registro

de Insercéo

0x06
Escrever
Registro
Unico

0x06
Escrever
Registro
Unico

0x06

Modbus
endereco
Dec. / Hex

4000 / FAO
4001/ FA1
4002 / FA2

4003 / FA3

5000/1388-
5001/1389

5002/138A-
5003/138B

0/0

1/1

1000/ 3E8

MTE  \MSENSE® DGA 5

Registro MSENSE® DGA 5

Endereco

(Dec. 5 digit.)

3 Alarme de limiar 1 (ativo)
4 Alarme de limiar 2 (ativo)

Taxa de envelhecimento da pesquisa

34001 Reducéo do tempo operacional [s]

34002

34003 Tempo operacional [s]

34004
Os valores séo transferidos em cada caso para
dois enderecos de registro MODBUS como um
valor inteiro de 32-bits sem assinatura.
Registo do estado do sistema de pesquisa

35001 - Avaria do sistema

35002

35003 -

35004 Cémara de extragéo
Existem 2 registros livremente configuraveis
disponiveis para testar as funges de escrita. Um
valor de O (zero) indica o funcionamento
adequado.
Registro de participacéo

40001 Registo de testes #1, # 2

40002
Existem 2 registros livremente configuraveis
disponiveis para testar as funcdes de escrita. (Os
valores de inicializacdo de redefinicdo dos dois
registros sdo OXAS5A5 e Ox5A5A.)
Confirmacgéo do alarme

41001 Estado do alarme #16 .. #1
As confirmagfes de alarme sdo resumidas num
registo como um campo de alarme codificado.
(Alarme #16 -> 0x8000, Alarme #1 -> 0x0001).
Caso um zero seja escrito na posicao
correspondente, o alarme ativo ser& confirmado.
Se no registo estiver escrito "0000", todos os
alarmes sao confirmados.
Desligamento do MODBUS

42001

7045877/02 PT — 11.2020

Péagina 115 @



Funcéo
modbus
Caddigo
Escrever
Registro
Unico

0x03

Leitura de
Registro  de
Participacdo

Modbus Registro MSENSE® DGA 5

endereco Endereco

Dec. / Hex (Dec. 5 digit.)

2000/ 7D0 Desligamento do MODBUS
E possivel desligar o protocolo MODBUS via
MODBUS. Isto é feito escrevendo-se 0XO0FF no
registro.
Registros de participacao

0/0 40001 Registo de testes de 16 bits #1, # 2

1/1 40002

1000/ 3E8 41001 Amostra do bit do estado do alarme #16 .. #1

2000/ 7DO 42001 Estado do protocolo MODBUS

D Modicon® PLC esquema de enderecamento

Observacao: O valor lido é sempre 0x0000. Se o
estado do MODBUS estiver desligado, este valor
nao podera ser lido.

A alocacdo dos numeros de sensores se da da seguinte maneira:
Sensor de gas H;
Sensor de gas CzH>
Sensor de gas CoH,
Sensor de gas CO

ga b~ wWDNPE

Sensor de temperatura 91

temperatura do gas)

6
do 6leo)
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Sensor de temperatura 92

Sensor de umidade no 6leo
Sensor de umidade no 6leo

(T1 Célula de medigéo da
(T2 Céamara de extracdo da temperatura

(Absoluto [ppm])
(Relativa [%0])

Sensor de Tendéncia Diaria de Gas H;
Sensor de Tendéncia Diaria do Gas C;H;
Sensor de Tendéncia Diaria do Gas C;H4
Sensor de Tendéncia Diaria do Gas CO
Sensor de Tendéncia Semanal do Gas H;

Sensor de Tendéncia Semanal do Gas C:H-
Sensor de Tendéncia Semanal do Gas CzH4
Sensor de Tendéncia Semanal do Gas CO

7.1 MODBUS SerialExemplos de comunicacgéo

Os seguintes programa e hardware foram usados para testar a comunicagdo MODBUS com
MSENSE® DGA 5. Ambos os programas estdo disponiveis para download gratuito. Ambos os
adaptadores de hardware ndo sdo a unica aplicagdo que funciona com o MSENSE® DGA 5. Trata-se
apenas de dois exemplos que foram testados.
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Programas (para Microsoft® Windows):

Ferramenta de varredura QuickMod Modbus® (para Windows)
AzeoTech, Inc. (www.azeotech.com)

Ferramenta de Sondagem Modpoll Modbus® (Ferramenta de Linha de Comandos)
FOCUS Software Engineering (www.focus-sw.com)

Hardware:

7.2

Conversor Roline RS232C / RS485
Roline IC-485S (12.02.1028), 1C-485SI (12.02.1029), (www.rotronic.ch)

ADAM-4572 1-port Modbus® para Gateway de Dados de Ethernet
Advantech (www.advantech.com)

MODBUS RS485 RTU com QuickMod

Esta conexéo foi alcancada com o QuickMod e o adaptador Roline RS232 / RS485 (12.02.1028).
Conexéao, configuracdes e resultados séo os seguintes:

Conexao fisica

.

RS 232
RS 232
RS 485
RS 485
RS 232

O adaptador RS232-a-RS485 é configurado como um "MultiDrop half-duplex”. Os pares de
conexdes T+, R+ e T-, R - sdo circuitos curtos (terminais de ligagdo 1+4, 2+3).

O adaptador RS232 a RS485 esta configurado para o controle de transmissédo / recepcao RTS
(SW2 em posicao central para TxRTS/RxRTS. O texto sublinhado significa: Sinal inativo).

Configuracées do MSENSE® DGA 5:

10:05:54 MODBUS 2020-04-08 X
Configura¢ao de M(|Z)DBUS | R
Modo: RS485 IRTU % ; _ I

EndereSo: 90 Senal port # [CORM): |4 Cancel |

Port parameters: Flaws Contral:

Baud: I 18200 o+ I Type: I Marual = l
Paridade: Par Byte Size: IB vl RTS Contral: IToggIe 'I
Bits de parada: 1 Parity: IEven 'I DTR Control: IDisahIe 'l

Atraso naresposta[m... [0 Stop Bits: 1 I DSF Flow Contral: [
Timeout: 250 [mzec) DS Sensitivity: (Il

‘H! LTS Flow Contral: [

L1

Taxa de transmissao: [19200
Bits de dados: 8

LR L]

L1

O atraso de resposta de 100 ms do MSENSE® DGA 5 da ao QuickMod o tempo necessario
para converter o adaptador RS232-a-RS485 da transmisséo a recepcao.

Através da configuragdo QuickMod na janela de configura¢cdes do controle RTS: Comuta, o
adaptador funciona de acordo com o procedimento desejado.

Janela QuickMod:

MTE
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Quick-Mod

® Modbus RTU Serial Configure L] 2

(" Modbus RTU over Ethernet

(" Modbus TCP over Ethernet Monitor Scan Rate:[1 &

Status: OK

ID: @ Function: @ Type: 8 Tag# © #pts:@

90 | [Input Register =] [Signed Integer (16) =| 1016 ]

Graph Scaling:
Min:| 0
Max:| 200

Width:{500  secs

powered by DAQFactory

e Monitor QuickMod
x|

Output String: I

FPort monitor: v Display all chars as ASCH codes Iv Display Time of Tx/Rx
¥ Display codes in Hex

T [13:45:38.950]): 'wEaha04\03wF S0 0hu03 7 DNe52

Fx [13:45:39.072) SBaha045:1 000401 w008 8350048 008 =E 30004 7 P00 B D0 56 00Nz d 44F B
T [12:45:40.1 22] \eGaha04hu0 3P 30003 7D G2

Rx (13:45:40.244]: SwBaha044] D 00ARCT w004 A T w00 8F b 008 w00 7 P00 B S w00 BE w00 4k BhF
T [13:45:41. 279 ‘whahu0dhm03 P ShD0hx03 7 DNR52

Fis (124547407 ) swBaba0abe] 00001 w00k s8 80088 008 3004 7 P he00h 2B 5 200 REE RO R4 4P B i O
T [13:45:42.435] Sx5aN044034FBAR00N0347 D Me52

Fis (134542 556] wBahe0ah] 0001 w00k e 30088 w008 30004 7 The0 Db B w00 BE W00k a 4 4haF S
T [13:45:43.532] Sx5a5044 03 FBAR00003: 7D Me52

R (134543 714) \wBate0ah] 0001 00 2880088 008 2500 7 700 2B 200N R BB w00 24 M FEVE D
T [13:45:44.748] Sx5a5044 03 FBAR008034 7 DMe52

Rx (134544869 \wBaha0d4 ] Dhu00haCT w0 S w00 8E w00 w3200 7 P00 x5 00 RSB 0T d dhF 21 C
T [13:45:45.905]): ‘whaha04ha03F BhaD0ha08 w7 DNe52

Rx (13:45:46.026] \wBahe0d ] D 00A=CT w00 A T w008 b 00= 324000 7 P00 B 5 < D0 BB w00 d 4 mF 4'0E1
T [13:45:47 060 ‘wbaha0dh03 sk BhaD0ha08 w7 0Ne52

Fx (1345471811 SBaha045:1 D001 008 8350048 008 =E 30004 7 0 0A B S D0 D6 00Nz d 44F B

[~
Cloze |

7.2.1 MODBUS RS485 RTU com QuickMod

Esta conexdo RTU MODBUS foi alcangada com o Modpoll e o Gateway de Ethernet ADAM-4572. Isso

inclui a capacidade de conectar multiplos dispositivos MSENSE® DGA 5 a um bus RS485. Conexao,
configuracdes e resultados sédo os seguintes:

e Conexao fisica
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#90

7] n N
D: 0 ™
@; ® < j . N
g 7 7
#91
Tp) N
o0 ™
v | /7]
i X 48
" #92
-
1 N
~El o
Oug 7)) -i . 7))
< -
(14 (1’4
7))
| #o3
D N
o0 2 ™
b j -
72] n
X - (14
Configuracdes do MSENSE® DGA 5 (Apenas dispositivo # 90) e ADAM-4572:
‘® EDG Configuration Utility - |Elli|
Exit Help
Ethernet Data Gateway— | Device Propertie
El- ADAM 4572 System | Network {P
11:29:50 MODBUS 2020-04-09 - ADAM-D0DOCIAEBIC || _poy
Configura¢ao de MODBUS M Desaiztian:
Modo: [RS485/RTU = [FORT1 =] [Modbus Serial Part
Endere¢o: 90 r—Configuratior )
Taxa de transmissao: [38400 $ Type: Pty : Flaw Control
Bits de dados: 8 = [Rsass x| [Even x| |None =l
: . - Data Bits : Stop Bits : Baud Rate :
Paridade: Par *
Bits de parada: 1 = E = b =l Jasa0 =
Atraso narespostalm..[0 | & Desionated
C alDoves —Loce |
¢330 <-0 #10 EH! Device ready v

‘% EDG Configuration Utility o ] B4
Exit Help
—Ethernet Data Gateway— 1 Device Propertie

- ADAM 4572 S_l,lsteml Netwolkl Port Sl

- ADAM-00D OC3A54E5C —Lock the Host of Eonfiguratlon—”'ModhusIT CF Part Murnber

[~ Only 19216815 &llowed |502 |

r—bodbus Serial Frame Timeout
RTU Frame Timeout [ms] : Img

ASCI Frame Inter Char. Timeout [ms)] : |5ug

—Maodbus Senal Frame Type

% Retain the original encapsulated frame type

& Designated " Convert to Modbuzs/85CI frame anpway

Al Devices Lonale I

|Device ready 4

¢ O MSENSE® DGA 5 nao requer um atraso de resposta neste caso. Cada MSENSE® DGA 5
conectado ao bus tem seu proprio enderego unico (#90 .. # 93, # 0 reservado para PC host).
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e O atraso de resposta ADAM-4572 (tempo-limite) pode ser pequeno. A resposta do MSENSE®
DGA 5 chega dentro de 100 ms e 0 ADAM-4572 usa ART, o0 que ndo gera nenhum atraso
adicional.

e Captura de tela do Modpoll

cmd.exe

modpoll — FieldTalk{tm> Modbus{(R> Polling Utility
Copyright (c> 2802-2886 FOCUS Software Engineering Pty Ltd
Uizit http:/swww.modbusdriver.com for Modbus libraries and tools.

Protocol configuration: MODBUS/TCP
Slave configuration...: AddressrsId = 98, start reference = 1817, count
i i - 192.168.1.1, port 582
input register tahle

slave
193
169
142
138
128
1081
86

68

— FieldTalk{tm> Modbus(R>» Polling Utility
Copyright (c)> 2882-2886 FOCUS Software Engineering Pty Ltd
Visit http:/~www.modbusdriver.com for Modbus libraries and tools.

Protocol configuration: MODBUS-TCF

5lave configuration Address~Id = ?1. start reference = 1817, count
Communication 192.168.1.1,. port 582

Data type.. 16-hit register, input register tahle

slave

DEEEIEE
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8 Cabeamento RS485

Este capitulo se concentra no cabeamento da conexdao RS485.

8.1 RS485

A interface RS485, integrada no MSENSE® DGA 5, é projetada como uma interface de 3 condutores.
Os 3 condutores sdo montados nas pincas terminais KL302 (Fone RS485) nos pinos 1, 2 e 3, que
estdo localizados no cartdo de medicéo e controlador dentro do MSENSE® DGA 5.

Observacéo: Atencao a polaridade!!
1) SAIDAB @ RS485

2) SAIDAA O RS485
3) GNDIO Terra sem tela

Dispositivo

de 4 Mestre
condutores
R+|R-| T-| T+|enp) R+|R-| T- T+|GND
o S Amt A
— — [~ Amt B
..... ¥ GNDIO
..... =B Rs485 (Saida® )
..... 2 Rs485 (Saida® + )
B+] A-|enD
Dispositivo
de 2
condutores

8.2 Cessacao, fixacdo de pontos de trabalho, aterramento e protecdo do bus RS485

A descricdo da cessacéo, configuracdo do ponto de trabalho, aterramento e protecdo do bus RS485
€ complexa e violaria o escopo deste manual. Informagfes detalhadas e Uteis podem ser encontradas
em www.bb-elec.com (ver capitulo "Informag6es Técnicas").
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9

9.1

Resolucao de problemas

Avaria da camara de extracao

Este capitulo descreve a abordagem a andlise de avarias e a resolucédo de problemas na camara de
extracdo. As instrugdes rapidas a seguir descrevem o processo de maneira abreviada. Os capitulos
seguintes descrevem o processo da camara de extracdo com informa¢des pormenorizadas sobre as
instrucdes breves.

9.11

Instrucdes breves no local

Instrucdes passo a passo:

9.1.2

NUNCA ligue e desligue a alimentacdo de um dispositivo avariado para fazé-lo funcionar
novamente!

)

Favor certificar-se e de que a chave "Ativar o dispositivo" esteja ativa (== — ).

Favor certificar-se de que a véalvula de deslizamento / esférica externa néo tenha sido fechada
acidentalmente.

Verifique o estado da falha de extracdo no menu principal.

Use a Ferramenta de Servico MSENSE® DGA para ler os dados de servico.

Retire cuidadosamente o capd protetor do dispositivo.

Verifica a cAmara de extracdo por inspec¢éao visual.

Verifiqgue se o 6leo é encontrado no cap6 ou nos componentes do dispositivo.

Verifique se podem ser encontradas liga¢cdes pneumaticas soltas (ar branco / 6leo amarelo).
Verifique se ha ligacdes elétricas soltas.

Se necessario, reparar ou substituir os componentes defeituosos.

Se néo houver falhas no dispositivo, abra o0 menu Estado de Extragao.

Confirme a falha no menu estado de extracdo usando a tecla WV .

Monitore o dispositivo enquanto o ciclo de inicializacdo se encontra em andamento.
Espere pelo proximo ciclo de medigdo e monitore o processo.
Caso ocorra novamente uma avaria no dispositivo, leia mais uma vez os dados de servigo.

Envie os dados de servigo de leitura (arquivo ZIP) Para o e-mail do servico MR especificado
na pagina 2 e aguarde uma resposta.

Instrucdes breves de diagnostico remoto

InstrugGes passo a passo:

MTE
M

NUNCA ligue e desligue a alimentac&o de um dispositivo avariado para fazé-lo funcionar
novamente!

Use a Ferramenta de Servico MSENSE® DGA para ler os dados de servico.

Envie os dados de servico de leitura (arquivo ZIP) Para o e-mail do servico MR especificado
na pagina 2 e aguarde uma resposta.
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e Caso o Departamento de Servigo de MR identifique o problema como uma falha de hardware,
uma chamada de servico no local € necesséria.

e O Departamento de Servigo do MR envia um arquivo de comando que reinicia o dispositivo.

e Utilize a Ferramenta de Servico DGA do MSENSE® para transferir este arquivo de comando
para o dispositivo.

e NUNCA carregue um arquivo de comandos antigo que vocé tenha obtido anteriormente
para outro dispositivo no dispositivo atual.

¢ Verifique o estado operacional apés um curto periodo de tempo.
e Se o dispositivo ndo funcionar, € necessario o servigo no local.

9.1.3 Principio da extracdo do gas

O sistema de analise "gas no 6leo" MSENSE® DGA 5 baseia-se no chamado principio "headspace",
gue extrai os gases errébneos do 6leo do transformador. O dispositivo completo de extracdo e medi¢do
consiste nos seguintes componentes: Unidade de ligacdo, valvulas pneumaticas, mangueiras, bomba
de 6leo, compressor de vacuo, medicao de vazado, sensores de nivel de preenchimento, monitor de
presséo, separador de 6leo, unidade de extracdo (camara de extragdo com sensor de temperatura e
umidade e aquecedor), célula de medigdo com aquecimento e painel frontal completo (cartdo de
medi¢&o e controlador com teclado alfanumérico e tela).

9.1.31 Ciclo de extracéo

Durante o ciclo de extracdo, a camara de extracdo € parcialmente preenchida com 6leo. Para extrair
0s gases errdneos do 6leo, o 6leo é aquecido e circulado. Em seguida, o ar enriguecido com gés é
forcado a entrar na célula de medigdo preenchendo-se completamente a camara de extracdo com
Oleo. Apos a concluséo do ciclo de medicao, o 6leo é bombeado de volta para o transformador.

9.1.3.2 Ativacédo do dispositivo

A extracdo soO pode funcionar se o dispositivo tiver sido ativado no transformador ou num dispositivo
de teste. Depois que o dispositivo tiver sido instalado corretamente, o operador devera operar o
dispositivo pressionando a tecla "Ativar o dispositivo”. O ciclo de inicializacdo comeca e deve ser
concluido com sucesso para que o dispositivo esteja pronto para funcionar.

O menu estado da extracdo mostra o estado do dispositivo. No rodapé, encontram-se as teclas
"Desativar dispositivo" e "Ativar dispositivo". Apenas uma tecla fica ativa por vez.

A figura seguinte exibe o estado "Dispositivo inativo". A tecla "Desativar dispositivo" (fundo cinzento)
nao pode ser selecionada — a tecla "Ativar dispositivo" (fundo branco) pode ser selecionada neste
caso.

ia iy

Desativar dispositivo / Dispositivo de ativacéo

Ap0s pressionada a tecla "Ativar dispositivo", o dispositivo muda para o ciclo de inicializacdo. As duas
teclas mudam da seguinte forma:

.
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9.1.4 Avaria da extracao

Em principio, existe um risco residual de avarias com qualquer dispositivo complexo. O mesmo se
aplica aos dispositivos pertencentes a familia MSENSE® DGA 5.

Em caso de avarias, devem ser evitados 0s seguintes riscos:
e Poluicdo ambiental
e Vazamento de 6leo
e Entrada de ar no transformador (relé Buchholz)

O software de controle do dispositivo (firmware) se esfor¢ca para evitar tais perigos através de
diferentes algoritmos de controle e teste. Caso o firmware continue a detectar uma condigdo anormal
ou desconhecida, o ciclo de extracdo é parado (bomba e compressor "parados", todas as valvulas
"fechadas") e o sistema é colocado em um estado de avaria.

Este estado de avaria s6 pode ser corrigido pela intervengédo humana.
Importante: Uma queda de energia ndo redefine esta avaria!

9.1.5 Erro de extragao - Sinalizacéo

Um estado de avaria € indicado por um grande simbolo de aviso intermitente ho menu principal € no
menu de estado de extragdo ou por um pequeno simbolo de aviso intermitente na lista de estados
(canto superior esquerdo).

V:09:27 __MSENSE® DGA5 _2020-04-08] [V:09:57 Estado de extraso 2020-04-08

H: I 5 | PPm mj:l %)15

C2H: | 0 | PPm |—ﬂ—1:| 2 |
T 211 20.3)-
-
C2Hs | 5 | PPm S ]
=
Co II 159 I PPM @ ______________ EEH o
S et Gbeull
#99995 HO 1 5 | % @-24.0 :
................ I

Wl PN
. *o
‘g, LR

9.1.6 Avarias — Opc¢des de andlise e confirmacéao

Esta avaria de extracdo s6 pode ser corrigida por intervencdo humana. Isto pode ser feito
manualmente, no local, ou remotamente, através de um comando de firmware.

Os capitulos seguintes descrevem as opg¢fes de analise e reconhecimento disponiveis em caso de
avarias. As diferengas entre 0 acesso no local e 0 acesso remoto sdo exibidas. A andlise remota so é
possivel se 0 acesso remoto ao dispositivo estiver disponivel.

Em nenhuma circunstancia o dispositivo deve ser desligado e ligado novamente, e nenhum
software reiniciado pode ser executado! O firmware do dispositivo tem um cache interno grande em
gue as atividades do sistema de extracdo sdo armazenadas. O buffer interno é criado na memoaria
nao-residual (RAM) e, portanto, € perdido se um reinicio (hardware / software) for realizado. Portanto,
no caso de uma reinicializa¢do, qualquer atividade usada também para o diagndstico de avarias seria
perdida.
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O cache é lido usando-se a Ferramenta de Servico MSET DGA.

9.1.6.1 Leitura dos dados de servico

Se ocorrer uma avaria, todos os dados devem ser lidos utilizando-se a Ferramenta de Servico MSET
DGA antes de serem tomadas quaisquer outras medidas. Os dados de cache associados ao ciclo de
falha podem conter informacdes valiosas que devem, portanto, ser armazenadas. Estes dados sao
usados pelo técnico de servigo para localizar o problema.

Se a Ferramenta de Servico MSET DGA for usada para solucionar problemas, nenhum download de
gualquer tipo também poderé ser realizado no entretempo, uma vez que isso também reiniciaria o
MSENSE® DGA 5. A pesquisa de atualizacdo que a Ferramenta de Servico MSET DGA sugere
durante a detec¢do do dispositivo deve ser cancelada. Os ultimos dados de anélise DGA (Dados de
Servico Lidos) ndo sao necessarios para isso, e podem ser marcados como desconhecidos (dados e
gases).

9.1.6.2 Instrucdes breves sobre a leitura dos dados de servigo

Este guia rapido deve ajudéa-lo a ler os dados de servigo usando-se a Ferramenta de Servico MSET
DGA.
Favor consultar a descricdo detalhada caso necessite de informacfes mais detalhadas.

e Extrair a Ferramenta de Servico MSET DGA na pasta desejada (arquivo zip)
e Ligar o MSENSE® DGA 5
¢ Iniciar a Ferramenta de Servico MSET DGA

e Selecionar a interface ﬁl (serial / rede)
¢ Indique a porta COM e a taxa de baud para a interface serial
¢ Indique o endereco de IP e 0 nimero da porta da interface de rede

o Aperte a tecla do dispositivo M

e Cancele o bootloader, o firmware, bem como a atualizagéo dos parametros e pule
o Efetuar apenas a leitura dos dados de servico

¢ Indigue os ultimos dados de analise DGA ou marque-0s como desconhecidos.

e Selecione a localizagcdo do armazenamento

e Atribua 0 nome do arquivo ou aceite a nomeagdo automatica

¢ Inicie e faca uma leitura dos dados de servi¢o (Dados de Servico Lidos)

e Esperar pela concluséo

9.1.6.3 Erro de extragcdo — analise no local

A fim de ser capaz de reconhecer uma avaria de extracdo, o cap0 de protecdo do dispositivo deve ser
removido. Deve-se verificar se o capd do dispositivo estd contaminado com 6leo. Além disso, o
dispositivo deve ser submetido a uma inspecéo visual para se garantir que esteja intacto.

Caso sejam detectados danos ao dispositivo, as partes correspondentes devem ser reparadas ou
substituidas.

Favor certificar-se de que a valvula de deslizamento / esférica esteja totalmente aberta, e de que o
MSENSE® DGA 5 esteja no Estado de "Dispositivo ativo".
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9.1.6.4 Avaria de extracado - Menu de estado da extracao

O menu estado da extracdo também indica a avaria. Pode haver um problema dentro do préprio 6leo
(detritos ou sujeira) ou no sistema de mangueira de ar (vazamento) que ndo seja identificavel como
contaminagéo por 6leo na unidade ou no capd de protecdo do dispositivo. A marca vermelha na figura
seguinte destaca a area onde as mensagens de avaria sao exibidas em caso de uma avaria.

W/:09:27  Estado de extra¢io 2020-04-08
s
® .
w Lo

3034 @

Menu estado da extragédo e destaque da mensagem de erro

A area designada para a mensagem de avaria é muito pequena para exibir a possivel causa da avaria
em forma de texto. A mensagem de avaria € mostrada em forma abreviada. O quadro seguinte revela
as possiveis razdes para a ocorréncia de uma avaria de extra¢do. Dado que numerosos componentes
estdo envolvidos no ciclo de extragdo, uma andlise dos dados de cache do ciclo de avarias para o
proposito de deteccdo de avarias é inevitavel.

Mensagem de avaria Razdo possivel

sensor de enchimento x curto Avaria do hardware

sensor de enchimento x aberto Avaria do hardware
nivel de enchimento em cascata Avaria do hardware
nivel de enchimento x invalido Avaria do hardware

blogueio de fluxo Bomba P1, mangueiras de 6leo, valvulas, medicdo do fluxo

vazamento de fluxo

camera m offline

sem depressao (dreno/esvaziamento)
tempo-limite de nivel (dreno/esvaziamento)
tempo-limite de depresséo (encher)
blogueio de pressao de depress. (encher)
tiempo-limite despres. (circ)

blogueio de pressao de depress. (circ)
despres. pérdida (circ)

cambia despres

sin aumento de presion (llenado #x)
tiempo-limite (llenado #Xx)

detectar tiempo-limite general

detect. tiempo-limite pres. amb.
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Mangueiras e valvulas de 6leo

Avaria de hardware da célula de medicao
Mangueiras, valvulas e compressores de ar
Sistema geral

Todas as mangueiras, valvulas e compressor
Todas as mangueiras e compressores

Todas as mangueiras, valvulas e compressor
Todas as mangueiras, valvulas e compressor
Todas as mangueiras e véalvulas

Todas as mangueiras e valvulas

Todas as mangueiras e valvulas

Todas as mangueiras e véalvulas

Todas as mangueiras e valvulas

Mangueiras, valvulas e célula de medicao
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detectar bloqueo pres. depres. Mangueiras e valvulas de ar
nivel llenado #x perdido Mangueiras e valvulas de éleo
falla de verificacion de fugas Todas as mangueiras e valvulas

9.1.6.5 Avaria de extragcdo — Confirmacdo manual

Assim que o sistema estiver pronto para funcionar, a avaria pode ser confirmada. Isto é feito através

do menu estado da extracdo, pressionando-se a tecla VV :

Ap0s pressionada a tecla WV , 0 ciclo de inicializaco se inicia. Este ciclo deve ser monitorado. O
capb de protecdo do dispositivo ainda ndo deve ser colocado de volta. Apds completar o ciclo de
inicializacdo, o instrumento entrard em estado de espera até o préximo ciclo de medicéo (a cada 20
minutos). O ciclo de medi¢do também deverd ser observado sem o capd de protecdo do dispositivo,
uma vez que nem todos os componentes sao utilizados no ciclo de inicializacao.

Se uma avaria ocorrer novamente, os dados de servico devem ser lidos novamente no dispositivo por
meio da Ferramenta de Servico MSET DGA. Os dados do servigo de leitura devem ser enviados ao
Departamento de Servico MR para analise (ver pagina 2). Favor aguardar o relatério do Departamento
de Servigco MR antes de tomar qualquer outra medida.

9.1.6.6 Avaria de extracdo — Confirmacdo através do arquivo de comando

Uma confirmagé&o através de um arquivo de comando requer uma conexao de comunicagdo com o
dispositivo. Os dados do servi¢co devem ser lidos e enviados para o Departamento de Servico MR para
andlise.

A resposta do Departamento de Servico MR pode assumir diferentes formas. Pode haver um problema
de hardware que exija a implantacéo no local, ou ha a possibilidade de que um chamado arquivo de
comando de dispositivo possa resolver o problema.

Utilize apenas a Ferramenta de Servico MSET DGA® para transferir este arquivo de comando para o
dispositivo. NUNCA carregue um arquivo de comandos antigo que vocé tenha obtido anteriormente
para outro dispositivo no dispositivo atual.

A unidade de extracdo é muito complexa. Confirmar uma avaria sem realizar uma analise detalhada
e executar as medidas adequadas pode levar a varios riscos (9.1.4).

9.1.7 Ferramenta de Servico MSET DGA

A Ferramenta de Servico MSET DGA (MSENSE DGA Service Tool.exe) € um software auxiliar para
os dispositivos da familia MSENSE® DGA.

O software é utilizado principalmente para:
e Atualizacéo de firmware e parametros de configuracdo para os dispositivos MSENSE® DGA

e Leitura de dados de servigo (configuragéo, definicdo de pardmetros, diagndéstico e dados
medidos)
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9.1.7.1 Distribuicéo / Instalagéo

A Ferramenta de Servico MSET DGA é enviada como um arquivo comprimido (arquivo zip).
A instalagdo ndo é necesséria. Basta descompactar o arquivo comprimido para a pasta necessaria.

9.1.7.2 Requisitos do sistema

Os seguintes requisitos do sistema devem ser cumpridos para a ferramenta de Servico MSET DGA:

e Computador pessoal (PC) com um sistema operacional Microsoft® Windows tal como
Windows XP, Vista, Windows 7, Windows 8 ou Windows 10.

e Interface Ethernet
e Opcional: Interface de comunicacdo RS232 (adaptador Interno RS232 ou USB para RS232)

9.1.7.3 Diagnésticos de sequéncia — Dados lidos

Para ler os dados de servi¢o usando a ferramenta de Servico MSET DGA, proceda da seguinte forma.

9.1.7.3.1 Conexdo e inicio

O dispositivo da familia MSENSE® DGA deve ser ligado a interface de rede através de um cabo de
rede ou através de um cabo serial & interface de comunicacéo livre do PC. Em seguida, a Ferramenta
de Servico MSET DGA seré aberta através do arquivo de inicializag&o:

MSENSE DGA Service Tool.exe

9.1.7.3.2 Selecéo da Interface

Os dispositivos MSENSE® DGA podem ser conectados através de uma interface Ethernet ou serial.
A tecla no canto superior esquerdo serve como um comutador para as duas selecdes de interface
seguintes:

« ¥ Caso a Ethernet esteja habilitada o Endereco de IP: e o Nimero da Porta: deveréo ser
indicados.
e O endereco IP depende da configuracdo da rede (endereco IP fixo / DHCP).

e O numero de porta é determinado pelas configuracdes do dispositivo Ethernet MSENSE®
DGA.

£l MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Cammunication Port Settings |

Ef_s’al IP Address: |1 92168.1.32 Fort Murnber: |491 52

Device 7 | I'MSENSE—DGA—S', #4024 V2.00-00249

Figura: Selec&o da interface Ethernet

o« 7 Caso uma conex&o serial esteja habilitada, a porta COM e a taxa de Baud s&o definidas
através dos campos de selecdo correspondentes.
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Fl MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings

| ot [com7 ~|[Reses x|  Baudrater[19200 -]

Device ? | I'MSENSE-DGA—S', #84084,%2.00-0024

Figura: Selecéo da interface serial (Porta COM)

9.1.7.3.3 Deteccéo de dispositivo

Antes que vocé possa trabalhar com o dispositivo conectado, ele devera ser detectado.

As seguintes imagens exibem a configuracéo da ligacao através de uma ligacao serial. Estabelecer
uma ligacdo Ethernet segue um caminho semelhante.

Para iniciar o processo de deteccdo do dispositivo, deve ser selecionada a porta PC COM
(Configuracdes da Porta de Comunicacédo) a qual o dispositivo esta conectado.

Observacéo: A taxa de baud padrdo de 19200 s6 deve ser alterada se uma taxa de baud diferente
tiver sido fixada no DGA MSENSE®.

Quando a tecla do Dispositivo? € pressionada, o ciclo de detec¢éo tem inicio.

e Selecione a Porta COM e a taxa BAUD

{7l MSENSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 x|

[ Communication Port Settings |

| potfoom7 Tfauto ¥]  Bausrate 19200 <
Device?ll

¢ Inicie o processo de deteccéo do dispositivo

ﬁl MSEMSE DGA Seryice Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings ]

il Part [com7 [offaute 7] Elaudrater|195_'nn v|
Device 7 | |F|ushing COM...

e A deteccgédo do dispositivo € executada

ﬁl MSEMSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings |

il Port:|com1? jlautn j Elaudrate:|192|:|D 'l
Deyice 7 | |Quen,r device...

e O dispositivo foi detectado

ﬁl MSEMNSE DGA Service Tool ¥2.6.0.0 il

[ Communication Port Settings |

| Pot[com7 ~|[Reses ¥|  Baudrate:[1az00 <]

Device 7 | I'MSENSE—DGA—S', #34084 42.00-0029

Figura: Sequéncia de deteccdo do dispositivo
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e Apoés o éxito do processo de deteccdo do dispositivo, 0 campo de texto Dispositivo? exibe o
seguinte conteudo:

e Nome do dispositivo: MSENSE-DGA-5
e Numero de série #84084
e Versao de firmware: V2.00-B0029

Se o dispositivo ndo tiver sido, favor certificar-se de que as configuracdes da porta e da taxa de baus
estdo corretas e tentar novamente. Ao usar a Ethernet, a conexao ao dispositivo pode ser testada com
um comando PING. E importante garantir que o endereco IP e o nimero de porta sejam definidos
corretamente.

9.1.7.34 Firmware e atualizacdo dos parametros
No caso de uma falha de extracao, este passo deve ser ignorado.

#ll Commik o ] [

— Start all required updates?

B

Pedido de atualizacdo da janela

Neste caso, favor fechar esta caixa de didlogo pressionando a tecla "Nao" para ignorar o processo de
atualizacao.

9.1.7.35 Leitura de dados de servigo

Em caso de falha que afete 0 MSENSE® DGA 5, a Ferramenta de Servico MSET DGA s6 pode ser
utilizada para ler os dados do servigo (configuracdo, parametrizacdo, diagnosticos e dados de
medicao).

9.1.7.3.6 Ultimos resultados DGA

A fim de ler os dados do servigo usando a Ferramenta de Servico MSET DGA, vocé deve primeiro
digitar os resultados da ultima analise DGA (Analise de Gés Dissolvido), a qual vocé tera recebido do
laboratério. Dependendo do tipo de gas MSENSE® DGA em uso, sdo necessarios diferentes valores
de referéncia para o gas.

Quando disponiveis, os nimeros (valores de data e referéncia do gas) sdo indicados nos campos
correspondentes. De outra forma, os campos de selecdo "?", que representam valores ndo existentes
(Desconhecido?), deverdo ser inseridos.
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[ Service Data Read |

Latest DGA Result
D ate [p-rr-dd): |2D11-D4-15 [~ Urnknown 7
C2HZ [ppm] |10 2 H2 [ppm]: |54 2
C2H4 [ppm] |34 [~ 7 CO[ppm]: |34 2
ﬁ il Temp. [°E]Z |3._"' l- ?
b 4 Hurnidity [ppm]: |1‘| 2

Start | | _l

Figura: Ultimos resultados DGA

Em uma etapa seguinte, o local e o nome do arquivo (sob os quais os dados do servigco devem ser
armazenados) devem ser selecionados. Para fazé-lo, aperte a tecla "...". A configuracdo padréo
propde um nome de arquivo composto pelo nome do dispositivo, seu nimero de série, a data de leitura
(AAAAMMDD) e a hora de leitura (hhmmss) (por exemplo, MSENSE-DGA-#28822-20190818-
120202.dat). A localizagcdo padrdo para o arquivo de dados de diagnéstico € a pasta do usuario
"Armazenamento De Dados Pessoais" ("Personliche Datenablage").

9.1.7.3.7

Leitura dos dados do servigco

Ao pressionar a tecla Iniciar, a leitura de dados € iniciada. As seguintes etapas serao percorridas:

e Configuracéo do dispositivo de leitura
b & 1l Tremp: [*E]: |35 = 2
b
I, s Hurnidity [ppra]: I 7
|E:\Hydrocal-ﬂ28822-2DDSDS1 8-120202 dat _l
busy... |
Service data read... d
- Skart comrunication. ..
- Read device configuration...
Kl Ll_l
e Dados dos diagnésticos de leitura
i 1l Trernp, [E]: |35 =7
=i ‘E‘
I, s Hurnidity [ppra]: I # 7
|E:\Hydrocal-ﬂ28822-2DDSDS1 8-120202. dat _l
busy... |
Service data read... ﬂ
- Start communication...
- Read device configuration...
- Device configuration read successfully,
- Read diagnostics data..
- Diagnostices data read successfully,
Done
Servie data read results compressed into;
- C:\Hydrocal-#28822-20030918-1 20202 zip
< LlJ
Figura: Dados dos diagnésticos de leitura
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No final, os dados de leitura (.dat) sdo comprimidos e armazenados em um arquivo zip (.zip) com o
mesmo nome. O arquivo ndo comprimido (.dat) € entdo excluido.

Para efeitos da analise de avarias, favor enviar o arquivo comprimido para o Departamento de Servico
MR.
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10 Especificacdes Técnicas

Geral

Tensdes nominais
facultativas da tensao
de funcionamento:

Consumo energético:

Capota:

Dimensoes:

Peso:

Temperatura
operacional:
(Arredores)

Temperatura do 6leo:

(no transformador)
Temperatura
armazenamento:
(Arredores)
Presséo do oleo

Conexao de valvula:

Seguranca
Protecéo do isolamento:
Tipo de protecéo:

Medicdes

de

120 V -20% +15% AC 50/60Hz Y ou
230 V -20% +15% AC 50/60Hz Y ou

120 V -20% +15% DC You
230V -20% +15% DC Y

max. 400 VA

Aluminio
W 263 x H 274 x D 331.5 mm
aprox. 13,5 kg

-55°C ... + 55 ° C - (funcdo exibicdo bloqueada abaixo de -10°C)

-20°C ... +90°C

-20°C ... +65°C

até 800 kpa (presséo negativa permissivel)

G 172" DIN ISO 228-1

ou

172" NPT ANSI B 1.20.1

Certificado CE
IEC 61010-1:2001

IP55

Medicdo do gas / da umidade no 6leo

Quantia a ser medida

Hidrogénio H;

Monoéxido de carbono CO

Acetileno CyH>
Etileno CyH4

Umidade H20 @w)
Umidade em 6leo mineral

Area

Principio de funcionamento

0 ... 2,000 ppm
0 ... 5,000 ppm
0..
0
0
0

2,000 ppm

... 2,000 ppm
... 100 %
.. 100 ppm

Precisdo 29

+ 15 % = 25 ppm
+20 % = 25 ppm

+20% =5 ppm

+20 % + 10 ppm

+3%
+3% £ 3 ppm

Reducéo da producao de coleta de amostras de gas com base no principio do espaco de gas

(auséncia de membrana, prova de vacuo)

Sistema de coleta de amostras de 6leo pendente de patente (EP 1 950 560 A1)

Unidade de sensor de gas NIR quase infravermelhos para CO, CH4*, C;H2 e C;H4

Sensor microeletrdnico de gases para medicdo de H»

MTE
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e Sensor capacitivo de umidade em pelicula fina para medicdo de H.O
e Sensores de temperatura para medi¢cdo da temperatura do 6leo e do gas

Saidas analdgicas e digitais

5 saidas DC analdgicas Funcdes-chave

Tipo e (Alocacéo livre)

1 corrente DC 0/4 ... 20 mADC Hidrogénio H;

1 corrente DC 0/4 ... 20 mADC Monoxido de carbono CO

1 corrente DC 0/4 ... 20 mADC Acetileno C;H:

1 corrente DC 0/4 ... 20 mADC Etileno C2H,4

1 corrente DC 0/4 ... 20 mADC Umidade no 6leo H.O

5 saidas de relé: Capacidade max. de comutagéo
Tipo Tens&o de controle (atribuicao livre)

5relés: 12 vDC 220 VDC/IVAC /2 A/60W

Comunicacéo
e RSA485 (Proprietaria ou MODBUS® RTU / protocolo ASCII)

e ETHERNET 10/100 Mbit / s Cobre / RJ 45 ou cabo de fibra éptica / SC Duplex (protocolo préprio
ou MODBUS® TCP)

¢ Modem serial (opcional) DNP3 de bordo (Protocolo DNP3)
¢ Modem de bordo IEC 61850 - cobre / RJ45 ou fibra 6ptica / SC duplex (opcional)

(protocolo IEC 61850)

Observacdes:

D As tensBes nominais resultam nas seguintes faixas de tensdo nominal:
120 V = 120 V -20% = 96 Vmin 120 V +15% = 138 Vmax
230V = 230V -20% = 184 Vnmin 230 V +15% = 264 Vmax

2 no que diz respeito a temperatura ambiente de + 20°C e a temperatura do 6leo + 55°C;
exatiddo total na calibracao da fabrica (inclui a extracdo de gas e a medi¢cédo dos gases)

% a precisdo da humidade no éleo H,O s6 se aplica quando usado no 6leo de transformador mineral
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11 Dimensdes:

263
274

’ 263 _
27
v |
-_‘XN —
Ik(_r)
' _
[Te)
o
©
45 | 264.5 _
’ 331.5 -
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11.1 Dimensdes da conexdo da valvula de guilhotina / valvula esférica

11.1.1 Roscade tubo G 1% " DIN ISO 228-1

55°

A

o™ (=

(2] =]

g 2

11.1.2 Rosca de tubo 1%2 ANSI B 1.20.1
A
[{=]
N
]
<
Q
¢ 2.209 ,
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