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Aclkca izin verilmedikce, bu doktimanin baskalarina verilmesi veya ¢ogaltiimasi, iceriginden
yararlanilmasi ve paylasilmasi yasaktir.

ihlali durumunda tazminat yikimligi dogar. Tiim patent, faydali model ve tasarim tescil haklari
saklidir.

Bu doktimantasyonun redaksiyonu tamamlandiktan sonra, Grtinde degisiklikler yapilmis olabilir.
Teknik verilerde, konstriiksiyonda ve teslimat kapsaminda degisiklik yapma hakki saklidir.
Prensip olarak ilgili tekliflerin ve siparislerin hazirlanmasi sirasinda aktarilan bilgiler ve yapilan
anlasmalar baglayicidir.

Orijinal kullanim kilavuzu Almanca olarak hazirlanmistir.
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1.1

1.2

1.3

Giris
Bu teknik dokiiman, isletim sirasinda denetim, arizalarin giderilmesi ve bakima
yonelik ayrintili aciklamalar icermektedir.

Dokiman, ayni zamanda guvenlik uyarilarini ve trine iliskin genel bilgileri de
icermektedir.

Kuruluma iliskin bilgiler, montaj ve isletime alma kilavuzunda yer almaktadir.

Bu teknik dokiimanin hedef grubu, yalnizca 6zel olarak egitilmis ve yetki verilmis
uzman personeldir.

Gecerlilik

Bu teknik dokiiman, VACUTAP® VR® yUk altinda kademe dedistiricinin asagidaki
tipleri icin gegerlidir:

VRL

- VRL 11801
- VRL12001
- VRL12401
- VRL12601
- VRL13001
- VRL13201

Uretici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstraBRe 8

93059 Regensburg

Almanya

Tel.: +49 941 4090-0

E-posta: sales@reinhausen.com

internet: www.reinhausen.com

MR Reinhausen Musteri Portali: https://portal.reinhausen.com

Gerekli olmasi halinde bu adresten urtnle ilgili daha fazla bilgiyi ve bu teknik
doklmanin diger baskilarini temin edebilirsiniz.

Eksiksizlik

Bu teknik dokiiman, yalnizca birlikte gecerli dokiimanlarla tamamlanir.

Asagida belirtilen dokiimanlar, birlikte gecerli doktimanlar olarak kabul
edilmektedir:

- Ambalajdan ¢ikarma kilavuzu

- Eksayfa

- Rutin kontrol protokoli

- Devre semalari

7473152/03 TR Giris 5
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1.4

1.5

1.5.1

1.5.11

1.5.1.2

1.5.1.3

- Olcult cizimler
- Proje onay dosyasi

Saklama yeri

Bu teknik dokiimani ve bu doktmanlar ile birlikte gecerli olan diger tim
dokimanlari, kullanim icin her zaman erisilebilir olacak bir sekilde hazirda
saklayin.

Gosterim kurallari

Uyari konsepti

Bu teknik dokiimanda uyari isaretleri asagidaki gibi gosterilmistir:

Bolumle ilgili uyari isareti

Bolumle ilgili uyari isaretleri, bu teknik dokiiman icerisindeki bittin bir bélimle
veya kisimlarla, alt bolimlerle ya da bircok paragrafla ilgilidir. Bslimle ilgili uyari
isaretleri, asagida yer alan 6rnege gore yapilandirilmistir:

Tehlikenin trd!

Tehlikenin kaynagi ve sonuclari.
> Onlem

> Onlem

Tuamlesik uyari

Yerlesik uyarilar, bir boltim icerisindeki belirli bir kisimla ilgilidir. Bu uyari
isaretleri, boltmle ilgili uyari isaretlerine gére daha kigtk bilgilendirme birimleri
icin gegerlidir. Yerlesik uyari isaretleri, asagida yer alan 6rnege gére
yapilandirilmistir:

V'QEZIR4E] Tehlikeli bir durumu énlemeye yonelik eylem talimati.

Uyari isaretlerindeki isaret sézcukleri

Isaret s6zctigli ~ Anlami

TEHLIKE Onlenmedigi takdirde &liime veya agir yaralanmaya yol acan tehlikeli bir

durumu tanimlar.

UYARI Onlenmedigi takdirde &liime veya adir yaralanmaya yol acabilecek
tehlikeli bir durumu tanimlar.

DIKKAT Onlenmedigi takdirde agir yaralanmalara yol acabilecek tehlikeli bir

durumu tanimlar.

BILGI Maddi hasarlarin 6nlenmesine y&nelik 6nlemleri tanimlar.

Tablo 1: Uyari isaretlerindeki isaret sézctkleri



1.5.2

1.5.3

Bilgi konsepti

Bilgiler, belirli islemlerin kolaylastirilmasi ve bu islemlerin daha iyi anlasiimalari
icin saglanir. Bu teknik dokiimanda bilgiler, asagidaki desene gore
dizenlenmistir:

Onemli bilgiler.

Uygulama konsepti

Bu teknik dokiimanda tek ve ¢cok adimli uygulama talimatlari sunulmaktadir.

Tek adimli uygulama talimatlar
Sadece tek bir islem adimini kapsayan uygulama talimatlari, su prensibe gore
yapilandirilmistir:

Uygulama amaci
v On kosullar (opsiyonel).
> Adm1/1.
» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
» Uygulamanin sonucu (opsiyonel).

Cok adimli uygulama talimatlari
Birden fazla islem adimini kapsayan uygulama talimatlari, su prensibe gore
yapilandirilmistir:

Uygulama amaci
v On kosullar (opsiyonel).
1. Adm 1.

» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
2. Adim 2.

» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
» Uygulamanin sonucu (opsiyonel).

7473152/03 TR Giris
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2 Gilivenlik

2.1

Guvenlik 7473152/03 TR

- Urlin hakkinda bilgi sahibi olmak icin bu teknik dokiimani dikkatli bir sekilde
okuyun.

- Buteknik dokiiman, Grtintn bir parcasidir.

- Bu bolumde yer alan glvenlik bilgilerini uyun ve bunlari dikkate alin.

- Calismaya bagl tehlikeleri dnlemek icin bu teknik dokiimanda yer alan uyari
bilgilerini dikkate alin ve bunlara uyun.

- Urin, teknolojinin son durumuna gére tretilmistir. Ancak buna ragmen
drinin amacina aykir kullanimi esnasinda ¢alismaya bagl olarak kullanicinin
hayati ve sagligi icin tehlikeler olusabilir veya Grtin ve diger maddi degeri olan
esyalar olumsuz etkilenebilir.

Amaca uygun kullanim

Bu Uriin bir yUk altinda kademe degistiricidir ve yik akisini kesintiye ugratmadan
transformatorlerin dénistiirme oranini uyumlu hale getirir. Uriin yalnizca
elektrikli enerji teknolojisi sistemlerinde ve tertibatlarinda kullanim icin
éngérilmistir. Urliniin amacina uygun kullanilmasi ve bu teknik dokiimanda
belirtilen sart ve kosullarin yani sira teknik dokiimana ve Urline eklenen uyari
bilgilerinin yerine getirilmesi halinde trun kisiler, maddi dederi olan esyalar ve
cevre icin herhangi bir tehlike olusturmaz. Bu, teslimattan montaja, isletimden
sbkmeye ve bertaraf etmeye kadar Grintn tim kullanim émru icin gecerlidir.

Asagida belirtilenler, amaca uygun kullanim olarak degerlendirilir:

- Urling, yalnizca siparis icerigindeki transformatér/motor tahriki icin kullanin.

- Yuk altinda kademe degistirici ve yik altinda kademe degistirici aksaminin bir
siparis icin set olarak teslim edilmesi durumunda, yUk altinda kademe
degistirici ile yUk altinda kademe degistirici aksaminin (tahrik tnitesi, tahrik
mili, acili redtktor, koruyucu réle, vb.) seri numaralari birbiriyle eslesmelidir.

- Basim tarihi dahil, tGrin icin gegerli standardi, tip levhasi Gzerinde
bulabilirsiniz.

- Urtiny, birlikte teslim edilen bu teknik dokiimana ve tzerinde mutabakat
saglanan teslimat kosullari ile teknik verilere uygun bir sekilde isletin.

- Gerekli calismalarin sadece kalifiye personel tarafindan yurattldtginden
emin olun.

- Urlnle birlikte teslim edilen diizenekleri ve 6zel aletleri, yalnizca éngoériilen
amag icin ve bu teknik doktimanin kural ve esaslarina uygun bir sekilde
kullanin.

- YUk altinda kademe dedistirici, bir yag filtreleme sistemi ile kullanilacak
sekilde tasarlanmamistir.

Musaade edilen elektrik calisma kosullari
Proje onay dosyasinda belirtilen tasarim verileri haricinde, gecis akimi ve
kademe gerilimi icin asagida belirtilen sinirlari dikkate alin:

Yk altinda kademe degistirici, standart modelde sifir eksene simetrik dalga
seklinde alternatif akim 50/60 Hz igin tasarlanmistir ve sahip oldugu U, nominal
kademe geriliminde 2 kat |, nominal gegis akimini anahtarlayabilir.

Bu kademe geriliminde izin verilen nominal kademe glicl P, asiimadigi stirece,
U, nominal kademe geriliminin kisa streli olarak %10 oraninda asilmasina izin
verilmektedir.



2.2

2.3

Amacina uygun olmayan kullanim

Sayet Urtin "Amacina uygun kullanim" bolimunde tanimlanandan farkli bir
sekilde kullanilacak olursa, bu, amacina uygun olmayan kullanim olarak kabul
edilir. Ayrica sunlara da dikkat edin:

Musaade edilmeyen elektrik calisma kosullari
Siparis onay dosyasi uyarinca tasarim verilerine uygun olmayan tim ¢alisma
kosullarina misaade edilmez.

Ornegin kisa devre akimlari ve de transformatérlerin veya baska elektrikli
makinelerin etkinlestirilmesi sirasinda demeraj akimlari nedeniyle misaade
edilmeyen calisma kosullari olusabilir. Bu husus, ilgili transformatér ile birlikte
elektrik baglantisi paralel veya seri olan transformatorler ve diger elektrikli
makineler icin gecerlidir.

Yiksek gerilimler, 6rnegdin ytk atildiktan sonra transformatoriin asiri uyarilmasi
nedeniyle olusabilir.

Musaade edilen ¢alisma kosullari haricindeki anahtarlamalar, manevi hasarlara

ve Uriinde maddi hasarlara yol acabilir.

- Uygun 6nlemleri alarak, misaade edilen calisma kosullari disindaki her tarlt
anahtarlamayi 6nleyin.

Temel glivenlik bilgileri

Kazalarin, arizalarin, isletim kesintilerinin ve ¢cevre icin misaade edilmeyen
olumsuz etkilerin ortaya ¢cikmasinin énlenmesi icin Gréinn ve Grdn parcalarinin
nakliyesinden, montajindan, isletiminden, bakim ve onarimindan ve atik
sistemine dahil edilmesinden sorumlu olanlar, asagida belirtilenleri saglamak
zorundadir:

Kisisel koruyucu ekipman

Bol bir sekilde giyilen veya uygun olmayan giysiler, donen parcalar tarafindan
kapilma veya bu parcalara sarilma tehlikesini ve cikintili parcalara takil kalma

tehlikesini arttirir. Bunun sonucunda hayati tehlike s6z konusudur.

ilgili islem icin kask, giivenlik ayabakkabilari vs. gibi kisisel koyucu ekipmani
kullanin.

- Hasarli olan kisisel koruyucu ekipmanlari asla kullanmayin.

Yuzik, kolye veya baska takilari asla takmayin.

Saclariniz uzunsa, bir sac filesi takin.

Calisma alani

Dizensiz ve aydinlatmasiz ¢alisma alanlari, kazalara neden olabilir.

- Calisma alanini temiz ve toplu tutun.

- Calisma alaninin iyi bir sekilde aydinlatilmasini saglayin.

~ llgili Glkede kazalarin énlenmesine yénelik gecerli olan kanunlara uyun.

isletim esnasinda calisma

Uriinti sadece kusursuz, islevsel durumda calistirabilirsiniz. Aksi takdirde hayati

tehlike s6z konusudur.

- Guvenlik tertibatlarini diizenli araliklarla islevsellikleri bakimindan kontrol
edin.

- Bu teknik dokiimanda belirtilen muayene calismalarina, bakim calismalarina
ve bakim araliklarina uyun.

7473152/03 TR Glvenlik
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Patlama korumasi

Kolayca tutusan veya patlayici gazlar, buharlar ve tozlar blytk patlamalara ve

yangina neden olabilir. Bunun sonucunda hayati tehlike s6z konusudur.

- Urlin{ patlama tehlikesi bulunan alanlarda monte etmeyin, calistirmayin ve
bakimini yapmayin.

Glvenlik isaretleri

Uyari bilgisi levhalari ve glvenlik bilgisi levhalari, Griinde bulunan guvenlik
isaretleridir. Bunlar, glivenlik konseptinin énemli bir pargasidir.

- Urtindeki tim giivenlik isaretlerini dikkate alin.

- Urlindeki tim glivenlik isaretlerini eksiksiz ve okunakli halde tutun.

- Hasarli veya artik mevcut olmayan glvenlik isaretlerini yenileyin.

Ortam kosulu

Guvenilir ve givenli bir isletim saglamak icin Grtin, sadece teknik veriler altinda
belirtilen ortam kosullarinda calistirilmalidir.

- Belirtilen isletim kosullari ve kurum yeri talimatlar dikkate alinmalidir.

Yardimci maddeler ve isletme maddeleri

Uretici firma tarafindan onaylanmamis olan yardimci maddeler ve isletme

maddeleri, yaralanmalara ve Uriinde maddi hasarlara ve de calisma

bozukluklarina neden olabilir.

- Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [ Alt bélim 9.1.2,
Sayfa 54] kullanin.

- Sadece yanici sivilar i¢in onay verilmis, iletken ve topraklanmis hortumlar,
borular ve pompa donanimlari kullanin.

- lIstisnasiz sekilde sadece iiretici tarafindan onayli yaglama maddeleri ve
yardimci maddeler kullanilmalidir.

— Uretici firma ile iletisime gecin.

Degisiklikler ve donanim degisiklikleri

Uriin tzerinde izin veriimeyen ya da usuliine uygun olmayan degisikliklerin

yapilmasi, yaralanmalara, maddi hasarlara ve islev bozukluklarina yol acabilir.

- Yalnizca Maschinenfabrik Reinhausen GmbH sirketinin onayini aldiktan sonra
Urln Gzerinde degisiklik yapin.

Yedek pargalar

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan onaylanmamis olan yedek

parcalar yaralanmalara, Griinde maddi hasarlara ve calisma bozukluklarina

neden olabilir.

- Yalnizca Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan onaylanmis yedek
parcalar kullanin.

- Maschinenfabrik Reinhausen GmbH firmasi ile irtibata gecin.

10 Guvenlik 7473152/03 TR



2.4

2.5

Personelin kalifikasyonu

Montaj, isletime alma, kullanim, bakim ve muayene calismalarindan sorumlu
olan kisi, personelin yeterli kalifikasyona sahip olmasini saglamalidir.

Uzman elektrik teknisyeni

Uzman elektrik teknisyeni, mesleki egitiminden dolayr gerekli bilgilerin ve

deneyimin yani sira gecerli olan standartlar ve dtizenlemeler ile ilgili bilgilere

sahiptir. Uzman elektrik teknisyeni buna ilave olarak asagidaki becerilere

sahiptir:

- Uzman elektrik teknisyeni, kendiliginden olasi tehlikeleri fark eder ve bunlari
onleme kabiliyetine sahiptir.

- Uzman elektrik teknisyeni, elektrikli sistemlerde calisma yuritme kabiliyetine
sahiptir.

- Uzman elektrik teknisyeni, faal oldugu calisma ortami icin 6zel egitim almuistir.

- Uzman elektrik teknisyeni, kazalarin dnlenmesine yonelik olarak gecerli olan
yasal diizenlemelerin esaslarini yerine getirmelidir.

Elektroteknik agidan bilgilendirilen kisiler

Elektroteknik agidan bilgilendirilen bir kisi, bir uzman elektrik teknisyeni
tarafindan kendisine verilen gorevler, kurallara uygun olmayan davranislarda
olasi tehlikeler, koruyucu donanimlar ve koruyucu énlemler konusunda egitilir
ve bilgilendirilir. Elektroteknik a¢idan bilgilendirilen kisi, sadece bir uzman
elektrik teknisyeninin yonetimi ve gozetimi altinda calisir.

Operator

Operator, Grtnd bu teknik doktiman cercevesinde kullanir ve kumanda eder.
Operator, isletici tarafindan kendisine verilen 6zel gérevler ve kurallara uygun
olmayan davranislarda olasi tehlikeler konusunda egitilir ve bilgilendirilir.

Teknik servis

Bakim, onarim ve donanim ekleme islerinin firmamizin teknik servisine
yaptiriimasini 6nemle tavsiye etmekteyiz. Boylelikle tim islerin usuline uygun
bir sekilde yapilmasi saglanir. Bakimin bizim Teknik Servis personelimiz
tarafindan yapilmamasi durumunda, personelin Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH tarafindan egitilmesi ve yetkilendirilmesi saglanmalidir.

Yetkili personel
Yetkili personel, Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan 6zel bakimlar
icin egitilir ve bilgilendirilir.

Kisisel koruyucu ekipman

Calismalar esnasinda saglik icin tehlikeleri en aza indirmek icin kisisel koruyucu

ekipmanlar giyilmeli/takilmalidir.

— llgili caisma icin gerekli olan koruyucu ekipman, calisma esnasinda her zaman
giyilmeli/takilmalidir.

- Hasarli olan koruyucu ekipmanlari asla kullanmayin.

- Calisma alaninda kisisel koruyucu ekipman ile ilgili mevcut olan uyarilar
dikkate alinmalidir.

7473152/03 TR Guvenlik 11
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Koruyucu is giysileri

Dusuk yirtilma dayaniklihgina sahip, dar kollu ve cikintili
kisimlari olmayan, dar oturan is giysileri. Ozellikle hareketli
makine parcalarina takilip sikismaya karsi koruma saglar.

Emniyet ayakkabilari

Duisen agir parcalara ve kaygan zeminde kaymaya karsi
korunmak amaciyla.

Koruyucu gézlik

Gozleri ugusan parcalara ve sigrayan sivilara karsi korumak
icin.

Koruyucu yiuz maskesi

Ylizi ugusan pargalara ve sigcrayan sivilara veya diger tehlikeli
maddelere karsi korumak igin.

Koruyucu kask

Disen veya ugusan parca ve malzemelere karsi korunmak

icin.

isitme korumasi

isitme hasarlarina karsi korunmak icin.

Koruyucu eldiven

Mekanik, termik ve elektriksel tehlikelerden korunmak igin.

Tablo 2: Kisisel koruyucu ekipman




3 Urlin tanimi

3.1 Yk altinda kademe degistirici

3.1.1 Fonksiyon aciklamasi

Yk altinda kademe degistiriciler, transformatérlerin dontstlrme oranini yik
akisini kesintiye ugratmadan uyarlamaya yararlar. Bu sayede 6rnegin enerji
iletim sebekesinde meydana gelen gerilim dalgalanmalar dengelenebilmektedir.
Bu amacla yUk altinda kademe degistiriciler transformatoérlerin icerisine monte
edilir ve transformatoriin aktif parcasina baglanirlar.

Bir kumanda sinyali alan (6rn. bir voltaj regulatoriinden) motor tahriki,
transformatortn dondstirme orani ilgili isletim kosullarina uyarlanacak sekilde,
yik altinda kademe degistiricinin isletim konumunu degistirir.

/

Z4

\

Resim 1: YUk altinda kademe degistiricili transformatér sistem genel gértinimi

1| Transformator kazani 6 | Ust disli kademesi

2 | Motor tahriki 7 | Yuk altinda kademe degistirici
3 | Dikey tahrik mili 8 | Koruyucu réle

4 | Dik agih rediiktor 9 | Yag genlesme kabi

5| Yatay tahrik mili 10 | Transformatoériin aktif pargasi
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3.1.2 Yapi/Modeller

Yk altinda kademe degistiricinin ayrintil gorintmund, "Cizimler" [»>Alt bolim
10, Sayfa 65] bolimuinde bulabilirsiniz.

Resim 2: YUk altinda kademe degistiricinin yapisi

1 Yk altinda kademe degistirici kafasi | 2 Ust disli kademesi

3 Boru hatti dirsegi 4 Yag haznesi

5 Hassas secici 6 On secici (istege bagh)

7 Yk altinda kademe degistirici kafa 8 Patlama diski
kapagi

3.1.2.1 Boru hatti baglantilan
Yk altinda kademe degistirici kafasinda farkli amaclar icin 4 adet boru hatti
baglantisi bulunmaktadir.
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Siparise bagli olarak, bu boru hatti baglantilarinin bazilari veya tamami, fabrikada
boru dirsekleri ile donatiimistir. Anahtarlama kontrol donanimi icin terminal
kutusu olmayan bitin boru hatti dirsekleri, basing halkasi gevsetildikten sonra
serbestce dondurtlebilir.

Resim 3: Boru dirsekli boru hatti baglantilari

Boru hatti baglantisi Q

Boru hatti baglantisi Q, bir kor kapak ile kapatilmistir. Yik altinda kademe
degistiricisi anahtarlama kontrol donanimina sahipse anahtarlama kontrol
donanimiicin baglanti kablolari boru hatti baglantisindan gegirilir.

islevsel olarak R ve Q boru hatti baglantilari degistirilebilir.

Boru hatti baglantisi S

Boru hatti baglantisi S boru hatti dirsedi, bir hava tahliye civatasiyla donatilmistir
ve transformator kazaninin yan tarafinda, kullanim ytksekligindeki bir bosaltma
vanasl ile sonlanan bir boru hattina baglanabilir. Yik altinda kademe degistirici
bir yag emme hattiyla donatiimissa, yik altinda kademe dedistirici S boru hatt
baglantisi Gzerinden tamamen bosaltilabilir.

Boru hatti baglantisi R

Boru hatti baglantisi R, koruyucu réle takilmasi ve yik altinda kademe dedistirici
yag genlesme kabinin baglanmasi icin 6ngortlmistir ve boru hatti baglantisi Q
ile degistirilebilir.

Boru hatti baglantisi E2

Boru hatti baglantisi E2, bir kor kapak ile kapatiimistir. Yk altinda kademe
degistirici kafasinin hemen altindaki transformatér yag bélimiine agilan bu
kapak, gerektiginde Buchholz rélesiicin bir toplama hattina baglanabilir. Bu boru
hatti baglantisi ayrica transformatér yag tanki ile ytk altinda kademe
degistiricinin yag haznesi arasinda, transformatoriin kurutulmasi, izolasyon sivisi
dolumu ve tasinmasi icin gerekli olan bir basing dengesi olusturulmasina yarar.
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3.1.3 Tip levhasi ve seri numarasi

Seri numarali tip levhasi, yik altinda kademe degistirici kafa kapaginin tizerinde
bulunur.

Resim 4: Tip levhasi

Seri numarasi ilave olarak secicide bulunur.

e
N 77 4
o Jgﬂr
ALK
L/
49/
Y/

(o
=
240
N
/)
/
/

/

S

Resim 5: Seri numarasi

3.1.4 Koruyucu donanimlar

Yk altinda kademe degistirici, asagida belirtilen koruma tertibatlari ile
donatilmistir.

3.1.4.1 Koruyucu réle

3.1.4.1.1 Fonksiyon agiklamasi

Koruyucu role, devre kesicinin tetikleme akimi devresine baglanir. Yk altinda
kademe degistirici kafasindan yag genlesme kabina giden, 6nceden belirlenmis
akis hizinin bir ariza nedeniyle asilmasi durumunda devreye girer. Akis halindeki
izolasyon sivisi, KAPALI konumuna dogru yatan birikme kapagini hareket gecirir.
Boylece koruyucu gaz manyetik degdistirme borularindaki kontak etkinlestirilir,
devre kesici tetiklenir ve transformatér gerilimsiz hale getirilir.
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Koruyucu réle, izolasyon sivisi doldurulmus olan bir yik altinda kademe
degistiricinin parcasidir ve dzellikleri bakimindan 60214-1 sayili [EC yayininin
gecerli metnine uygundur.

° Nominal anahtarlama giiciinde ya da izin verilen asiri yikte gerceklesen yuk

I degistirme islemleri, koruyucu rélenin devreye girmesine neden olmaz.

° Koruyucu role, koruyucu role icerisindeki gaz birikmesine degil, akisa tepki

I verir. Transformatdre izolasyon sivisinin doldurulmasi sirasinda koruyucu
rolenin havasinin alinmasina gerek yoktur. Koruyucu rolede gaz birikmesi
normaldir.

3.1.4.1.2 Yapi/Modeller

Onden gériinim

Resim 6: Koruyucu réle RS 2001

=N

Gozetleme cami 2 | Basing dengeleme elemant

Arkadan gériinim

Resim 7: Koruyucu réle RS 2001

RN

Koér tapa 2 | Tip levhasi

° Koruyucu réle RS 2001/R'nin arka tarafinda ek bir gozetleme cam bulunur.
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Ustten gériiniim

Uriin tanimi

Resim 8: Koruyucu réle RS 2001

1| Conta 2 | Potansiyel yonlendirmesi

3 | Terminal kutusu kapagi 4 | Potansiyel ydnlendirmesi icin diiz
yarikli civata

5| ISLETIM kontrol diigmesi (sifirlama) 6 | Koruyucu kapak icin diiz yarikh civata

7 | KAPALI kontrol digmesi (deneme 8 | Kablo rakoru

calistirmasi)
9 | Koruyucu kapak 10 | Kér tapa
11 | Baglanti terminali 12 | Basing dengeleme elemani

13

Koruyucu iletken baglantisi icin
silindirik civata

RS 2003 ve RS 2004 koruyucu roleler, kablo rakoru yerine bir 1/2"-14NPT
adaptoriine sahiptir.

3.1.4.1.3 Tiplevhasi

Tip levhasl, koruyucu rélenin arka tarafinda bulunmaktadir.

7473152/03 TR
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3.1.4.1.4

3.1.4.2

3.1.4.21

Guvenlik isaretleri
Urtinde, asagida belirtilen glivenlik isaretleri mevcuttur:

B

Resim 10: Guvenlik isaretlerine genel bakis

N
N

Koruyucu iletken baglantisi Tehlikeli elektrik gerilimine karsi uyari

3 | Dokiimantasyonu okuyun

Basing kontrol tertibati DW

Fonksiyon agiklamasi

Basing kontrol tertibati DW 2000, yUk altinda kademe degistiriciyi izin
verilmeyen basing artislarindan korur ve boylece transformatériin givenligine
de bir katki saglar. Basing kontrol tertibati, yik altinda kademe degistiriciye
haricen monte edilir ve yUk altinda kademe degistirici yag haznesindeki izin
verilmeyen statik ve dinamik basinclarda devreye girer.

Basing kontrol tertibati, yayl salterin digmesine mekanik olarak baglantili karsi
basin¢ yayina sahip bir barometrik oluklu boru ilkesine gore calisir.

Basing artisi, yayli salter Gizerinde bulunan ve KAPALI konumuna dogru devrilen
digmeyi harekete gecirir. Bu sayede devre kesici tetiklenir ve transformatér
gerilimsiz hale getirilir. Yayli salter Gzerindeki digme, anahtar devreye girdiginde
tekrar baslangi¢c konumuna manuel olarak getirilmelidir.

Gerekli devreye girme basincina ulasiimadigindan, zayif enerjili bozulmalar
basing kontrol tertibatinin devreye girmesine yol agmazlar. Devreye girme
basinci fabrikada ayarlanmis ve ayar degistirmeye karsi emniyete alinmistir.

Basing kontrol tertibati, asiri basing artis araliginda koruyucu réleden daha hizli
tepki verir. Koruyucu réle MR standart koruma sisteminin bir parcasidir ve seri
Uretim olarak teslim edilmektedir.

Birlikte teslim edilen koruyucu role ilave olarak bir basing kontrol tertibati
kullanilmasi durumunda da takilmalidir.

Basing kontrol tertibati, 6zellikleri bakimindan 60214-1 sayili IEC yayinin gegerli
baskisina uygundur.

Nominal anahtarlama giiciinde veya izin verilen asiri yiklerde meydana
gelen yUk degisiklikleri, basing kontrol tertibatinin devreye girmesine neden
olmaz.

Basing kontrol tertibati, basing kontrol tertibati altindaki gaz birikimine
degil, basing degisimine tepki verir. Basing kontrol tertibati altindaki gaz
birikimleri normaldir.
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3.1.4.2.2 Yapi/Modeller
Basing kontrol tertibatinin iki versiyonu mevcuttur:
- Dikey montaj icin DW 2000
- Yatay montajicin DW 2000

Basing kontrol tertibatinin govdesi ve muhafaza kapagi, korozyona dayanikli
hafif metalden olusmaktadir.

j
’.
=
i

ell IB

=3 é:ﬁ

Resim 11: Yayli salter ve basing 6l¢iim sistemi

-

Yayli salter 2 | Basing 6l¢uim sistemi
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3.1.43

3.1.4.4

3.1.4.5

3.1.4.6

([

Resim 12: Muhafaza kapakli ve havalandirmali basing kontrol tertibati

-

Havalandirma 2 | Muhafaza kapagi

Patlama diski
Patlama diski, [EC 60214-1 standardi uyarinca ikaz kontagi olmayan bir basing

tahliye diizenegidir ve yik altinda kademe degistiricinin kafa kapaginda bulunur.

Patlama diski, yUk altinda kademe degistirici yag haznesinde tanimlanan asiri
basin¢ olustugunda devreye girer.

Basing tahliye valfi MPREC®
MR, misterinin talebi dogrultusunda patlama diski yerine 6nceden monte

edilmis ve yuk altinda kademe dedistiricinin yag haznesinde tanimlanan bir asiri
basincta devreye giren MPREC', basing tahliye valfi teslim etmektedir.

Boylece yUk altinda kademe degistirici, basing tahliye tertibatlariyla ilgili IEC
60214-1 standardi uyarinca ilgili talepleri karsilamaktadir.

Anahtarlama kontrol donanimi

Anahtarlama kontrol donanimi, ylk altinda kademe degistirici(ler) ile motor
tahriki arasindaki tahrik cubugunu ve yik degistiricinin diizgtn ayar degistirip
degistirmedigini kontrol etmeye yarar.

Sicaklik kontroli

Sicaklik denetimi, yuk altinda kademe dedistirici yag haznesindeki izolasyon
sivisi sicakligini denetler.
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3.2 Tahrik mili

3.2.1 Fonksiyon agiklamasi

Tahrik mili, tahrik Unitesi ile yUk altinda kademe dedistirici/dedistirici arasindaki
mekanik baglantidir.

Dikey yonden yatay yone yonlendirme, dik acili redtktor Gzerinden gerceklesir.
Buna gore, montaj sirasinda dikey tahrik mili, tahrik tnitesi ile dik agili redtktor

arasina, yatay tahrik mili ise dik acili redtktor ile yik altinda kademe degistirici
veya ylksiz kademe degistirici arasina takilmalidir.

3.2.2 Yapi/Modeller

Tahrik mili, dort kése boru olarak tasarlanmustir ve her iki ucunda yer alan iki
adet baglanti yari parcasi ve bir baglanti pimiyle, baglanti yapilacak cihazin giris
veya ¢ikis mili ucuna baglanir.

@.
A

QO DO
L

Resim 13: Tahrik milinin bilesenleri

1| Dik agih rediktor 2 | Hortum kelepgesi

3 | Teleskopik koruyucu boru 4 | Baglanti yapi parcasi
5| Dort kése boru 6 | Baglanti pimi

7 | Adaptor halkasi 8 | Koruyu sac
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3.2.21

Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérsliz

G J/

|

) E——

V1

Resim 14: Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérstiz (= Normal model)

Yapilandirma

V 1 min.

Ara yatak

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen
maksimum eksenel sapma 2°)

536 mm

2472 mm olan maksimum
degerin asilmasi durumunda
ara yatak kullanilmalidir.
V1< 2472 mm (ara yataksiz)
V1> 2472 mm (ara yatakh)
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Uriin tanimi

3.2.2.2 Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatorli

7473152/03 TR

G J/

|

) E——

V1

Resim 15: Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérlii (= Ozel model)

Yapilandirma

V 1 min.

Ara yatak

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen
maksimum eksenel sapma 2°)

706 mm

2472 mm olan maksimum
degerin asilmasi durumunda
ara yatak kullanilmalidir.
V1< 2472 mm (ara yataksiz)
V1> 2472 mm (ara yatakh)




3.2.2.3 Mil mafsalli tahrik mili, izolatdrsiiz

N
N

o J

L

Resim 16: Mil mafsalli tahrik mili, izolatorsiiz (= 6zel model)

Yapilandirma

V 1 min. [mm]

Ara yatak konumu [mm)]

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen

maksimum eksenel sapma 20°)

798

V1>2564
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Urtin tanimi

3.2.2.4 Mil mafsall tahrik mili, izolatorlt

7473152/03 TR

N
N

o J

L

Resim 17: Mil mafsalli tahrik mili, izolatorli (= 6zel model)

Yapilandirma

V 1 min. [mm]

Ara yatak konumu [mm)]

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen

maksimum eksenel sapma 20°)

978

V1>2772
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Isletime alma

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin yag haznesinde, transformatorde, hat

sisteminde, yag genlesme haznesinde ve hava kurutucunun acikliginda

bulunan patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir derecede

yaralanmalara yol acabilir.

> Isletime alma sirasinda transformatériin yakin cevresinde acik ates, sicak
ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik ylklenme nedeniyle) gibi atesleme
kaynaklarinin olmadigindan veya olusmadigindan emin olun.

> Herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama makinesi nedeniyle
kivilcim olusumu) calistirmayin.

> Sadece yanici sivilar icin onay verilmis, iletken ve topraklanmis hortumlar,
borular ve pompa donanimlari kullanin.

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin asir yiike maruz kalmasi patlamaya yol

acabilir. Sicak izolasyon sivisinin disari puskirttlmesi ve parcalarin ortalikta

savrulmasi 6lime ve adir derecede yaralanmalara yol acabilir. Maddi hasarlar

olduk¢a muhtemeldir.

> YUk altinda kademe degistiriciye asir yuk uygulanmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiricinin, "Amacina uygun kullanim" bélimiinde
belirtilen sekilde kullanildigindan emin olun.

> Uygun 6nlemleri alarak, misaade edilen calisma kosullari disindaki her ttrlt
anahtarlamayi 6nleyin.

Transformatoérin kurulum yerinde isletime
alinmasi

Yik altinda kademe degistirici yag haznesine izolasyon
sivisinin doldurulmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Uygun olmayan izolasyon sivilari yik altinda kademe degistiricide hasarlara

yol acar!

> Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [» Alt bolim 9.1.2,
Sayfa 54] kullanin.

1. Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin basing tahliye valfi
takilmasi igin bir flansla donatilmis olup olmadigini kontrol edin. Bu durumda,
basing tahliye valfi olmadan isletim yasaktir ve yiik altinda kademe
degistiricide hasarlara yol acabilir.

» Bu yuk altinda kademe degistirici icin izin verilen basing tahliye valfini yik
altinda kademe degistirici kafasina monte edin.
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2. Tahliye islemi sirasinda yag haznesinde ve transformatérde esit basing
kosullarinin olmasini saglamak icin, E2 boru hatti baglantisiile R, S veya Q
boru hatti baglantilarindan bir tanesi arasinda baglanti hatti olusturun.

Resim 18: E2 ile Q arasindaki baglanti hatti

3. YUk altinda kademe dedistiriciye, yUk altinda kademe degistirici kafasinin
serbest boru hatti baglantilarindan birisi araciligiyla yeni izolasyon sivisi
doldurun.

Resim 19: Boru hatti baglantisi S ve R

4. Yag haznesinden izolasyon sivisi numunesi alin.

5. Numunenin sicakligini, numune alma isleminden hemen sonra tutanaga
isleyin.

6. 20 °C £ 5 °C numune sicakliginda dielektrik dayanimi ve su icerigini belirleyin.

Dielektrik dayanimi ve su icerigi, teknik verilerde belirtilen sinir degerlere
uymaldir.
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4.1.2 Yik altinda kademe degistirici kafasinin ve emme hattinin
havasinin bosaltiimasi

4.1.2.1 Yk altinda kademe degistirici kafasinin havasinin bosaltiimasi
1. Boru hatti sisteminde bulunan tiim gidis hatti vanalarini ve tim dénts hatt
vanalarinr agin.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki E1 hava bosaltma valfinin

vidali kapagini ¢cikartin.
M30 @

Resim 20: Vidal kapak

3. E1 hava bosaltma valfindaki valf iticisini tornavida ile kaldirin ve yuk altinda
kademe degistirici kafasindaki havayi bosaltin.

TEY

*

—E

% \%5/

Resim 21: Valf iticisi

4. E1hava bosaltma valfini vidali kapak ile kapatin (sikma torku 10 Nm).

4.1.2.2 S boru hatti baglantisindaki emme hattinin havasinin bosaltiimasi
1. S boru hatti baglantisindaki vidali kapagi ¢ikartin.

Resim 22: Vidali kapak
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2. Havasi tamamen bosaltiimamis emme hatti, yik altinda kademe
dedistiricinin toprak yonindeki izolasyon kapasitesini nemli 6l¢iide olumsuz
etkiler. Hava bosaltma civatasini agin ve emme hattinin havasini tamamen
bosaltin.

3. Hava bosaltma civatasini kapatin.

4. Hava bosaltma civatasini vidali kapak ile kapatin.

Motorlu tahrikin kontrol edilmesi

Yk altinda kademe degistiricide/degistiricide hasarlar!

Yk altinda kademe degistiricinin/degistiricinin izolasyon sivisizi olarak

isletilmesi, yuk altinda kademe degistiricide/degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Secicinin/degistiricinin tamamen izolasyon sivisina daldirildigindan ve yiik
altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
doldurulmus oldugundan emin olun.

Yik altinda kademe degistiricide ve motor tahrikinde hasarlar!

Konum bildirim donaniminin amacina uygun kullanilmamasi nedeniyle, motor

tahrikinde ve yUk altinda kademe degistiricide hasarlar s6z konusu olabilir.

> Konum bildirim modult baglanti noktalarina kesinlikle sadece Konum
bildirim donanimi igin teknik veriler bolimunde belirtilen akim devrelerin
baglanmasina misaade edilir.

> Motor tahriki icindeki konum bildirim donaniminin kumanda ani, yik
kademesi degistirme kumandasinin kumanda anini temsil etmemektedir.
Bu, yik altinda kademe degistiricinin tipine baglidir. Motor tahriki ve harici
donanimlar (6érn. transformatér glic salterleri) arasinda kilitleme devrelerinin
projelendirilmesi sirasinda, bu durum dikkate alinmalidir.

> Bu nedenle harici denetleme, kilitleme ve kumanda amaclari icin konum
bildirim donanimi degil, bunun yerine devre semasinda belirtilen "isletimde
kademe degistirici" hareket kontagr kullanilmalidir.

Transformatort isletime almadan énce, motor tahrikinin ve yiik altinda kademe
degistiricinin dogru baglanmis ve motor tahrikinin diizgtin calistigini kontrol
edin.

Motor tahrikindeki kontroller

1. Fonksiyon kontrollerini motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun
olarak yapin.

2. Yanlis baglanan motor tahriki, ylk altinda kademe dedistiricide
hasarlara yol agcar. Tum ayar araligi boyunca deneme anahtarlamalari yapin.
Her isletim konumunda, motor tahrikine ve yiik altinda kademe degistiriciye
ait konum gdstergesinin (yUk altinda kademe degistirici kafasindaki kontrol
cami) uyumlu olmasini saglayin.

Transformatér kablo tesisatindaki izolasyon kontrolleri
> Motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun olarak, transformatér kablo
tesisatindaki izolasyon kontrollerine iliskin uyarilar dikkate alin.
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4.1.4 Koruyucu rélenin kontrol edilmesi

41.41

4.1.4.2

Koruyucu rélenin kontrol edilmesi (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E,

2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Transformatoru isletime almadan 6nce koruyucu rélenin dogru bir sekilde
calistigini kontrol edin:

1. Transformatort Ust ve alt gerilim tarafinda topraklayin. Kontrol sirasinda
transformatoérdeki calisma topraklamasinin ortadan kalkmamasina dikkat
edin.

2. Kontrol sirasinda transformatériin gerilimsiz kalmasina dikkat edin.

. Otomatik yangin séndirme tertibatini emniyete alin.

4. Terminal kutusu kapagindaki civatalari ¢c6zin ve terminal kutusu kapagini
kaldirarak cikarin.

5. Potansiyel yonlendirmesi icin diz yarikli civatayi ¢ozin ve terminal kutusu
kapagini iletken ile birlikte sokun.

6. KAPALI kontrol digmesine basin.

7. Transformatorin tehlike bolgesinden uzaklasin.

8. Transformatérin devre kesicisinin kapatilamayacagindan emin olun.

» Pasif koruma testi
9. ISLETIM kontrol diigmesine basin.
10 Transformatoriin tehlike bolgesinden uzaklasin.

w

11. Transformatoriin devre kesicisini ayiricilar agikken ve transformatér her
taraftan topraklanmisken kapatin.
12 KAPALI kontrol diigmesine basin.

13 Transformatoriin devre kesicisinin acik oldugundan emin olun.

= Aktif koruma testi.

14 Koruyucu réleyi sifirlamak icin ISLETIM kontrol digmesine basin.

15. Terminal kutusu kapagi icin iletkeni yerlestirin ve diz yarikli civata ile
sabitleyin.

16 Terminal kutusu kapagini takin ve civatalar ile sabitleyin.

Koruyucu rélenin kontrol edilmesi (RS 2004)

v Transformatort isletime almadan 6nce koruyucu rélenin dogru bir sekilde
calistigini kontrol edin:

1. Birikme kapaginin ISLETIM konumunda oldugundan emin olun.

2. Transformatorin tehlike bolgesinden uzaklasin.

3. Transformatérin devre kesicisini ayiricilar acikken ve transformator her
taraftan topraklanmisken kapatin.

4. KAPALI kontrol digmesine basin.

5. Transformatériin devre kesicisinin acik oldugundan emin olun.
» Aktif koruma testi

Basing kontrol tertibatinin kontrol edilmesi

1. Transformatort Ust ve alt gerilim tarafinda topraklayin. Kontrol sirasinda
transformatoérdeki calisma topraklamasinin ortadan kalkmamasina dikkat
edin.

2. Kontrol sirasinda transformatériin gerilimsiz kalmasina dikkat edin.
3. Otomatik yangin sondirme tertibatini emniyete alin.
4. Muhafaza kapagini ¢ikarin.
5. Yayl salterdeki digmeye basin.
» Digme KAPALI konumda duruyor.
6. Transformatérin tehlike bolgesinden uzaklasin.
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7. Transformatoriin devre kesicisinin kapatilamayacagindan emin olun.
» Pasif koruma testi
8. Yayl salterdeki digmeye basin.
» Diugme ISLETIM konumunda duruyor.
9. Transformatorin tehlike bolgesinden uzaklasin.
10 Transformatoriin devre kesicisini ayiricilar acikken ve transformatér her
taraftan topraklanmisken kapatin.
11.Yayl salterdeki digmeye basin.
= Dugme KAPALI konumda duruyor.
12 Transformatoriin devre kesicisinin acik oldugundan emin olun.

= Aktif koruma testi.
13 Basing kontrol tertibatini sifirlamak icin, yayl salterdeki digmeye basin.

= Digme ISLETIM konumunda duruyor.
14 Muhafaza kapagini sabitleyin.

Transformatéri isletime alma

v YUk altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabinda minimum izolasyon
sivisi seviyesinin altina dtsildigind bildiren kontadi, devre kesicinin
tetikleme akimi devresine baglanmistir.

v Koruyucu role ve ilave koruyucu donanimlar, devre kesicinin tetikleme akimi
devresine baglanmistir.

v Motor tahriki ve tim koruyucu donanimlar diizgin calismakta ve isletime
hazirdir.

v YUk altinda kademe degistirici yag haznesinin tamami izolasyon sivisi ile
doludur.

v Yik altinda kademe degistirici ile yUk altinda kademe dedistiricinin yag
genlesme kabi arasindaki tim kesme vanalari agiktir.

1. Transformatort calistirin,

2. Demeraj akimlari, transformatér anma akiminin birkag kati olabilir
veya asimetrik veya sinUs seklinde olmayan egri seklinde akim akislarina yol
acabilir ve yiik degistirme sirasinda yuk altinda kademe degistiriciye asiri ytk
binmesine neden olabilirler. YUk altinda kademe degistirme anahtarlamalary,
hem yikstz olarak, hem de yuk kosullari altinda ancak demeraj akimi
tamamen séntmlendikten sonra uygulanabilir.
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5 Isletim

5.1 Motor tahrikinin manuel cevirme koluyla

kumanda edilmesi

Patlama tehlikesi!

Motor tahrikinin izin verilimeyen sekilde manuel cevirme kolu ile

etkinlestirilmesi, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir.

> Transformatorde veya yUk altinda kademe degistiricide/degistiricide hata
oldugunu tahmin ediyorsaniz, transformator etkinlestirilmeden énce motor
tahrikini kesinlikle elektrik yoluyla veya manuel cevirme kolu ile devreye
almayin.

> Elektrik yoluyla baslatilan, ancak tamamlanmayan kademe degisimini
kesinlikle manuel cevirme kolu ile tamamlamayin.

> Manuel cevirme kolu zor hareket ettigi takdirde daha fazla hareket
ettirmemeniz gerekir.

> Motor tahrikinin manuel cevirme koluyla kumanda edilmesi durumunda,
kolu kesinlikle donis yoninin tersine cevirmeyin.

> Yuk altinda kademe dedistiricinin/degistiricinin usuliine uygun durumda
olmadigina veya motor tahrikindeki hata nedenine dair her tirlt tereddit
durumunda, hemen Maschinenfabrik Reinhausen GmbH teknik servisine
basvurun.

> Motor tahrikinin manuel sekilde kumanda edilmesi icin sadece motor
tahrikine sabitlenmis manuel cevirme kolu kullaniimalidir.

Hata gidermeye iliskin bilgiler "Ariza giderme" bolimtnde yer almaktadir.

Normal isletim

Normal isletimde manuel cevirme kolu ile kumanda etmeye gerek yoktur.
Manuel cevirme kolu, kurulum sirasinda veya transformator mekanizmasindaki
kontrollerde gereklidir.

Motor tahrikinin manuel ¢cevirme kolu ile kumanda edilmesine, transformatérde
veya yUk altinda kademe dedistiricide/dedistiricide ariza mevcut olmadiginda ve
onceki kademe degisimi dogru sekilde tamamlandiginda, 6rn. bakim calismalar
gibi transformatorin elektrik baglantisi kesildiginde izin verilmektedir.

Acil isletim istisnasi

Motor tahrikinde ariza bulunmasina ragmen gerilim altinda bulunan
transformatorde acil kademe degisimi gerekli oldugunda acil isletim s6z
konusudur. Bu durumda mutlaka yukarida belirtilen uyarilari dikkate alin.

Motor tahrikinin manuel ¢cevirme koluyla kumanda edilmesi
Manuel cevirme koluyla kademe degistirmek icin asagidaki islemleri uygulayin:
1. Motor tahrikine ait koruyucu muhafazanin kapisini acin.
2. Q1 motor koruma salterini kapatin (pozisyon 0).
3. Motor tahrikinin icine sabitlenmis olan manuel cevirme kolu, tst kapak
levhasindaki manuel cevirme kolu deligine takilmalidir.
» Dahili manuel cevirme kolu kilitleme salteri, motor akim devresini 2
kutuplu sekilde keser. Kumanda akim devresi kesilmez.
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4 [EJ|Xelll Dogru bicimde sonlandirimayan kademe degisimi kademe

o~

degistiricide hasarlara yol acar. Manuel cevirme kolunu, ibre kumanda adimi
gostergesinde bir tam tur atip kumanda adimi gostergesindeki gri isaretli
bélgenin orta konumunda duruncaya kadar cevirin.

» Kademe degistirme tamamlanmis olur.

. Manuel cevirme kolunu ¢ikarin ve tekrar tutucuya takin.
. Q1 motor koruma salterini agin (pozisyon I).
. Motor tahrikine ait koruyucu muhafazanin kapisini kapatin.
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Ariza giderme

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede agik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> YUk altinda kademe dedistirici kafasinin kapagini ¢ikartmadan 6nce, tim
yardimci akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

Yk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasarlar!

Koruyucu rélenin veya diger bir koruyucu donanimin devreye girmesi, ytk

altinda kademe degistiricide ve transformatorde hasarlar oldugunu

gosterebilir. Transformatoériin kontrol edilmeden calistirlmasi yasaktir.

> Koruyucu rélenin veya diger bir koruyucu donanimin devreye girmesi
durumunda, yik altinda kademe degistiriciyi ve transformatért kontrol
edin.

> Ancak ylk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar
olmadigindan emin olduktan sonra isletime yeniden devam edin.

Motor tahrikinde hasarlar!

Motor tahrikinin koruyucu muhafazasinda yogusma suyu nedeniyle motor

tahrikinde hasarlar olusur.

> Motor tahrikinin koruyucu muhafazasi her zaman sizdirmaz sekilde
kapatilmalidir.

> 2 haftayr asan isletim kesintilerinde, 1sitma sistemini motor tahrikine
baglayin ve isletime alin. Sayet bu mimkuin dedilse, drnegin tasima
esnasinda, koruyucu muhafazanin icine yeterli miktarda kurutucu madde
yerlestirin.

Asagidaki tablo, arizalari kendi basiniza bulabilmeniz ve gerektiginde
giderebilmeniz icin size yardimci olacaktir.

Daha fazla bilgiyi koruyucu rélenin isletim kilavuzunda veya ilgili koruyucu
donanimin isletim kilavuzunda bulabilirsiniz.

Yerinde kolayca giderilemeyen yUk altinda kademe degistirici ve motor tahriki
arizalarinda ya da koruyucu rélenin veya diger koruyucu donanimlarin devreye
girmesi durumunda, yetkili MR temsilcisine, transformatér Ureticisine ya da

dogrudan bize haber verin:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technischer Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Almanya

Telefon: +49 94140 90-0
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Faks: +49 9 41 40 90-7001
E-posta: service@reinhausen.com
internet: www.reinhausen.com

Sorun Onlem

Koruyucu rélenin devreye girmesi

Bkz. "Koruyucu rélenin devreye girmesi ve transformatoriin
yeniden isletime alinmasi"
Ayrica MR ile iletisime gegin.

Basing tahliye valfinin (6rn. MPreC®) devreye girmesi

Yk altinda kademe degistirici ve transformatdr kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagli olarak
transformatoérde Slctimler/kontroller yapin.

Yik altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Basing kontrol tertibatinin (6rn. DW 2000) devreye girmesi

bkz. "Basing kontrol tertibatinin devreye girmesi ve
transformatérin yeniden isletime alinmasi”
Ayrica MR ile iletisime gegin.

Anahtarlama kontrol donaniminin devreye girmesi

Anahtarlama kontrol donanimi devreye girdikten sonra, artik
motor tahrikinin elektrikle harekete gegirilmesi mimkiin
degildir. Transformatér calisir durumdayken, motor tahrikinin
cevirme kolu araciligiyla manuel olarak isletilmesi yasaktir.
Yiik altinda kademe degistirici ve transformatdr kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagl olarak
transformatorde dlgtimler/kontroller yapin.

Yk altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Yiik altinda kademe degistirici kafasindaki patlama diskinin
devreye girmesi

Yiik altinda kademe degistirici ve transformatér kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagl olarak
transformatorde Slgtimler/kontroller yapin.

Yk altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Motor tahrikindeki motor koruma salterinin tetiklenmesi

Motor tahrikinin isletim kilavuzundaki "Ariza giderme"
bolimiine bakiniz

Yk altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabinda
minimum izolasyon sivisi seviyesinin altina dustldiguni
bildiren kontagin tetiklenmesi

Hat sisteminde (boru hatlari vb.) ve ylk altinda kademe
degistirici kafasinda sizdiran yerler olup olmadigini kontrol edin.
izolasyon sivinin seviyesini ve kalitesini yiik altinda kademe
degistiricinin isletim kilavuzu dogrultusunda kontrol edin. Sinir
degerlerin altina distlmusse, MR ile iletisime gecin.

Yk altinda kademe degistirici kademe konumunu degistirmiyor
(zorlaniyor, yukari/asagi tuslar calismiyor, ytik degistiricinin
atlama yaptigi duyulmuyor)

MR ile iletisime gegin.

Motor tahrikinde pozisyon degismesine ragmen,
transformatérde gerilim degismedi

MR ile iletisime gegin.

Motor tahrikinde ve yik altinda kademe degistiricide farkli
konumlar gosteriliyor

MR ile iletisime gegin.

Kademe konumu degistirilirken, tahrik milinden veya motor
tahrikinden gurulta geliyor

Tahrik milinin Tahrik Mili Isletim Kilavuzu'na uygun olarak
dizgln takilip takilmadigini kontrol edin. Hortum kelepgelerinin
ve koruyucu saclarin diizgtin yerlesip yerlesmedigini kontrol
edin. Sesler motor tahrikinden geliyorsa, MR ile iletisime gegin.

izleme sisteminde kirmizi mesaj

Eger mumkiinse veritabanini okuyun ve hata kodu ile birlikte
MR'ye génderin.

Uyari ya da transformatoérdeki Buchholz rélesinin tetiklenmesi

Transformatér Ureticisine bilgi verin.
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Transformatdr sargi direnci él¢iimiinde nominal dederden Transformatdr Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve
sapma 6lctim degerlerini bildirin.
Yagda ¢éztiinmus gaz analizinde nominal degerden sapma Transformatdr Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve
(transformatér yagi) 6lcim degerlerini bildirin.
Donistirme dlgiminde nominal degerden sapma Transformatér Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve

6lctim degerlerini bildirin.

izolasyon sivilari degerlerinde sinir degerden sapma izolasyon sivisi degisimini yapin, yiik altinda kademe degistirici
yag genlesme kabinin nem alicisini kontrol edin.

Tablo 3: Ariza giderme

6.1 Koruyucu rélenin devreye girmesi ve

transformatoériin yeniden isletime alinmasi

Patlama tehlikesi!

Koruyucu rolede bulunan patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir
& derecede yaralanmalara yol acabilir.
> Transformatori kapattiktan sonra gazlarin ugmasi icin koruyucu rolede

baska calismalara baslamadan 6nce 15 dakika bekleyin.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Calismalara baslamadan 6nce tim yardimci akim devrelerini gerilimsiz hale
getirin.

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

I AUYARETT Olum tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin ve transformatoriin yeterince kontrol
' edilmemesi sonucu hayati tehlike ve agir yaralanma tehlikesi.

> Koruyucu réle devreye girdiginde yik altinda kademe degistiricinin ve
transformatorin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen
ile irtibata gegin.

> Yik altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar olmadigi tespit
edilene dek tekrar isletime almayin.

Koruyucu role devre kesiciyi devreye aldiysa asagidakileri uygulayin:

1. Devreye alma zamanini tespit edin.

2. YUk altinda kademe degistiricinin ¢alisma konumunu tespit edin.

3. YUk altinda kademe degistirici ayarinin uzaktan kumanda araciligiyla
degistirilmesini dnlemek amaciyla motor koruma salterini devreye alarak
motor tahrikini tedbir amaciyla bloke edin.

4 Yk altinda kademe degistirici kafasi kapagini kontrol edin. izolasyon sivisini
kacagi halinde, yag genlesme kabinin kapatma valfini hemen kapatin.

5. Koruyucu rélenin birikme kapaginin KAPALI mi yoksa ISLETIM konumunda mi
oldugunu kontrol edin.
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6.1.1 Hava vanasi CALISMA konumunda

Hava vanasi CALISMA konumundaysa, tetikleme akim devresinde bir hata
olabilir. Bu nedenle bu durumda tetikleme akim devresini kontrol edin. Bu
esnada koruyucu rélenin tetikleme sorunu ¢oziilemezse, ytk altinda kademe
degistiricinin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen ile
irtibata gecin.

6.1.2 Hava vanasi KAPALI konumda

o Koruyucu réle RS 2004 'te sifirlama mekanizmasi nedeniyle hava vanasinin
I devreye alindiktan sonra KAPALI konumda kalmadigini dikkate alin.
Koruyucu role RS 2004'in devreye alinmasinin nedeni tetikleme akim
devresinde degilse, RS 2004 'te de asadida belirtilenleri uygulayin.

Hava vanasi KAPALI konumdaysa, asagidakileri uygulayin:
1. Transformatorin hicbir sekilde isletime alinmamasini saglayin.
2. Maschinenfabrik Reinhausen ile irtibata gecin ve asagidaki 6geleri bildirin:
» Koruyucu rélenin ve yuk altinda kademe degistiricinin seri numarasi.
» Devreye alma esnasinda transformatorin tzerindeki yiik ne kadar
yUksekti?
» Devreye alinmadan hemen 6nce veya sonra yiik altinda kademe
degistiricinin ayari degistirildi mi?
» Devreye alma esnasinda transformatoériin diger koruyucu donanimlari da
tetiklendi mi?
» Devreye alma esnasinda sebekede degistirme islemleri uygulandi mi?
» Devreye alma esnasinda asiri gerilim tespit edildi mi?
3. Diger adimlari, Maschinenfabrik Reinhausen ile mutabakata vararak
gerceklestirin.

6.1.3 Transformatori tekrar isletime alma
Koruyucu rolenin neden devreye alindigi tespit edildikten sonra transformator
tekrar isletime alabilirsiniz.

1. Koruyucu réleyi kontrol edin [ Alt boltim 4.1.4.1, Sayfa 31].
2. Transformatéru isletime alin.
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6.2 Basing kontrol tertibatinin devreye girmesi ve

6.2.1

6.2.2

transformatoéri yeniden isletime alma

Oliim tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin ve transformatorin yeterince kontrol

edilmemesi sonucu hayati tehlike ve agir yaralanma tehlikesi.

> Basing kontrol tertibati devreye girdiginde yUk altinda kademe dedistiricinin
ve transformatdrtin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik
Reinhausen ile irtibata gecin.

> YUk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar olmadidi tespit
edilene dek tekrar isletime almayin.

Eger devre kesici basing kontrol tertibati tarafindan tetiklenmisse, su sekilde

hareket edin:

1. Devreye alma zamanini tespit edin.

2. YUk altinda kademe degistiricinin calisma konumunu tespit edin.

3. YUk altinda kademe degistirici ayarinin uzaktan kumanda araciligiyla
degistirilmesini 6nlemek amaciyla motor koruma salterini devreye alarak
motor tahrikini tedbir amaciyla bloke edin.

4. Yik altinda kademe degistirici kafasi kapagini kontrol edin. izolasyon sivisini
kacagi halinde, yag genlesme kabinin kapatma valfini hemen kapatin.

5. Basing kontrol tertibati digmesinin KAPALI mi, yoksa CALISMA konumunda
mi durdugunu kontrol edin.

Digme CALISMA konumunda

Dugme CALISMA konumunda duruyorsa, tetikleme akim devresinde bir hata
olabilir. Bu nedenle bu durumda tetikleme akim devresini kontrol edin. Bu
esnada basing kontrol tertibatinin tetikleme sorunu ¢éztlemezse, yuk altinda
kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen
ile irtibata gecin.

Digme KAPALI konumda

Digme KAPALI konumdaysa, su sekilde hareket edin:
1. Transformatoriin hicbir sekilde isletime alinmamasini saglayin.
2. Maschinenfabrik Reinhausen ile irtibata gecin ve asagidaki 6geleri bildirin:

» Devreye alma esnasinda transformatortin tzerindeki ylk ne kadar
yUksekti?

» Tetikleme isleminden hemen 6nce ya da sonra, yik altinda kademe
degistiricide bir gecis yapildi mi?

» Devreye alma esnasinda transformatértn diger koruyucu donanimlari da
tetiklendi mi?

» Devreye alma esnasinda sebekede degistirme islemleri uygulandi mi?

» Devreye alma esnasinda asiri gerilim tespit edildi mi?

» Basing tahliye valfindaki statik basincin seviyesi ne kadar (YUk altinda
kademe degistiricinin genlesme kabindaki yag seviyesi ile basing tahliye
valfi arasinda yukseklik farki)?

3. Diger adimlari, Maschinenfabrik Reinhausen ile mutabakata vararak
gerceklestirin.
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6.2.3 Transformatori tekrar isletime alma

Basing kontrol tertibatinin devreye girme nedenini acikliga kavusturup, sorunu
giderdikten sonra, transformatori tekrar isletime alabilirsiniz.

1. Yayli salterin digmesinin CALISMA konumunda oldugundan emin olun.

2. Transformatoru isletime alma.
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BILGI

Bakim

Elektrik carpmasi!

Gerilim altindaki transformatér, 6lime veya agir derecede yaralanmalara

neden olabilir.

> Transformatorin yiiksek ve dusuk gerilim tarafini devre disi birakin.

> Transformatord, tekrar ¢alistirlmasini dnlemek icin kilitleyin.

> Gerilimsizligi kontrol edin.

> Transformatorin tim terminallerini gozle gortlir sekilde topraklayin
(topraklama telleri, topraklama ayirici) ve kisa devre yapin.

> Bitisikte yer alan gerilim altindaki parcalarin Gzerini ortlin veya bariyerlerle
aradaki baglantiyr kesin.

Elektrik carpmasi!

Gerilim altinda bulunan yuk altinda kademe dedistirici bilesenleri, yik altinda

kademe degistiricideki calismalar sirasinda 6lime veya agir derecede

yaralanmalara neden olabilir.

> Ornegin anahtarlama kontrol donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol
tertibati gibi yardimcr akim devrelerinin tUmdnt gerilimsiz duruma getirin.

> Gerilimsizligi kontrol edin.

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin yag haznesinde, transformatérde, hat

sisteminde, yag genlesme kabinda ve hava kurutucunun agikhiginda bulunan

patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol

acabilir.

> Dogrudan transformatoriin bulundugu ortamda acik ates, sicak yiizeyler
veya kivilcimlar (6rnegin statik yiiklenme nedeniyle) gibi atesleme
kaynaklarinin olmadigindan veya olusmadigindan emin olun.

> Herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama makinesi nedeniyle
kivilcim olusumu) calistirmayin.

> Sadece yanici sivilar icin onay verilmis, iletken ve topraklanmis hortumlar,
borular ve pompa donanimlari kullanin.

Motor tahrikinde hasarlar!

Motor tahrikinin koruyucu muhafazasinda yogusma suyu nedeniyle motor

tahrikinde hasarlar olusur.

> Motor tahrikinin koruyucu muhafazasi her zaman sizdirmaz sekilde
kapatiimalidir.

> 2 haftayi asan isletim kesintilerinde, isitma sistemini motor tahrikine
baglayin ve isletime alin. Sayet bu mimkin dedilse, drnegin tasima
esnasinda, koruyucu muhafazanin icine yeterli miktarda kurutucu madde
yerlestirin.
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7.1 Muayene

Yk altinda kademe degistiricinin ve motor tahrikinin/kumanda dolabinin
kontrold, ara sira yapilan gorsel kontroller ve de izolasyon sivisi kalitesi kontroli
ile sinirlidir. Bu kontrollerin transformatérdeki normal kontrol calismalari ile
birlikte uygulanmasi mantikli olacaktir.

Zaman aralgi Onlem

Yilhk

Kapi contasini, kablo girislerini ve motor tahriki/kumanda dolabi
muhafazasinin hava tahliyesini kontrol edin.

Yilhk

Yk altinda kademe degistirici kafasindaki, koruyucu réledeki ve
bagli boru hatlarindaki sizdirmazlik noktalarini kontrol edin.

Yillik

Motor tahrikinin/kumanda dolabinin muhafazasi icine monte
edilmis olan elektrikli 1sitma sisteminin kusursuz calistigini kontrol
edin.

Yillik

Koruyucu rélenin [P Alt blim 4.1.4, Sayfa 31] dogru calistigini
kontrol edin.

Yillik

Yk altinda kademe degistirici yag genlesme kabina ait nem alicinin
(silika jel) sorunsuz durumda oldugunu kontrol edin.

Her 2 yilda bir

Sargilarin yildiz devre noktasindan farkli yerlerde kullanilan ytik
altinda kademe degistiricilerin izolasyon sivisi kalitesini kontrol edin
(IEC 60214-1 standardi uyarinca Sinif 2).

1. Yag haznesinden izolasyon sivisi numunesi alin.

2. Numunenin (izolasyon sivisi) sicakligini, numune alma
isleminden hemen sonra tutanaga isleyin.

3. izolasyon sivisi sicakhigi 20 °C + 5 °C numune sicakhgina
sahipken dielektrik dayanimi ve su icerigini belirleyin.
DieIektrik’a.éyé'r.{lﬁ"\.l'\}’é".s:ﬂ’ié.é.rigi, "Teknik Veriler"
bolimunde belirtilen sinir degerlere uymalidir.

4. Sinir degerlere uyulmadigi zaman, izolasyon sivisi
"izolasyon sivisi degisimi" bolimiinde belirtilen sekilde
degistirin.

Her 7 yilda bir

Sargilarin yildiz devre noktasinda kullanilan yik altinda kademe
degistiricilerin izolasyon sivisi kalitesini kontrol edin (IEC 60214-1
standardi uyarinca Sinif 1).

1. Yag haznesinden izolasyon sivisi numunesi alin.

2. Numunenin (izolasyon sivisi) sicakligini, numune alma
isleminden hemen sonra tutanaga isleyin.

3. Izolasyon sivisi sicakhigi 20 °C + 5 °C numune sicakhgina
sahipken dielektrik dayanimi ve su icerigini belirleyin.
Dielektrik dayanimi ve su icerigi, "Teknik Veriler"
bolimunde belirtilen sinir degerlere uymalidir.

4. Sinir degerlere uyulmadigi zaman, izolasyon sivisi
"izolasyon sivisi degisimi" bolimiinde belirtilen sekilde
degistirin.

Tablo 4: Muayene plani
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7.2 Bakim araliklari

MR izleme sistemi olmadan bakim araliklari

Patlama tehlikesi!

Zamani gelmis olan bir bakim hemen yapilmazsa, 6rnegin kademede kisa
devre sonucu 6lim veya agir yaralanmalar s6z konusu olabilir.

> Asagida belirtilen bakim araliklarina mutlaka uyun.

Yk altinda kademe degistiriciyi MR izleme sistemi olmadan calistirdiginizda,
asagidaki bakim araliklart gecerlidir.

Zaman aralgi Onlem

Her 300.000 anahtarlama isleminden sonra | Yk altinda kademe degistiricinin bakimi.
(motor tahrikindeki sayag degeri) Bunun icin Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH firmasinin teknik servisi [» Alt bolum
6, Sayfa 35] ile irtibata gegin.

Her 1,2 milyon anahtarlama isleminden Secicinin bakimi. Bunun igin

sonra (motor tahrikindeki sayac degeri) Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
firmasinin teknik servisi [» Alt bolim 6,
Sayfa 35] ile irtibata gegin.

Her 1,2 milyon anahtarlama isleminden Yk degistirme elemaninin yenilenmesi.
sonra (motor tahrikindeki sayac degeri) Bunun icin Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH firmasinin teknik servisi [»Alt bolim
6, Sayfa 35] ile irtibata gegin.

Her 3,6 milyon anahtarlama isleminden Yk altinda kademe degistiricinin
sonra (motor tahrikindeki sayac degeri) yenilenmesi. Bunun icin Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH firmasi ile irtibata gecin.

Tablo 5: MR izleme sistemi olmadan bakim plani

TAPMOTION® ED motor tahriki kapisinin i¢ tarafinda bulunan bir bilgi levhasi,
ayrica ilgili bakim araligi hakkinda bilgi verir.

Q)

S|

q
< i

71479100

20PN

Resim 23: Bakim araliklarinin yer aldigi bilgi levhasi
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MR izleme sistemi ile bakim araliklari
Patlama tehlikesi!
Zamani gelmis olan bir bakim hemen yapilmazsa, 6rnegin kademede kisa
devre sonucu 6lim veya agir yaralanmalar s6z konusu olabilir.
> MR izleme sistemi bir bakim mesaji verdigi zaman Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH firmasinin teknik servisi ile irtibata gecin.

> MR izleme sistemi devre disi kaldiginda veya kapandiginda, MR izleme
sistemi olmadan bakim plani uyarinca bakim araliklarini yerine getirin.

Yk altinda kademe degistiriciyi bir MR izleme sistemi ile calistirdiginizda, MR
izleme sistemi tarafindan gosterilen bakim araliklari gecerlidir. Bununla ilgili
ayrintili bilgileri MR izleme sisteminin isletim kilavuzunda bulabilirsiniz.

7.3 Izolasyon sivisinin degistirilmesi

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki klicik parcalar ytk dedistirici elemanini bloke edebilir ve yuk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hi¢bir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucguk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.

Dielektrik dayanimi ve su icerigi ile ilgili "Teknik Veriler" béliminde 6ngortlen
sinir degerlere uyulamadigi zaman, yag haznesindeki ve yUk altinda kademe
degistiricinin yag genlesme kabindaki izolasyon sivisini degistirin.

7.3.1 Yk altinda kademe degistiricinin ayar konumuna getirilmesi

1. Yuk altinda kademe degistiricinin gtincel calisma konumunu not edin.

2. Yk altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk
altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

7.3.2 Yatay tahrik milinin sékilmesi

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasarlar!

Baglantisi ayrilmis durumdaki motor tahrikinin devreye sokulmasi nedeniyle

ylk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasarlar!

> Yatay tahrik mili s6kild oldugu zaman motor tahrikini kesinlikle devreye
sokmayin.

> Motor tahrikinin, 6nlem olarak motor koruma salterini devreye sokarak
elektrikle calismasini dnleyin (bkz. "Tapmotion® ED" isletim kilavuzu).
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1. Yatay tahrik milinin koruyucu sacindaki hortum kelepcelerini ¢co6zln, koruyucu
saci ¢ikarin.

»
;1
]

Resim 24: Koruyu sacin ¢ikarilmasi

2. Modele bagli olarak tst redtktor kademesi ve dik acil rediktor baglantisini
saglayan kaplin kovanlarindaki 4 veya 6 civatayi ¢ozin.

4x | 6x P 4x | 6x P
¥ .@} ¥ .@}
@ * @

M6 10 M6 10

Resim 25: Kaplin kovanlarinin ¢ozilmesi
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3. Yatay tahrik milini cikarin. Kaplin pimlerinin kaybolmamasina dikkat edin.

Resim 26: Tahrik milinin ¢ikarilmasi

7.3.3 Yag haznesinin ve yag genlesme kabinin bosaltiimasi

Bakim 7473152/03 TR

1.

2.

Yag genlesme kabi ile yik altinda kademe degistirici arasindaki kesme
vanasinin acik oldugundan emin olun.

Yk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki E1 hava bosaltma valfinin disli
kapagini ¢cikartin.

. E1 hava bosaltma valfindaki valf iticisini tornavida ile yukari kaldirin.

» YUk altinda kademe degistirici kafasi kapaginin altindaki gaz salinir. Bu
sirada havalandirmanin yeterli olmasini saglayin.

. Gaz tamamen ¢ikmissa ve hava bosaltma valfindan izolasyon sivisi aktiginda,

hava bosaltma valfini kapatin.

. Yag genlesme kabi ile yiik altinda kademe degistirici arasindaki kesme

vanasini kapatin.

. E1 hava bosaltma valfini tekrar agin ve yUk altinda kademe dedistirici kafa

kapaginin altindaki alanda izolasyon sivisi kalmayincaya kadar, S boru hatti
baglantisi Gzerinden 5...10 litre izolasyon sivisi ¢ekin.

. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalari ¢ikartin.

Resim 27: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagi

8. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 28: YUk altinda kademe degistirici kafa kapagi

9. Boru hatti baglantisi S tGzerinden izolasyon sivisini cekin.



7.3.4

BILGI

10Yag genlesme kabi ile yik altinda kademe degistirici arasindaki kesme
vanasini agin.
= Yag genlesme kabindan gelen izolasyon sivisi yag haznesine akar.
11.Boru hatti baglantisi S Gzerinden izolasyon sivisini ¢cekin.

Yag haznesine ve yag genlesme kabina yeni izolasyon
sivisinin doldurulmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Uygun olmayan izolasyon sivilari yik altinda kademe degistiricide hasarlara

yol acar!

> Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [» Alt bolim 9.1.2,
Sayfa 54] kullanin.

> Yeniizolasyon sivisinin, kimyasal, mekanik, termik ve elektrik ozellikleri
bakimindan ayni 6zelliklere sahip oldugundan emin olun. Aksi takdirde
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH firmasinin teknik servisi ile irtibata

gegin.

1. Yk altinda kademe degistiricinin yagi haznesine, S boru hatti Gzerinden
kaplin milinin Ust kenari seviyesine kadar yeni izolasyon sivisi doldurun.

2. Yeni O-ringi, duz bir sekilde yUk altinda kademe degistirici kafasi kapagina
yerlestirin.

3. Adaptér milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini énleyin.

Resim 29: Uygu kamasi

4. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, ytk altinda kademe degistirici
kafasindaki ve yUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli
Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 30: Ucgen isaretler ve O-ring
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5. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici
kafasina vidalayin.

&
=)
34 Nm @V/

Resim 31: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

6. Yag genlesme kabina yeni izolasyon sivisi doldurun.

7. Yuk altinda kademe degistirici kafasinin havasini, ytk altinda kademe
degistirici kafasi kapaginin E1 hava bosaltma valfi Gizerinden alin. Bunun icin
disli kapagi ¢ikarin ve valf itecegini bir tornavida ile yukari kaldirin.

8. E1 hava bosaltma valfini disli kapak ile kapatin (stkma torku 10 Nm).

9. S boru hatti baglantisindaki disli kapagr ¢ikartin.

Resim 32: Boru hatti baglantisi S

10. Hava bosaltma civatasini acin ve boru hattinin havasini bosaltin.
11. Hava bosaltma civatasini kapatin.
12. Hava bosaltma civatasini disli kapak ile kapatin.
13. Yag genlesme kabindaki dolum seviyesini kontrol edin ve gerektiginde
izolasyon sivisi ilave edin.
14. YUk altinda kademe degistirici kafasinin havasini, E1 hava bosaltma valfi ve S
boru hatti baglantisindaki hava bosaltma tapasi Gzerinden yeniden alin.
15. Yag emme hattini calkalayin ve S boru hatti baglantisi Gzerinden yag
haznesinden izolasyon sivisi numunesi alin.
16. Numunenin sicakligini, numune alma isleminden hemen sonra tutanaga
isleyin.
17 20 °C + 5 °C numune sicakhginda dielektrik dayanimi ve su icerigini belirleyin.
Dielektrik dayanimi ve su icerigi, "Teknik Veriler" bolimnde belirtilen sinir
degerlere (bakim sonrasi) uymalidir.



7.3.5 Yatay tahrik milinin monte edilmesi

1. Ust reduiktor kademesi ve dik acili rediiktor arasindaki yatay tahrik milini
kapline kovanlarina 4 veya 6 civata ile sabitleyin. Ayrintili bilgileri tahrik milinin
isletim kilavuzundan edinebilirsiniz.

4x Iéx @/ % 4x Iéx @ %

M6 10 9 Nm M6 10 9 Nm
@)
o
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Resim 33: Tahrik milinin sabitlenmesi

2. Koruyucu saci hortum kelepgeleri ile birlikte yatay tahrik miline sabitleyin.

g
)
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]
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Resim 34: Koruyucu sacin sabitlenmesi

3. Kardan milli 6zel modelde, kérikleri ve kardan millerindeki gres miktarin
kontrol edin.
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Tahrik milinin monte edilmesi ile ilgili ayrintil agiklamalar, "Tahrik mili* MR
isletim kilavuzunda sunulmustur.

7.3.6 Yk altinda kademe degistirici ve motorlu tahrikin
ortalanmasi

> Yik altinda kademe degistiriciyi ve motor tahrikini, motor tahrikinin ilgili MR
isletim kilavuzuna goére ortalayin.

50 Bakim 7473152/03 TR



7.4 Transformatérde dogru akim direng
Olcimindn yapilmasi

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Asirt ylksek olctim akimlari, yk altinda kademe degistiricinin kontaklarinda

asir yuk olusturur ve yUk altinda kademe dedistiricide hasara neden olur.

> Asagidaki tabloda belirtilen ve izin verilen maksimum 6l¢im akimlarinin
asilmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiricinin cesitli isletim konumlarinda, asagidaki
tabloya gore dogru akim direng 6lcimi gerceklestirin.

Yag haznesi durumu Ol¢iim akiminda kesinti Kesintili (Qlgiim akimi= 0 A,
olmadan isletim konumu
degistirilmeden 6nce)
Yag haznesi bos maksimum 10 A DC maksimum 50 A DC
izolasyon sivisi dolu yag maksimum 50 A DC maksimum 50 A DC
haznesi

Tablo 6: Transformatérdeki dogru akim direng Sl¢timiinde izin verilen maksimum &l¢tim akimlari
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8 Bertaraf

Bertaraf icin Griintn kullanildigi Glkede gecerli ulusal bertaraf yonetmeliklerini
dikkate alin.

Sékme ve bertaraf ile ilgili sorulariniz oldugunda, lutfen Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH teknik servisi ile irtibata gecin.
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9 Teknik veriler

Bu bolimde, 6zet olarak yUk altinda kademe dedistiricinin teknik verileri
aciklanmistir.

Yk altinda kademe degistiricilerin secilmesine iliskin ayrintili bilgiler, genel
olarak TDé61 teknik verileri altinda "Yik altinda kademe degistirici tanimi",

"Elektrik ozellikleri" ve "YUk altinda kademe degistirici secimi" bolimlerinden
edinilebilir.

9.1 Yik altinda kademe degistirici teknik verileri

9.1.1 Yk altinda kademe degistirici 6zellikleri

Elektrik verileri VACUTAP® VR®, | 1800...3 200 A, R secici

Yiik altinda kademe degistirici VRL 11801 VRL 12001 VRL | 2401 VRL 12601 VRL 13001 VRL 13201
Maksimum nominal gecis akimi 1800 2000 2400 2600 3000 3200
I [A]

Nominal kisa streli akim [kA] 20 24 24 26 30 32
Nominal kisa devre siresi [sn] 3 3 3 3 3 3
Nominal darbe akimi [kA] 50 60 60 65 75 80
Maksimum nominal kademe gerilimi 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Ui [V]

Kademe giicii P, [kVA]" 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Nominal frekans [Hz] 50...60

" Bkz. Kademe giicii diyagrami [» Alt boliim 9.1.5, Sayfa 56]

Tablo 7: VACUTAP® VRL elektrik verileri

VACUTAP® VRL mekanik verileri

Calisma konumu sayisi On secici olmadiginda: Maksimum 18
On secici oldugunda: Maksimum 35

Donatilmis bélim sayisi 1.3

Secici serisi RC, RD, RDE, RE

Olciiler Bkz. 6l¢tilt gizimler [ Alt bdlim 10.2, Sayfa 68]
Agirlik

Sevk hacmi ve yag icerigi

Tablo 8: VACUTAP® VRL mekanik verileri
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9.1.2 Misaade edilen ortam kosullari

isletim sirasinda hava sicakligi

-25°C..+50°C

isletimde izolasyon sivisi sicakligi

-25°C...+ 105 °C (transformatériin acil durum isletiminde + 115 °C'ye
kadar)

Tasima sicakhgi, depolama sicakhgi

-40°C...+50°C

Kurutma sicakliklar

Bkz. montaj ve isletime alma kilavuzu, "Montaj" bolimi

Basing dayanimi

Yk altinda kademe degistirici yag kabi, daimi 0,3 bar fark basincina

kadar dayaniklidir (kontrol basinci 0,6 bar). Yk altinda kademe

degistirici ve degistirici kafasi ve kapagi vakuma dayanikhdir.

izolasyon sivisi

IEC60296 ve ASTM D3487 standardi uyarinca petrol {iriinlerinden”
yapilan ve kullanilmayan izolasyon yaglari (esdeger standartlar
talebe baglidir)

IEC60296 standardi uyarinca diger dokunulmamis
hidrokarbonlardan yapilan kullanilmamis izolasyon yaglari veya
IEC60296, ASTM D3487 standardi ya da talebe bagh esdeger
standartlar uyarinca bu yaglarin petrol tiriinleri” ile karisimlari
Dogal ve sentetik ester veya silikon yaglar gibi alternatif izolasyon
sivilari talebe baghdir

" Gas-to-liquid yaglar (GTL yaglar) bu baglamda petrol iriinleri olarak
kabul edilir

Tablo 9: izin verilen ortam kosullari
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9.1.3

Yag genlesme kabinin yiksekligi

Yk altinda kademe degistirici ve transformatoriin yag genlesme kabi igin izin

verilen yukseklikler dikkate alinmalidir. Sunlari saglamis olursunuz:

- Yuk altinda kademe degistirici yag kabinin cevreye ve transformatore
sizdirma yapmamasini

- Yuk altinda kademe degistiricinin ve diger basinca bagl diizeneklerin dogru
calismasini (6rn. anahtarlama)

Yk altinda kademe degistiricinin standart modelinde yag genlesme kabinin
azami yuksekligi H, ... 5 metreye kadar olacak sekilde tasarlanmistir. Bu
yUksekligin belirlenebilmesiicin yag genlesme kabindaki maksimum yag
seviyesi ile yuk altinda kademe degistirici kafas kapaginin Ust kenari arasindaki
mesafe belirlenmelidir.

Yk altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabi icerisindeki yag seviyesinin
H, e YUksekligi yik altinda kademe dedistirici kafasi kapaginin 5 metreden daha
fazla Gizerinde olmasi halinde uygun triin modelinin secilmesi gerekir.

VACUTAP® yUk altinda kademe degistirici icin deniz seviyesinden 2.000 m
yUksekteki kurulum noktalarinda Hy,y yag genlesme kabinin izin verilen
maksimum yuksekligi H,....., yUk altinda kademe degistirici kafasi kapagina gore
yag seviyesinin asgari mesafesi H, .. kadar artar, bkz. bolim .

Yk altinda kademe degistirici ve transformatoriin yeg seviyesinin
yukseklik farki Ah

Yk altinda kademe degistirici ve transformatorlerin yag genlesme kaplar
mekansal olarak ayrilmis oldugunda yag seviyeleri arasindaki ylkseklik farki Ah
maksimum 3 m olmalidir.

Yk altinda kademe degistirici ve transformator icin ortak bir yag genlesme kabi
kullanildiginda (ayirma duvari olsun olmasin) bu mesafeye normalde ulasilamaz.
Boyle bir durumda ortak bir yag genlesme kabindaki ytkseklik farki dikkate
alinmayabilir.

Kurulum yerinin deniz seviyesinden yuksekligi
Acik yag genlesme kabina sahip yag yalitimli VACUTAP® yik altinda kademe
degistiriciler herhangi bir kisitlama olmaksizin deniz seviyesinden 2.000 m

yukseklikteki sahalara Hy,,y kurulabilirler. 2.000 metreden daha yuksekte ise yag
genlesme kabina yonelik asgari ytkseklik dikkate alinmalidir.
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Yag genlesme kabinin montaj ytksekligi, ylk altinda kademe degistirici kafa
kapaginin Ust kenarindan, yag genlesme kabindaki yag seviyesine kadar olan

mesafeden H,,,, hesaplanir.
E 25
£ A
£ 2 /
15 ~

1 //
~

0,5 o

0
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Hykn [M]

Resim 35: Yiik altinda kademe degistirici kafa kapaginin yag seviyesi asgari mesafesi H

min

H

min

Yag genlesme kabindaki yag seviyesinden yuk altinda kademe degistirici
kafasi kapaginin st kenarina olan mesafe

HNHN

Kurulum yerinin deniz seviyesinden yiksekligi

VACUTAP® yiik altinda kademe degistirici icin deniz seviyesinden 2.000 m

ylksekteki ku

rulum noktalarinda Hy,, yag genlesme kabinin izin verilen

maksimum yuksekligi (yag genlesme kabinin yiiksekligi bolim uyarinca) ytk
altinda kademe degistirici kafasi kapagina gore yag seviyesinin bu asgari

mesafesiH,

kadar artar.

9.1.5 Kademe glicli diyagramlari
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9.1.5.1 Sebeke isletiminde kademe glict diyagrami
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Resim 36: Kademe glgleri (nominal gerilim U,, nominal gecis akimi |,), * ile isaretlenen yuk altinda kademe degistirici tipleri 6zel
modellerdir ve sadece talep lizerine sunulur.
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9.1.5.2 Elektrik ark ocagi isletiminde kademe glict diyagrami
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Resim 37: Kademe gti¢leri (nominal gerilim U,, nominal gecis akimi 1), * ile isaretlenen yiik altinda kademe degistirici tipleri sadece talep
Uzerine sunulur.
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9.2 Koruyucu réle teknik verileri

Asagidaki kisimlarda, RS 2001 koruyucu rélenin teknik verileri sunulmustur. DIN
EN 60255-1 standardi uyarinca gecerli olan husus: Calisma hassashgi = Temel

hassaslik

Goévde

Serbest hava cikisi

Koruma tiir

IP 66

Role tahriki

Aciklikh birikme kapagi

Adirlik

yakl. 3,5 kg

Tetiklenme durumunda, temin edilen
varyasyonlarda yag akis hizi (20 °C yag
sicakhign)

0,65+ 0,15m/sn
1,20 £ 0,20 m/sn
3,00+ 0,40 m/sn
4,80 £ 0,60 m/sn

Tablo 10: Genel teknik veriler

Tetikleyici salter

Koruyucu réle, bir koruyucu gazli manyetik komutatér NO kontadi ile veya NC

kontagi ile teslim edilebilir (bkz. birlikte telim edilen dlcult ¢izim). Diger kontak
donanimlari 6zel model olarak temin edilebilir.

NC kontagi koruyucu gazli manyetik komutatér icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme glicii DC 1,2W...200 W
Degistirme guicti AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 48mA..2A

Tablo 11: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en
kictk gerilim)

50 mA (24 V gerilimde)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en
buyuk gerilim)

4,8 mA (250 V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en biiytk
akim)

1,6 A (L/R =40 msile 125V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en biylk
gerilim)

0,9 A(L/R =40 msile 250 V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en bulyk
akim)

2 A (cos @ =0,6ile 125V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en blyuk
gerilim)

1,6 A (cos @ = 0,6 ile 250 V gerilimde)

Anahtarlama

1000 ¢evrim

Tablo 12: Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)
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Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve 2500V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim 2 000V, 50 Hz, test stiresi 1 dakika
dayanimi

Tablo 13: Gerilim dayanimi

NO kontagi koruyucu gazli manyetik komUtatér icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme gticii DC 1,2W..250 W
Degistirme glici AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 4,8mA..2A

Tablo 14: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 50 mA (24 V gerilimde)
kagtik gerilim)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 4,8 mA (250 V gerilimde)
buytk gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buiytk |2 A (L/R =40 msile 125V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buiytk | 1A (L/R =40 msile 250 V gerilimde)
gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biyik |2 A (cos ¢ =0,6ile 125V gerilimde)

akim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biytk | 1,6 A (cos ¢ = 0,6 ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Anahtarlama 1000 gevrim

Tablo 15: Anahtarlama kapasitesi (ylk agma ve kapatma)

Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve 2500V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim 2 000V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
dayanimi

Tablo 16: Gerilim dayanimi

Ortam kosullan

Ortam sicakhgi Ta -40 °C...+50°C

Yag sicakligi <130°C

Hava basinci Deniz seviyesi lizerinde 0 m...4 000 m
yukseklikte

Tablo 17: Ortam kosullari
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9.3 Koruyucu rélenin 6zel modelleri

9.3.1 Tetikleme salteri degistiricisi CO'lu koruyucu réle

9.3.2

Koruyucu role, bir koruyucu gaz manyetik degistirme borusu, degistirici CO
(varyant 3) ile teslim edilebilir (bkz. birlikte teslim edilen 6l¢ilu gizimi).

Degistirici CO koruyucu gazli manyetik komutator icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme glicii DC 1,2W...150 W
Degistirme gticti AC (50 Hz) 1,2 VA..200 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 4,8mA..TA

Tablo 18: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en
kiictuk gerilim)

50 mA (24 V gerilimde)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en
buytk gerilim)

4,8 mA (250 V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en biylk
akim)

1,0 A(L/R=40msile 150 V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buytik
gerilim)

0,6 A (L/R =40 msile 250 V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en blyuk
akim)

1A (cos @ =0,6ile 200V gerilimde)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en buyuk
gerilim)

0,8 A (cos @ =0,6ile 250 V gerilimde)

Anahtarlama

1000 cevrim

Tablo 19: Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

2 500V, 50 Hz, test suresi 1 dakika

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim
dayanimi

1150V, 50 Hz, test sliresi 1 dakika

Tablo 20: Gerilim dayanimi

Birden fazla koruyucu gaz manyetik degistirme borulu

koruyucu role

Koruyucu role istege bagl olarak birden fazla birbirinden bagimsiz olan

koruyucu gaz manyetik degistirme borusu ile teslim edilebilir. Bunlar hem NO
kontagi hem de NC kontagi olarak tasarlanabilir ve birbirinden galvanik olarak
ayrilmistir (bkz. birlikte teslim edilen olcilt ¢izim).
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NO kontagi ve NC kontagi gibi koruyucu gazli manyetik komutatorlerin elektrik
verileri.
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Genel teknik veriler

9.4 Basing kontrol tertibati teknik verileri

Kurulum

Serbest hava cikisi

Ortam sicakligi

-40 °C...+80 °C (mekanik)

Kablo rakoru

M25x1,5

Koruma tlrt

IEC 60529'a gore IP 55 (kapali cihaz)

Réle tahriki Karsi basing yayli, oluklu boru
Yag sicakligi -40 °C...+100°C
Agirhk yakl. 1,2 kg

isletim maddesi

Standart izolasyon sivilari (IEC60296 ve IEC60422) igin

Sizdirmazlik malzemesi
(Yag - Hava)

VITON

izin verilen basing araligi
(Mutlak basing)

1 bar...6 bar, vakuma izin verilmez

Ust anahtarlama basinci

3,8 0,2 bar (Devreye girme basinci)

Alt anahtarlama basinci

2,8 +0,2bar

Yayli salter

Baglanti terminalleri

Kablo baglantisi: Her terminale 1...2 kablo
(20,75...2,5 mm?)

Kontaklar

1xNO (Normalde Acik), IXNC (Normalde Kapali)

Kullanim kategorisi

IEC 60947-5-1:
AC15:230V/1A
DC13:60V/0,5A

Maksimum strekli akim

10A

Nominal izolasyon voltaji

AC: 2,5 kV/dak

Tablo 21: Genel teknik veriler
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Teknik veriler

icerigine iliskin sinir degerler

IEC 60296 standardi uyarinca izolasyon

sivilari icin sinir degerleri

9.5 izolasyon sivilarinin dielektrik dayanimi ve su

Transformatér ilk kez isletime alinirken > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <30 ppm
Bakimdan sonra > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tablo 22: IEC 60296 uyarinca izolasyon sivilari igin sinir de@erler, IEC 60156 uyarinca dlgiilen dielektrik

dayanimi, IEC 60814 uyarinca élgtilen su orani

IEC 62770 standardina uygun dogal ester

icin sinir degerler

Transformator ilk kez isletime alinirken >60kV/2,5mm <100 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <200 ppm
Bakimdan sonra >50kV/2,5 mm <100 ppm

Tablo 23: IEC 62770 uyarinca dogal ester icin sinir degerler, IEC 60156 uyarinca dlcilen

dayanimi, IEC 60814 uyarinca él¢tilen su orani

IEC 61099 standardina uygun sentetik ester

icin sinir degerler

dielektrik

Transformatér ilk kez isletime alinirken >60kV/2,5mm <100 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <400 ppm
Bakimdan sonra >50kV/2,5 mm <150 ppm

Tablo 24: IEC 61099 uyarinca sentetik ester icin sinir degerler, IEC 60156 uyarinca él¢llen dielektrik

dayanimi, IEC 60814 uyarinca él¢tilen su orani
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10 Cizimler

10.1 Tip bilgileri
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10.2 Olciilii cizimler
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WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, b

00/0o[[[]

L]

e eslles sollee ool |

0-0

REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR ()

¢ 555 |
@ 740
®

FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE OROER-SPECIFIC

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G]

" ORAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS
o
s|3F
2|5
Z:
Lo~ .
S128|2 | (M) - DRIVE SICE OF SELECTOR - THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
[e=} e o)
SIEEIE (1) - ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL THE CORNECTION CONTACTS AND PHASES
= (B) - 15 CONNECTED T POTENTIAL OF (A) - C-C. REFER T0 10009030
(D) - SHELDING RINGS FOR UM OF 170 KV OR GREATER - 0-D TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10010019
() - SUPPRTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL - CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009976
2= () - BOTTOM-MOST LIVE PARTS THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
A= ISIE OF THE ASSOCIATED AND/GR WIRED CONNECTION CONTACT
S EIEE (2)- SELELTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL
=
slsls
= SISIS
S| | S| v ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERPCIFEER
8)8|S IN mm _ -
S1STS] et ss VRL | 2601/3001/3201 - 72,5..420 - RC/RD/ROE MATERTEL NOBER | SHEET
CIEIE] woe DIMENSION DRAWING 101624740F | 1/2
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VACUTAP® VRL | 2601/ 3001 / 3201

SELECTOR SIZE RC
Um [kV1 725 123 170 245 300 362 420
h 2681 281 2941 3041 3193 3296 3415
) 543 543 543 543 543 543 543
i 1412 1542 1672 1772 1924 2027 2146
s - - 302 402 554 573 692
z - - 9 191 9 228 228
X - - @620 @620 @620 & 695 & 695
DIMENSIONS y - - @56 @56 @56 @100 @100
[mm]
k 1269
n 319
0 150
t 170
r 150
q 789
OIL VOLUME  [dm’] 185 210 20 250 265 300 320
DISPLACEMENT [dm’] 312 342 372 392 517 462 482
MAX. WEIGHT [kgl 582 590 602 605 613 620 624
VACUTAP® VRL | 2601/ 3001/ 3201
SELECTOR SIZE RD / RDE
Um [kV1 725 123 170 245 300 362 420
h 2761 2891 3021 3121 3273 3376 3495
b 543 543 543 543 543 543 543
i 1412 1542 1672 1772 192 2027 216
5 - - 302 402 554 573 692
z - - 9 191 9 228 228
X - - @620 @620 @620 @ 695 @ 695
DIMENSIONS y - - @56 @56 @56 @100 @100
[mm]
k 1349
n 359
0 150
t 210
r 150
q 869
OIL VOLUME  [dm’] 185 210 20 250 275 300 320
DISPLACEMENT [dm’] 313 343 373 393 428 463 483
MAX. WEIGHT [kgl 588 596 608 61 619 626 630

285
=
SHiiSls OEIGION ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SRR
U VRL 1 2601/3001/3201 - 72,5420 - RC/RO/RDE AR TOMER— | EET
EIEIE] wom DIMENSION DRAWING 101624740E | 2/2 |
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WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR)

o

W, b

7 375 0-0
25, REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1w
° < /@-::a-._\ .
& v P i
. 7
« e 2 ®
= ——
T = ©
1
-|Zle :
12| @ 770
S|s FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
=[S DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIV SHAFTS 1270
= | LN
o .
=122« (M) - DRIVE SICE OF SELECTOR — THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
O | O
SIEEIE (1) - ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES
=1 (B) - IS CONNECTED T0 POTENTIAL OF (A)  C-C: REFER T0 10016570
(D) - SHELDING RINGS FOR UM OF 170 KV OR GREATER — D-D. TYPE WITH CONNECTING LEAD 3/36 REFER TO 10017264
() - SUPPRTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL - CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009976
M= () - BOTTOM-MOST LIVE PARTS THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
A= ISIE OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT
SEEE (2)- SELELTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL
=
SN
=ESINIS
Slz|S|S[ o ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® STRRLTOFBRR
N|S|S IN'mm " "
=[S[=] exerss VRL | 2601/3001/3201 - 725..420 - RE VATERTAC NOVBER T SHEET
EE|=| woreD OIMENSION DRAWING 101624750F | 1/2
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MAX. PULL-OUT HEIGHT IN ACCORDANCE WITH THE TABLE
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== 35
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>
KL=
':E E 11 MOUNTING FLANGE ON TRANSFORMER COVER
= 12 M12 FIXING SCREW
= - 0 GASKET
o 13 ON-LOAD TAP-CHANGER HEA S —
% 2 1 TAP POSITION INDICATOR, REMOVE BEFORE REMOVING THE DIVERTER SWI
— O
S ':c L 15 INSPECTION WINDOW
SEE 6 @15 HILES
g E § 17 SUCTION PIPE
o el B
o
% % E 21 ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
o 22 COVER BOLT
; S = 23 COVER GASKET
= 5 3 24 ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD COVER
% == 25 CENTRAL GEAR UNIT WITH 25a DRIVE SHAFT
% & - 26 PIPE CONNECTION R FOR PROTECTIVE RELAY
=S 27 PIPE CONNECTION S WITH VENT SCREW (OPTIONALI
é ; : o fis [UNNE[HUNUE (TDI'FIJEHSIEIIA\\:I]AD TAP-CHANGER HEAD COVER
= - |
EEE & 290 AIR-VENT VALVE
; E U-UE MANTAIN SUFFICIENT DISTANCE ’; C 290 VENTING OPTION FOR THE TRANSFORMER OIL CHAMBER
= % = TRANSFORMER TANK BOTTOM
E g H / 31 DIVERTER SWITCH OIL COMPARTMENT
= = = - 32 OIL COMPARTMENT BASE ATER
oL % / 33 SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GRI
@ ':E & % x o [DMPART?&#;AEENF%EFEESNLS/E'DWFT;\L[HANEER TAKE-OFF LEAD
35 CONNECTION | -
36 TAKE-OFF RING FOR ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF LEAD
L
o
= S - 41 SELECTOR SUSPENSION
=] Um | MAX. PULL-OUT HEIGHT ; 4 s s
Z|2 kv] (mm] 43 TAP SELECTR -
= Lk CHANGE-QVER SELE
£s 725 0 45 SELECTOR CONNECTION CONTACTS (SEE ASSOCIATED RC VARUNT DISPLAYED
282 : DIMENSION DRAWING)
5228 et CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACTS (SEE ASSOCIATED
= sl v 123 .
=52 £ DIMENSION DRAWING)
= k= 1610
> Z| e 47 SELECTOR CONNECTING LEAD
< E 245 1710
0 160 51 DIVERTER SWITCH INSERT
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DOCUMENT NO.
SED 1661272 001 04

CHANGE NO.

SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE
1.07.2018
16.07.2018

140 7
l 120 W

176
\
\
|
1
|

19

97

#77 [ 7 O ‘ O
Ly i L

141

? ‘*\ﬁ\_\. ~ (> </ / JJ_ZJ
S ‘

i
|
| |
|
GASKET WIDTH. | 43 L» o o o o ‘ o ° o o0 o
|
I

E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE




SUPPORTING FLANGE

LIFTING DEVICE

362 1 420
100
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2695

=57

170 1 245 / 300
@56
148
2620
LIFTING DEVICE

0-RING 44,2

a
b
C

CENTERING BOLT

z
(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

= TRANSFORMER COVER
3
©

170/245/300/362/420 kV

Um [kV]
DIMENSION
[mm]

Nz
o
SCREENING RING ONLY WITH —

Um

059 ¢

SERIAL NUMBER

SHEET
11

MATERTAL NUMBER
72078128

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
SPECIAL DESIGN BELL-TYPE TANK INSTALLATION

@
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IN-mm

EXCEPT AS
NOTED
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Der DOrehsinn wird bei Bestellung festgelegt. /
THE DIRECTION OF ROTATION IS DEFINED DURING

Serialnummer

A3

Bl
1/

Materialnummer
8929167M

/ubehor Stufenschalter
Winkeltrieb CO6400BEVEL GEAR CD6400
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ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
SOCKET WRENCH FOR KEROSENE BLEED SCREW

OIN A4
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349

SHEET
171

SERIAL NUMBER

MATERTAL NUMBER
1208453E

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
LIFTING DEVICE F. BELL-TYPE TANK WITH DIVERTER SWITCH INSERT

A2

OIMENSION
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OOCUMENT NC.
SED 2425358 001 02

SCALE

12

CHANGE NO.

1078202

NAME
RAEDLINGER

NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stickung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschalthild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD

TAP-CHANGER

@ = Anfriebsseite des Wdhlers /
—m= [RIVE SIDE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

HEAD

DOCUMENT NO.
SED 7304434 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Wahler / SELECTOR

wahler-
ebene | /
SELECTOR
PANE| 30

Wdhler-
ebene I /

SELECTOR
PLANE |l

10050
10060

Malteserrad oben /
UPPER GENEVA WHEEL

10070 12110 14130 16150

10080 12120 14140 16160
10090
10100

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

NOTED

SERIAL NUMBER

OHENGIN Laststufenschalfer / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
EXCEPT AS VRL | »1300A - RC/RO/ROE - 0

Justierplan / ADJUSTMENT PLAN

MATERIAL NUMBER

101295150M
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Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-

stiickung der Anschlusskontakte und Laststufen-
Phasen ist das Ausfihrungsschalthild. /

THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON- SEhCll.TEFkODf /
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE ON-LOAD
OESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE TAP-CHANGER
TERMINALS AND PHASES. HEAD

@ = Anfriebsseite des Wdhlers /
—s [IRIVE SIDE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

DOCUMENT NO.
SED 7304562 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

OIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
DIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /

SELFCTOR GFAR Malteserrad oben /

UPPER GENEVA WHEEL

wahler / SELECTOR
10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

Wahlerebene Il / JOI
SELECTOR PLANE Il i .
10191W 1007W, 10081W, 1009w
12231W 12100,
16Z71W MW, 16121W,
16311W 16131W, 16141W,
18351W 18151W, 18161W,
10073W ... 18353
OVENSION Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERTA OVEER
EXLEPT AS VRL ' >1300A - RC/RD/RDE - W MATERTAL NOVBER | SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 101295190M | 1/1
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DOCUMENT NO.
SED 7303617 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stuckung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschaltbild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

(M) = Antriebsseife des Wahlers /
— = [RIVE SIOE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wahlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD
TAP-CHANGER
HEAD

Malteserrad oben /

UPPER GENEVA WHEEL

Wwahler / SELECTOR

10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

Wdhlerebene Il / ™M

SELECTOR PLANE 1l =
SN Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERIAL NMBER
EXIgnET’T AS VRl— | >BOOA _ R[/RD/RDE - E' MATERIAL NUMBER SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 101294980M | 1/1
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DOCUMENT NO.
SED 7307215 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stuckung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschaltbild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

(M) = Antriebsseife des Wahlers /
— = [RIVE SIOE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
DIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD
TAP-CHANGER
HEAD

Malteserrad oben /
UPPER GENEVA WHEEL

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

wahler / SELECTOR
Wihler-
ebene | /
SELECTOR
PLANE | D |
| | | | | |
Wahler- o
ebene Il /
SELECTOR
PLANE I | ‘ ‘ ‘ |
10070 12110 14130 16150 18170
10080 12120 14140 16160 18180
10090
10100
SN Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERIAL NLMBER
EXCEPT AS . VRl— | >BOOA ~ RE - 0 MATERIAL NUMBER SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 1012956 70M | 1/1
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Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-

stickung der Anschlusskonfakte und Laststufen-
Phasen ist das Ausfuhrungsschaltbild. / schalterkopf /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON- ON-LOAD

LOAD TAP-CHANGER 1S BINDING FOR THE

DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE TAP-CHANGER
TERMINALS AND PHASES. HEAD

@ = Anfriebsseite des Wdhlers /
—s [IRIVE SIDE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

DOCUMENT NO.
SED 7303775 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wahlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /

i (M)
Malteserrad oben / ( 3" > - -
SELELTOR GEAR UPPER GENEVA WHEEL v

Wwahler / SELECTOR |
10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION |

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

Wdhlerebene Il /
SELECTOR PLANE 11

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

OVENSION Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
EXCERT A VRL | >1300A - RE - W
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

101295060M




© MASCHINENFABRIK REINHAUSEN GMBH 2020

THE REPRODUCTION, DISTRIBUTION AND UTILIZATION OF THIS DOCUMENT AS WELL AS THE COMMUNICATION OF ITS CONTENTS TO OTHERS WITHOUT EXPRESS AUTHORIZATION IS
PROHIBITED. OFFENDERS WILL BE HELD LIABLE FOR THE PAYMENT OF DAMAGES. ALL RIGHTS RESERVED IN THE EVENT OF THE GRANT OF A PATENT, UTILITY MODEL OR DESIGN.

Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stiickung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschalthild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

(M) = Antriebsseife des Wahlers /
— = [RIVE SIOE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

DOCUMENT NO.
SED 7303810 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

OIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Wahler / SELECTOR

10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

Wahlerebene Il /
SELECTOR PLANE Il

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD
TAP-CHANGER
HEAD

Malteserrad oben /
UPPER GENEVA WHEEL

e

DFTR.| 26.03.2020
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DIMENSION
IN-mm
EXCEPT AS
NOTED

Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
VRL 1 >1300A - RE - G
Justierplan / ADJUSTMENT PLAN

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER
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Sozliikce

CcoO

Degistirici (Change-Over contact)

DC
Dogru akim (Direct Current)

Dielektrik dayanimi

izolatorlerin malzemeye 6zgu nitelikleri [kV/2,5 mm];
herhangi bir elektriksel kivilcim bosalmasi (elektrik arki)
olmaksizin, maksimum elektriksel alan siddeti

IEC
International Electrotechnical Commission (Uluslararasi
Elektroteknik Komisyon)

IP

Girise karsi koruma (Ingress Protection)

MR

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

NC

Acici (Normally Closed contact)

NO
Kapatici (Normally Open contact)

NPT
ABD boru vida disi standardi (National Pipe Thread)

7473152/03 TR Sozlikge
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Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Falkensteinstrasse 8
93059 Regensburg
Germany

+49 941 4090-0
info@reinhausen.com
reinhausen.com

Please note:

The data in our publications may differ from the data of the devices delivered.
We reserve the right to make changes without notice.
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