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1.1

1.2

1.3

Introducciéon

Esta documentacion técnica incluye descripciones detalladas para montar, co-
nectar y poner en servicio el producto de forma segura y correcta.

Al mismo tiempo, también incluye las indicaciones de seguridad asi como indi-
caciones generales acerca del producto.

La informacién sobre el servicio se incluye en las instrucciones de servicio.

Esta documentacion técnica esta exclusivamente dirigida a personal especializa-
do con la autorizacién y formacion necesarias.

Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemania

Tel.: +49 941 4090-0

E-Mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal de clientes MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

En caso necesario puede obtener mas informaciones sobre el producto y edicio-
nes de esta documentacion técnica en esta direccién.

Integridad

Esta documentacion técnica solo se considera completa junto con la documen-
tacién obligatoria correspondiente.

Los siguientes documentos se consideran documentacion obligatoria:
- instrucciones de desembalaje

- hoja suplementaria

- protocolo de ensayo rutinario

- esqguemas de conexiones

- dibujos acotados

- confirmacion de pedido

Lugar de almacenamiento

Guarde esta documentacion técnica asi como todos los documentos aplicables
al alcance de la mano y accesibles en todo momento para su posterior uso.

4360577/04 ES Introduccion 5
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Convenciones de representacién

Advertencias

Las sefiales de advertencia de la presente documentacion técnica se represen-
tan seguln sigue.

Sefales de advertencia relativas a apartados

Las sefiales de advertencia relativas a apartados hacen referencia a todo un ca-
pitulo o apartado, subapartados o varios parrafos dentro de esta documenta-
cion técnica. Las sefiales de advertencia relativas a apartados aparecen siguien-
do el siguiente modelo:

iTipo de peligro!

Origen del peligro y consecuencias.
> Medida

> Medida

Mensaje de advertencia incorporado

Las sefiales de advertencia empotradas hacen referencia a una parte concreta
dentro del apartado. Estas sefiales de advertencia se aplican para pequefas uni-
dades de informacién igual que las sefiales de advertencia relativas a apartados.
Las sefiales de advertencia empotradas aparecen siguiendo el siguiente mode-
lo:

VU= R[elIoM Instruccion para el manejo para evitar una situacion peligrosa.

Palabras indicativas en sefiales de advertencia

Palabra indicati- Significado

va

PELIGRO Indica una situacion de peligro que en caso de no evitarse conlleva la
muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA | Indica una situacion de peligro que en caso de no evitarse puede conlle-
var la muerte o lesiones graves.

ATENCION Indica una situacion de peligro que puede provocar lesiones en caso de
no evitarse.
AVISO Se refiere a medidas para evitar dafios materiales.

Tabla 1: Palabras indicativas en sefiales de advertencia

Informaciones

Las informaciones sirven para facilitar y comprender mejor procesos concretos.
En esta documentacién técnica estas informaciones se estructuran segun el si-
guiente modelo:

Informacién importante.




1.4.3 Procedimiento

En esta documentacién técnica encontrara instrucciones de procedimiento de
uno y varios pasos.

Instrucciones de procedimiento de un paso
Las instrucciones de procedimiento que comprenden un solo paso de trabajo
aparecen siempre siguiendo el siguiente modelo:

Objetivo del procedimiento
v Requisitos (opcional).
> Paso1de.
» Resultado del paso del procedimiento (opcional).
» Resultado del procedimiento (opcional).

Instrucciones de procedimiento de varios pasos
Las instrucciones de procedimiento que comprenden varios pasos de trabajo
aparecen siempre siguiendo el siguiente modelo:

Objetivo del procedimiento
v Requisitos (opcional).
1. Paso 1.

» Resultado del paso del procedimiento (opcional).
2. Paso 2.

» Resultado del paso del procedimiento (opcional).
» Resultado del procedimiento (opcional).

4360577/04 ES Introduccién 7
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- Leala documentacion técnica para familiarizarse con el producto.

- Esta documentacién técnica forma parte del producto.

- Leay preste atencion a las instrucciones de seguridad de este capitulo.

- Leay preste atencion a las indicaciones de advertencia de esta documenta-
cién técnica para evitar los peligros relacionados con el funcionamiento.

- El producto se ha fabricado seguin el estado actual de la técnica. Sin embar-
go, en caso de un uso no adecuado pueden surgir peligros relacionados con
el funcionamiento para la salud y la vida del usuario o producirse dafios en el
producto y otros bienes materiales.

Uso adecuado

El producto es un cambiador de tomas bajo carga que adapta la relacién de
transformacion de transformadores sin interrumpir el flujo de carga. El producto
esta previsto exclusivamente para el uso en instalaciones y dispositivos de inge-
nieria eléctrica. Siempre que se realice un uso adecuado y se cumplan los requi-
sitos y las condiciones citados en esta documentacion técnica, asi como las ad-
vertencias de esta documentacion técnica y las colocadas en el producto se evi-
taran peligros para las personas, los bienes materiales y el medio ambiente. Es-
to rige para toda la vida Util, desde el suministro pasando por el montaje y el
servicio hasta el desmontaje y la eliminacién.

Por uso adecuado se entiende lo siguiente:

- Utilice el producto Unicamente para el transformador/accionamiento a motor
que sirve de base al pedido.

- Los numeros de serie de los cambiadores de tomas bajo carga y de los acce-
sorios de los cambiadores de tomas bajo carga (accionamiento, arbol de ac-
cionamiento, reenvio angular, relé de proteccion, etc.) deben coincidir si el
cambiador de tomas bajo carga y los accesorios del cambiador de tomas bajo
carga se suministran como un juego para un pedido.

- Encontrara la norma vélida para el producto, incluido el afio de edicién, en la
placa de caracteristicas.

- Accione el producto Unicamente segun la documentacién técnica suministra-
da, las condiciones de suministro acordadas y los datos técnicos.

- Asegurese de que todos los trabajos necesarios los realice Unicamente perso-
nal cualificado.

- Utilice los dispositivos y las herramientas especiales suministrados exclusiva-
mente para el objetivo previsto y de acuerdo con las determinaciones de esta
documentacién técnica.

- No se ha previsto el uso del cambiador de tomas bajo carga con una unidad
de filtrado de aceite.

Condiciones de servicio eléctricas admisibles
Ademas de los datos de dimensionado segun la confirmacién de pedido, obser-
ve los siguientes limites para la corriente pasante y la tensién por escalén:

El cambiador de tomas bajo carga se ha disefiado en el modelo estandar para
corriente alterna sinusoidal de 50/60 Hz con forma de la curva simétrica respec-
to al eje cero y con su tensién por escalon nominal U, puede conectar la corrien-
te nominal de paso de 2 veces |.



2.2

2.3

Se permite un exceso de corta duracién de la tension por escalén nominal U, de
hasta el 10 %, siempre que no se exceda la potencia de escalén nominal Py, ad-
misible en esta tension por escalén.

Uso inadecuado

Por uso inadecuado se entiende un uso del producto distinto al descrito en el
apartado "Uso adecuado". Tenga en cuenta ademas lo siguiente:

Condiciones de servicio eléctricas inadmisibles
Todas las condiciones de servicio que no se corresponden con los datos de di-
mensionado segun la confirmacién de pedido son inadmisibles.

Las condiciones de servicio inadmisibles pueden darse p. ej. debido a corrientes
de cortocircuito asi como debido a corrientes de irrupcion al conectar transfor-
madores u otras maquinas eléctricas. Esto se aplica para el propio transforma-
dor en cuestién asi como para transformadores u otras maquinas eléctricas co-
nectados en paralelo o en serie eléctricamente.

Tensiones mas elevadas pueden producirse p. ej. por una sobreexcitacion del
transformador tras una descarga.

Las conexiones fuera de las condiciones de servicio admisibles pueden provocar

dafios personales y dafios materiales.

- Evite mediante medidas adecuadas cualquier conexion fuera de las condicio-
nes de servicio admisibles.

Instrucciones de seguridad basicas

Para evitar accidentes, fallos y averias, asi como efectos inadmisibles sobre el
medio ambiente, la persona responsable del transporte, el montaje, el servicio,
el mantenimiento y la eliminacién del producto o de sus componentes debera
asegurarse de lo siguiente:

Equipo de proteccién personal

La ropa suelta o no adecuada aumenta el peligro de atrapamiento o enrolla-

miento en las piezas giratorias asi como el peligro de aprisionamiento en piezas

que sobresalen. Por este motivo, existe peligro para la salud y la vida.

- Parala respectiva actividad utilice el equipo de proteccién personal, p. ej. un
casco, calzado de proteccién laboral, etc.

- Nunca utilice equipos de proteccion personal defectuosos.

- Nunca lleve anillos, cadenas ni otras joyas.

- Encaso dellevar el pelo largo, utilice una redecilla para el pelo.

Zona de trabajo

El desorden y las zonas de trabajo mal iluminadas pueden provocar accidentes.

- Mantenga el lugar de trabajo limpio y ordenado.

- Asegurese de que la zona de trabajo esta bien iluminada.

- Cumpla la legislacién vigente sobre la prevencién de accidentes en el respec-
tivo pals.

4360577/04 ES Seguridad 9
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Trabajar durante el servicio

Unicamente debe poner en servicio el producto en estado correcto y apto para

funcionar. De lo contrario, existe peligro para la salud y la vida.

- Compruebe periddicamente los dispositivos de seguridad para asegurarse de
que funcionan correctamente.

- Cumpla los trabajos de inspeccién y mantenimiento y los intervalos de man-
tenimiento descritos en esta documentacion técnica.

Proteccién contra explosién

Los gases, vapores y polvos facilmente inflamables o explosivos pueden provo-

car explosiones e incendios graves. Por este motivo, existe peligro para la salud

y la vida.

- No monte, haga funcionar ni someta a mantenimiento el producto en zonas
con peligro de explosién.

Identificaciones de seguridad

Los rétulos de advertencia y los rotulos de seguridad son identificaciones de se-

guridad del producto. Estos rétulos son componentes importantes del concep-

to de seguridad.

- Observe todas las identificaciones de seguridad del producto.

- Mantenga todas las identificaciones de seguridad del producto completas y
legibles.

- Cambie las identificaciones de seguridad dafiadas o que ya no estén disponi-
bles.

Condicién medioambiental

Con el fin de garantizar un funcionamiento fiable y seguro, el producto Unica-

mente debe accionarse bajo las condiciones ambientales indicadas en los datos

técnicos.

- Tenga en cuenta las condiciones de servicio indicadas y los requisitos del lu-
gar de instalacion.

Materiales adicionales y medios de produccién

Los materiales adicionales y medios de produccién no autorizados por el fabri-

cante pueden provocar dafios personales, dafios materiales y fallos de funciona-

miento en el producto.

- Utilice Unicamente liquidos aislantes [P Apartado 9.1.2, Pagina 205] autoriza-
dos por el fabricante.

- Utilice exclusivamente mangueras, tubos y dispositivos de bombeo conducti-
VoS y puestos a tierra homologados para liquidos inflamables.

- Utilice Unicamente los lubricantes y materiales adicionales autorizados por el
fabricante.

- Poéngase en contacto con el fabricante.

Modificaciones y transformaciones

Las modificaciones no permitidas o inadecuadas del producto pueden conllevar

dafios personales, dafios materiales asi como fallos de funcionamiento.

- Modifique el producto Unicamente previa consulta con Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto no autorizadas por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

pueden conllevar dafios personales, dafios materiales y averias de funciona-

miento en el producto.

- Utilice Unicamente las piezas de repuesto autorizadas por Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Poéngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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Cualificacién del personal

La persona responsable del montaje, la puesta en servicio, el manejo, el mante-
nimiento y la inspeccion debe garantizar que el personal posea la cualificacion
suficiente.

Personal electricista

Debido a su formacion técnica, el personal electricista posee los conocimientos

y la experiencia necesarios y conoce las normas y disposiciones pertinentes.

Ademas, el personal electricista dispone de las siguientes capacidades:

- El personal electricista detecta por si mismo posibles peligros y esta capacita-
do para evitarlos.

- El personal electricista puede ejecutar trabajos en instalaciones eléctricas.

- El personal electricista se ha formado especialmente para el entorno de tra-
bajo en el que trabaja.

- El personal electricista debe cumplir las disposiciones de las normales legales
vigentes sobre la prevencion de accidentes.

Personas con formacién en electrotecnia

Una persona con formacion en electrotecnia recibe instrucciones y formacién
por parte de un técnico electricista sobre las tareas que se le han encomendado
y los posibles peligros en caso de comportamiento indebido asi como sobre los
dispositivos de proteccién y las medidas de proteccién. La persona con forma-
cién en electrotecnia trabaja exclusivamente bajo la direcciéon y supervisién de
un técnico electricista.

Operario

El operario utiliza y maneja el producto en el marco de esta documentacion téc-
nica. El explotador se encarga de instruirle y formarle sobre las tareas especiales
y los posibles peligros derivados de las mismas en caso de comportamiento in-
debido.

Servicio de asistencia técnica

Se recomienda encarecidamente encargar los trabajos de mantenimiento, repa-
raciéon y reequipamiento a nuestro servicio de asistencia técnica. De este modo
se garantiza una ejecucion técnicamente adecuada de todos los trabajos. Si el
mantenimiento no es realizado por nuestro servicio de asistencia técnica se de-
be garantizar que el personal encargado de ello haya sido formado y autorizado
por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Personal autorizado
El personal autorizado recibe formacién e instruccion para mantenimientos es-
peciales por parte de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Equipo de proteccién personal

Durante el trabajo es necesario utilizar un equipo de proteccion personal para

reducir los riesgos para la salud.

- Durante el trabajo es preciso utilizar siempre el equipo de proteccién necesa-
rio para el trabajo en cuestién.

- Nunca utilice equipos de proteccién defectuosos.

- Tenga en cuenta las indicaciones sobre el equipo de proteccion personal co-
locadas en el area de trabajo.

4360577/04 ES Seguridad X
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Ropa de proteccién de tra-
bajo

Ropa de trabajo ajustada, con poca resistencia a la rotura,
con mangas ajustadas y sin partes salientes. Sirve principal-
mente para evitar quedarse enganchado en las piezas moévi-
les de la maquina.

Calzado de seguridad

Para proteger de la caida de piezas pesadas y no resbalarse
en superficies resbaladizas.

Gafas de proteccién

Para proteger los ojos de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido.

Visor

Para proteger el rostro de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido, asi como de otras sustancias pe-
ligrosas.

Casco de proteccién

Para proteger de piezas o materiales que puedan caer o salir
disparados.

Proteccién auditiva

Para proteger de posibles dafios en los oidos.

Guantes protectores

Para proteger de peligros mecanicos, térmicos y eléctricos.

Tabla 2: Equipo de proteccion personal




3 Descripcion del producto

3.1 Volumen de entrega

El producto viene embalado de manera que estd protegido contra la humedad y
por lo general se suministra de la siguiente manera:

- ruptor (recipiente de aceite con cuerpo insertable del ruptor)

- selector

- accionamiento a motor

- arbol de accionamiento con elementos de acoplamiento y reenvio angular

- dispositivos de proteccién
- documentacién técnica

Puede consultar el volumen de entrega exacto en el albaran de entrega.

° Los cambiadores de tomas bajo carga también pueden suministrarse como
I juego de cambiadores de tomas bajo carga con un accionamiento a motor
comun.

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

- compruebe la integridad de la remesa, basandose en los documentos de ex-
pedicién

- los componentes deben almacenarse en un lugar seco hasta su montaje

- el producto debe conservarse empaquetado en su proteccion hermética 'y so-
lo se debe extraer poco antes de su montaje.

Encontrard mas informacién en el capitulo "Embalaje, transporte y almacena-
miento" [» Apartado 4, Pagina 28].

3.2 Cambiador de tomas bajo carga

3.2.1 Descripcion de la funcién

Los cambiadores de tomas bajo carga sirven para adaptar la relacién de trans-
formacion de transformadores sin interrumpir el flujo de carga. De este modo,
pueden compensarse por ejemplo las oscilaciones de tensién que se produzcan
en la red de transmisién de energia. Para ello, se montan cambiadores de tomas
bajo carga en transformadores y se conectan a la parte activa del transforma-
dor.

Un accionamiento a motor, que recibe un impulso de control (p. ej. de un regu-
lador de tensién), modifica la posicion de servicio del cambiador de tomas bajo
carga, de forma que la relacion de transformacién del transformador se adapta
a los correspondientes requisitos empresariales.

4360577/04 ES Descripcién del producto 13



Figura 1: Sindéptico del sistema cambiador de tomas bajo carga transformador

1| cuba del transformador 6 | engranaje reductor superior

2 | accionamiento a motor 7 | cambiador de tomas bajo carga
3 | arbol de accionamiento vertical 8 | relé de proteccion

4 | reenvio angular 9 | conservador de aceite

5 | arbol de accionamiento horizontal 10 | parte activa del transformador

3.2.2 Disefio/Versiones

La siguiente representacion muestra los componentes principales del cambia-
dor de tomas bajo carga.

Encontrara una representacion detallada del cambiador de tomas bajo carga en
el capitulo "Dibujos" [P Apartado 10, Pagina 215].

14 Descripcion del producto  4360577/04 ES
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Figura 2: Cambiador de tomas bajo carga

6 | cabeza del cambiador de tomas bajo

—
R
=
]
aQ
=]
[0}
s
© ")
g 3 <
O I =}
£ o )
ER e
e h
o © Q2
= ]
.% o c
o k] © o
ae] 9 2 o
o ] I c
v] ) ¥) 9]
~ < e}
]
o
N
]
o
.o
a
£
g 2
—
— = c
[9] o ] [9]
3 9 c 9
c o | o | 2 S
o Il
N O (v} 9 +—
v = & Q =
o © o o
g O v | =2 g
O o | © 5 ®
8 w| Q| & “
W 0 c O [J]
() [J] o
T 9|2 5
= 8 a8 |9
2 0] o
a E (%} @ 0]
g O 9] 5 =
o o ut ©
Al m wn ~

3.2.2.1 Conexiones para tuberia

La cabeza del cambiador de tomas bajo carga presenta 4 conexiones para tube-

ria para diferentes propositos.

15
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Segun el pedido, algunas o todas estas conexiones para tuberia estan equipa-
das de fabrica con codos de tuberfa. Todos los codos de tuberia sin caja de bor-
nes para el dispositivo de vigilancia de conmutacién pueden girarse libremente
tras soltar el anillo de presion.

Figura 3: Conexiones para tuberia con codos de la tuberia

Conexion para tuberia Q

La conexién para tuberia Q esta cerrada con una tapa ciega. Si el cambiador de
tomas bajo carga esta equipado con un dispositivo de vigilancia de conmuta-
cién, los cables de conexion para el dispositivo de vigilancia de conmutacién se
guian a través de la conexion para tuberia.

Desde el punto de vista de su funcionamiento, las conexiones para tuberia
Ry Q son intercambiables.

Conexion para tuberia S

El codo de la tuberfa en la conexién para tuberia S esta provisto de un tornillo de
purga de aire y debe conectarse a una tuberia que, bajando por el costado de la
cuba del transformador, acaba en un grifo de descarga a una altura de hombre.
Si el cambiador de tomas bajo carga esta equipado con una tuberia de aspira-
cién de aceite, el cambiador de tomas bajo carga puede vaciarse completamen-
te a través de esta conexion para tuberia S.

Conexion para tuberia R

La conexién para tuberia R se ha previsto para el montaje del relé de proteccién
asf como para la conexion del conservador de aceite del cambiador de tomas
bajo carga y puede cambiarse con la conexion para tuberia Q.

Conexidn para tuberia E2

La conexién para tuberia E2 esta cerrada con una tapa ciega. Esta conduce di-
rectamente debajo de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga al interior
de la cuba del transformador, y puede, en caso de ser requerido, conectarse a
una tuberia colectora hacia el relé de Buchholz. Ademas, esta conexion para tu-
beria sirve para establecer la compensacion de presion entre la cuba del trans-
formador y el recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga, que es
necesaria durante el secado y el llenado con liquido aislante y el transporte del
transformador.

Descripcion del producto  4360577/04 ES



3.2.3 Placa de caracteristicas y nimero de serie

3.2.4

3.2.41

3.2.411

La placa de caracteristicas con nimero de serie se halla en la tapa de la cabeza
del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 4: Placa de caracteristicas

Ademas, en el selector también se encuentra el nimero de serie.
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Figura 5: NUmero de serie

Dispositivos de proteccion

El cambiador de tomas bajo carga esta equipado con los siguientes dispositivos

de proteccién.

Relé de proteccién

Descripcion de la funcion
El relé de proteccién se inserta en bucle en el circuito de disparo del interruptor
de potencia. El relé reacciona cuando, debido a un fallo, la velocidad del flujo en-
tre la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y el conservador de aceite so-
brepasa el valor establecido. El flujo de liquido aislante actta sobre la clapetay
la hace bascular a la posicion DESCONEXION. Esto hace que se accione el con-

tacto en los tubos de conmutacién magnéticos con gas protector, se disparen

los interruptores de potencia y se desconecte el transformador.

4360577/04 ES Descripcién del producto
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El relé de proteccién es parte constitutiva de un cambiador de tomas bajo carga
llenado con liquido aislante que corresponde en cuanto a sus caracteristicas a la
publicacién IEC 60214-1 en su versién vigente.

° Las conmutaciones del ruptor que se efectdian bajo potencia de conmuta-
I cién nominal o bajo sobrecarga admisible no provocan la activacion del relé
de proteccién.

° El relé de proteccién reacciona al flujo y no a la acumulacién de gas en el re-
I |é de proteccion. El relé de proteccion no precisa purga de aire durante el
llenado de aceite del transformador con liquido aislante. La acumulacion de
gas en el relé de proteccion es normal.

3.2.4.1.2 Disefio/versiones

Vista frontal

Figura 6: Relé de proteccion RS 2001

-

mirilla 2 | elemento compensador de presion

Vista posterior

Figura 7: Relé de proteccién RS 2001

1| tapdn roscado 2 | placa de caracteristicas
° El relé de proteccion RS 2001/R dispone de una mirilla adicional en la parte
I posterior.

18 Descripcion del producto  4360577/04 ES



Vista desde arriba

Figura 8: Relé de proteccion RS 2001

1| Junta 2 | guia del potencial

3 | Tapa de la caja de bornes 4 | tornillo de cabeza ranurada para guia
del potencial

5| pulsador de prueba SERVICIO (reposi- 6 | tornillo de cabeza ranurada para cu-
cién) bierta de proteccion

7 | pulsador de prueba DESCONEXION 8 | Prensacables
(disparo de prueba)

9 | Cubierta de proteccién 10 | tapdn roscado

11 | borne de conexién 12 | elemento compensador de presion

13 | tornillo cilindrico para conexién de
conductor protector

° Los relés de proteccién RS 2003 y RS 2004 tienen un adaptador
I 1/2"-14NPT en lugar de un prensacables.

3.2.4.1.3 Placa de caracteristicas
La placa de caracteristicas se halla en la parte posterior del relé de proteccién.

Figura 9: Placa de caracteristicas

4360577/04 ES Descripcién del producto 19
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3.2.4.2

3.2.4.21

3.2.4.2.2

Dispositivo supervisor de presion DW

Descripcién de la funcién

El dispositivo supervisor de presién DW 2000 protege el cambiador de tomas
bajo carga frente a aumentos de presion no permitidos contribuyendo asi a la
seguridad del transformador. El dispositivo supervisor de presién se monta en la
parte exterior del cambiador de tomas bajo carga y reacciona frente a presiones
estaticas y dindmicas no permitidas en el recipiente de aceite del cambiador de
tomas bajo carga.

El dispositivo supervisor de presién funciona segun el principio de un tubo on-
dulado barométrico con resorte de contrapresién acoplado mecéanicamente al
pulsador del conmutador de accién rapida.

El aumento de presién acciona el pulsador en el conmutador de accién rapida
que bascula a la posicién OFF. De este modo, se activa el interruptor de poten-
ciay se conmuta sin tension el transformador. El pulsador del conmutador de
accién rapida debe retornarse a la posicion de salida manualmente tras su acti-
vacion.

Las interferencias con poca energia no provocan la reaccién del dispositivo su-
pervisor de presion, puesto que no se alcanza la presion de respuesta necesaria.
La presiéon de respuesta estd ajustada de fabrica y asegurada contra ajuste.

El dispositivo supervisor de presién reacciona en el rango del aumento de pre-
sion grande mas rapidamente que el relé de proteccion. El relé de proteccion
forma parte del sistema de proteccién estandar MR y se suministra de serie.

El relé de proteccién suministrado también debe instalarse en caso de que
se utilice adicionalmente un dispositivo supervisor de presion.

El dispositivo supervisor de presién cumple en lo referente a sus propiedades la
publicacién I[EC 60214-1 en la respectiva version vélida.

Los cambios de tomas del ruptor en la potencia de conmutaciéon nominal o
sobrecarga admisible no provocan la reaccién del dispositivo supervisor de
presion.

El dispositivo supervisor de presién reacciona frente a un cambio de pre-
siény no a la acumulacion de gas bajo el dispositivo supervisor de presién.
Las acumulaciones de gas bajo el dispositivo supervisor de presién son nor-
males.

Disefio/versiones

El dispositivo supervisor de presién esta disponible en dos variantes:
- DW 2000 para el montaje vertical

- DW 2000 para el montaje horizontal

Descripcion del producto  4360577/04 ES



La cajay la cubierta de proteccién del dispositivo supervisor de presion son de

metal ligero resistente a la corrosién.

Figura 10: Conmutador de accion rapida y medidor de presion

2 | medidor de presion

conmutador de accién rapida

-

Figura 11: Dispositivo supervisor de presion con cubierta de proteccién y ventilacion

2 | cubierta de proteccién

ventilacion

N

4360577/04 ES Descripcién del producto
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3.243

3244

3.2.45

3.2.4.6

Disco de reventamiento

El disco de reventamiento consiste en un dispositivo de descarga de presion
conforme a IEC 60214-1 sin contacto de sefializacién y se encuentra en la tapa
de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

El disco de reventamiento reacciona cuando se supera la presion definida en el
recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga.

Valvula de alivio de presion MPREC®

Si el cliente lo desea,MR suministra en lugar del disco de reventamiento una val-
vula de alivio de presién MPREC" ya montada, que reacciona ante una sobrepre-
sion definida en el recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga.

De este modo, el cambiador de tomas bajo carga cumple los requisitos seguin
I[EC 60214-1 en cuanto a los dispositivos de descarga de presion.

Dispositivo de vigilancia de conmutacion

El dispositivo de vigilancia de conmutacion sirve para vigilar el eje de acciona-
miento entre el(los) cambiador(es) de tomas bajo carga y el accionamiento a
motor, asi como para vigilar que se cambie correctamente el ruptor.

Supervision de la temperatura
La supervision de la temperatura sirve para controlar la temperatura del liquido
aislante en el recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga.

Descripcion del producto  4360577/04 ES



3.3

3.3.1

3.3.2

Arbol de accionamiento

Descripcién de la funcién

El arbol de accionamiento es la unién mecanica entre el accionamiento y el
cambiador de tomas bajo carga/cambiador de tomas sin tension.

El cambio de direccién de vertical a horizontal se lleva a cabo a través del reen-
vio angular.

Consecuentemente, durante el montaje debe instalarse el arbol de acciona-
miento vertical entre el accionamiento y el reenvio angular, mientras que el ar-
bol de accionamiento horizontal se instala entre el reenvio angular y el cambia-
dor de tomas bajo carga o cambiador de tomas sin tension.

Disefio/versiones
El arbol de accionamiento consiste en un tubo cuadrado acoplado en ambos ex-

tremos mediante dos casquillos de acoplamiento y un perno de acoplamiento
respectivamente al extremo del arbol impulsor o impulsado del aparato a co-

nectar.

Z &

& o

PO 0O
Ll

Figura 12: Componentes del arbol de accionamiento

N

reenvio angular 2 | abrazadera para manguera

3 | tubo protector telescépico 4 | casquillo de acoplamiento

4360577/04 ES Descripcién del producto 23
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5 | tubo cuadrado

perno de acoplamiento

7 | anillo adaptador

chapa protectora

3.3.2.1 Arbol de accionamiento sin articulaciones cardan, sin aislante

. J

N

)

|

) E——

V1

Figura 13: Arbol de accionamiento sin articulaciones cardan, sin aislante (= modelo normal)

Configuracion

V 1min

Cojinete intermedio

Centro manivela: centro reenvio angu-
lar (desplazamiento axial maximo admi-
sible 2°)

536 mm

Si se excede del valor maxi-
mo de 2472 mm es necesario
utilizar un cojinete interme-
dio.

V1< 2472 mm (sin cojinete
intermedio)

V1> 2472 mm (con cojinete
intermedio)
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3.3.2.2

Arbol de accionamiento sin articulaciones cardan, con aislante

G J/

i

|

) E——

V1

Figura 14: Arbol de accionamiento sin articulaciones cardan, con aislante (= modelo especial)

Configuracién

V1 min

Cojinete intermedio

Centro manivela: centro reenvio angu-
lar (desplazamiento axial maximo admi-
sible 2°)

706 mm

Si se excede del valor maxi-
mo de 2472 mm es necesario
utilizar un cojinete interme-
dio.

V1< 2472 mm (sin cojinete
intermedio)

V1> 2472 mm (con cojinete

intermedio)
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3.3.2.3 Arbol de accionamiento con articulaciones cardan, sin aislante

N
N

o J
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|

) E——

Figura 15: Arbol de accionamiento con articulaciones cardan, sin aislante (= modelo especial)

Configuracién

V 1 min. [mm)]

Cojinete intermedio en [mm]

Centro manivela: centro reenvio angu-
lar (desplazamiento axial maximo admi-
sible 20°)

798

V1>2564
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3.3.2.4 Arbol de accionamiento con articulaciones cardan, con aislante

c |~ 9

N
N 1 I

o]

|

. J ) E——

Figura 16: Arbol de accionamiento con articulaciones cardan, con aislante (= modelo espe-

cial)
Configuracién V 1 min. [mm] Cojinete intermedio en [mm]
Centro manivela: centro reenvio angu- | 978 V1>2772

lar (desplazamiento axial maximo admi-
sible 20°)
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4.1.1
___Aviso_______|

Embalaje, transporte y
almacenamiento

Embalaje

El suministro de los productos se produce segun la necesidad parcialmente con
un embalaje hermético y parcialmente en estado seco de forma adicional.

Un embalaje hermético envuelve completamente el material embalado con una
lamina de plastico.

Los productos secados adicionalmente se identifican con un rétulo indicador
amarillo en el embalaje hermético. En estado seco también es posible un sumi-
nistro en un recipiente de transporte.

Deben aplicarse seglin corresponda las respectivas indicaciones de los siguien-
tes apartados.

Adecuacién

iDafios materiales a causa de un apilado incorrecto de las cajas!

Un apilado incorrecto de las cajas puede provocar dafios en el material emba-

lado.

> En laidentificacion exterior del embalaje podra ver p. €j. si hay cambiadores
de tomas bajo carga o selectores embalados en posicién vertical. En nin-
guin caso apile estas cajas.

> Principalmente se aplica: no apilar las cajas a partir de una alturade 1,5 m.

> Para otros casos se aplica: apilar una encima de otra como maximo 2 cajas
del mismo tamafio.

El embalaje es adecuado para medios de transporte no dafiados y con plena ca-
pacidad de funcionamiento teniendo en cuenta la legislacién sobre transporte y
las directivas de transporte locales.

Este producto estd embalado en una caja resistente. Esta garantiza que el mate-
rial embalado esté bien fijado en la posicién de transporte prevista para evitar
modificaciones de la posicién no permitidas y que ninguno de sus componentes
entre en contacto con la superficie de carga del medio de transporte o con el
suelo.

Un embalaje hermético envuelve completamente el material embalado con una
lamina de plastico. El material embalado esta protegido frente a la humedad
mediante agentes secantes. La lamina de plastico se ha soldado tras la coloca-
cién del agente secante.

28 Embalaje, transporte y almacenamiento 4360577/04 ES



4 1.2 Senalizaciones

El embalaje cuenta con una signatura con advertencias para el transporte segu-
roy el almacenamiento adecuado. Para el envio de mercancias no peligrosas se
aplican los siguientes simbolos graficos. Estos simbolos deben tenerse en cuen-
ta de forma imprescindible.

Proteger de la
humedad

Arriba

Fragil

Levantar por
aqui

+
s iia

Centro de grave-
dad

Tabla 3: Simbolos graficos validos para el envio
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4.2

A ADVERTENCIA

Dafios visibles

Transporte, recepcién y tratamiento de los

envios

iPeligro de muerte y de lesiones graves!

Peligro de muerte y peligro de lesiones graves por carga que se vuelca o se

cae.

> Transporte la caja Unicamente cerrada.

> Durante el transporte, no retire el material de fijacion utilizado en la caja.

> Si el producto se transporta sobre una paleta, asegure una fijacion suficien-
te.

> Laseleccién de los topes de sujecién de carga y el anclaje de la misma que-
da estrictamente reservado a personal instruido y autorizado.

> No se coloque bajo la carga en suspension.

> Utilice medios de transporte y dispositivos de elevacién con una capacidad
portante suficiente segun las indicaciones de peso del albaran de entrega.

Ademas de las solicitaciones de oscilacién, durante el transporte debe contarse
también con que pueden existir solicitaciones de choque. Con el fin de excluir
posibles dafios, debe evitarse la caida, la inclinacion, el vuelco y el rebote.

En caso de que la caja vuelque, se caiga de una determinada altura (p. ej. porque
se rompa uno de los topes) o caiga sin frenarse, debe contarse con que se dafia-
rd en cualquier caso independientemente del peso.

Antes de la aceptacion (confirmacion de recepcién), el destinatario debe contro-
lar lo siguiente en cada envio suministrado:

- que esté completo conforme al albarany

- si presenta dafos externos de cualquier tipo

Los controles se deben realizar tras descargar la caja, cuando se pueda acceder
ala misma o al contenedor de transporte desde todos los lados.

Si al recibir el envio usted detecta dafios de transporte externos visibles, proce-

da como se indica a continuacién:

- Anote inmediatamente los dafios de transporte detectados en los documen-
tos de transporte vy solicite al transportista que los firme.

- En caso de dafios graves, pérdida total y costes por dafios elevados informe
inmediatamente al fabricante y a la aseguradora responsable.

- Una vez detectado el dafio, procure no modificar su estado y guarde el mate-
rial de embalaje hasta que se tome la decisidn sobre una inspeccion por parte
del transportista o de la aseguradora de transporte.

- Anote los dafos in situ junto con la empresa de transporte implicada en la in-
cidencia. Esto es indispensable para reclamar la indemnizacién por dafios y
perjuicios.

- Fotografie los dafios del embalaje y el producto embalado. Asimismo, foto-
grafie los indicios de corrosién en el producto causados por la penetracién de
humedad (lluvia, nieve, agua condensada).

- Dafios en el material embalado a causa de un embalaje hermético
dafado. Compruebe inmediatamente el embalaje hermético si el producto se
suministra dentro de un embalaje hermético. Si el embalaje hermético esta
dafado, no utilice ni ponga en funcionamiento bajo ningdin concepto el ma-
terial embalado. Seque de nuevo el producto embalado secado seguin las ins-
trucciones de servicio o bien pongase en contacto con el fabricante para
acordar como proceder.

- Especifique los componentes dafiados.

Embalaje, transporte y almacenamiento 4360577/04 ES



Danos ocultos En caso de dafios no aparentes, es decir, dafios que solo pueden apreciarse una

4.3

vez recibida y desembalada la entrega (dafios ocultos), proceda como se indica

a continuacion:

- Contacte al posible causante del dafio de inmediato telefénicamente y por
escrito haciendo hincapié en su responsabilidad y elabore un registro de los
darfios.

- Tengaen cuenta los plazos vélidos para ello en el correspondiente pais. A
continuacién, informe de ello en el plazo estipulado.

En el caso de dafios no visibles, es dificil hacer responsable a la empresa de
transporte (u otros causantes de los dafios). Por motivos técnicos del seguro,
un caso de dafios de este tipo con perspectivas de prosperar solo podra resol-
verse si se ha detallado expresamente en las condiciones de seguro.

Almacenaje de envios

Material embalado secado por Maschinenfabrik Reinhausen

Extraiga inmediatamente tras la recepcion del envio el material embalado seca-
do por Maschinenfabrik Reinhausen de la empaquetadura hermética y guardelo
herméticamente en liquido aislante secado hasta que vaya a utilizarse definiti-
vamente, en caso de que el material embalado no se haya suministrado ya bajo
liquido aislante.

Material embalado no secado

El material embalado no secado con empaquetadura hermética funcional se

puede almacenar al aire libre siempre y cuando se respeten las siguientes esti-

pulaciones.

Al seleccionar y preparar el lugar de almacenamiento asegurese de lo siguiente:

- El material almacenado debe estar protegido contra la humedad (inundacién,
nieve derretida y hielo), la suciedad, plagas como ratas, ratones, termitas etc.,
asf como contra un acceso no autorizado.

- Coloque las cajas para protegerlas frente a la humedad del suelo y para una
mejor ventilacion sobre tablones y maderas escuadradas.

- Asegurese de que la superficie posea suficiente capacidad de carga.

- Procure que los caminos de acceso estén libres.

- Controle periddicamente el producto almacenado, y, adicionalmente, des-
pués de vendavales, fuertes lluvias, abundante nieve, etc., y tome las medi-
das adecuadas.

Proteja la lamina de embalaje contra la radiacién solar directa para evitar que los
rayos UV la deterioren y, consecuentemente, pierda la hermeticidad.

Si el montaje del producto se realiza en un plazo superior a 6 meses tras el su-

ministro, se deberan tomar las medidas pertinentes en el momento adecuado.

En este caso, se considera lo siguiente:

- Regeneracion a cargo de un especialista del agente secante y restitucién de
la empaqguetadura.

- Desembalaje del producto embalado y almacenaje en un recinto adecuado
(bien ventilado, a ser posible libre de polvo y con una humedad inferior al 50
%).
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4.4 Desembalaje de los envios y control de que no

presentan dafios de transporte

- Dafios en el material embalado a causa de un embalaje hermético
defectuoso. Transporte la caja embalada hasta el lugar donde se realizara el
montaje del producto embalado. Abra el embalaje hermético justo antes de
proceder al montaje.

- Lesiones graves y dafios en el material embalado a cau-
sa del vuelco del material embalado. Asegure el producto embalado en una
caja en posicién vertical para evitar que vuelque.

- Desembale el material embalado y compruebe su estado.

- Compruebe la integridad del producto embalado basandose en los documen-
tos de expedicion.
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A ADVERTENCIA

[\

5 Montaje

5.1

5.11

iPeligro de aplastamiento!

Durante una conmutacién del cambiador de tomas bajo carga se mueven

componentes en el selector, el preselector y la unidad para guia de potencial a

los que en parte puede accederse libremente. La intervencion en el selector,

el preselector y la unidad para guia de potencial durante una conmutacion

puede provocar lesiones graves.

> Durante una conmutacién debe mantenerse como minimo 1 m de distan-
cia de seguridad.

> Durante la conmutacion no debe intervenirse en el selector, en el preselec-
tor ni en la unidad para guia de potencial.

> Durante los trabajos en el selector, en el preselector o en la unidad para
guia de potencial no debe conectarse el cambiador de tomas bajo carga.

Trabajos de preparacién

Ejecute los trabajos que se indican a continuacion antes de montar el cambiador
de tomas bajo carga en el transformador.

Colocacién de la brida de montaje en la tapa del
transformador

Para montar la cabeza del cambiador de tomas bajo carga en la tapa del trans-

formador se requiere una brida de montaje. Esta puede pedirse opcionalmente

o su fabricacion puede correr a cargo del cliente. Si la fabricacién de la brida de

montaje corre a cargo del cliente, debera realizarla conforme a los planos de

montaje del anexo.

> Coloque la brida de montaje en la tapa del transformador a prueba
de presion. Asegurese de que la superficie de junta esté en posicion planay
no esté dafiada.

@710
@ 740

Figura 17: Brida de montaje
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5.1.2 Colocacién de los esparragos roscados en la brida de montaje

Montaje 4360577/04 ES

Para colocar los esparragos roscados en la brida de montaje utilice una plantilla

de trazado, que se suministra gratuitamente para la primera instalacién del

cambiador de tomas bajo carga, si el cliente asfi lo solicita.

1. Coloque la plantilla de trazado en la brida de montaje y alinéela conforme a
las cuatro marcas.

2. Coloque los esparragos roscados en la brida de montaje.
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Figura 18: Plantilla de trazado, esparrago roscado




5.2

5.2.1

5.2.11

Montaje del cambiador de tomas bajo carga

en el transformador (modelo normal)

Fijacion del cambiador de tomas bajo carga en la tapa del
transformador

Fijacion del recipiente de aceite en la tapa del transformador

1. & JATENCION! Un recipiente de aceite colocado de forma inestable se po-
dria volcar provocando asfi lesiones o dafios materiales. Cologue el recipiente
de aceite sobre una superficie plana y asegurelo para impedir que vuelque.

2. Retire el material de embalaje y el material de transporte marcado en color
rojo del recipiente de aceite.

3. Las juntas no adecuadas provocan la salida de aceite y con ello da-
fios en el cambiador de tomas bajo carga. Coloque una junta adecuada para
el medio aislante utilizado Il en 1a brida de montajeﬂ. Limpie las superficies
de junta de la brida de montaje y de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga.

Figura 19: Superficies de junta, junta

4. Debido a una bajada imprudente del recipiente de aceite este puede
colisionar con la tapa del transformador y resultar dafiado. Levante el reci-
piente de aceite por la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y bajelo
con cuidado y en posiciédn vertical por el orificio de la tapa del transformador.

®
i

a

Figura 20: Bajada del recipiente de aceite
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5. Compruebe si la posicion de montaje de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga se halla en la posicidén de montaje predeterminada en el disefio.
6. Atornille la cabeza del cambiador de tomas bajo carga en la brida de montaje.

Figura 21: Cabeza del cambiador de tomas bajo carga con brida de montaje

7. Retire la cinta de bloqueo del acoplamiento del fondo del recipiente de acei-
te.

Figura 22: Cinta de bloqueo

5.2.1.2 Fijacion del selector en el recipiente de aceite

1. A JATENCION! Un selector colocado de forma inestable se podria volcar
provocando asi lesiones o dafios materiales. Coloque el selector con la paleta
de transporte sobre una superficie plana y asegurelo para impedir que vuel-
que.

2. Retire el material de embalaje y el material de transporte marcado en color
rojo del selector. Retire los pies de apoyo rojos (si estan disponibles), pero so-
lo tras fijar el selector en el recipiente de aceite.
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3. Quite la bolsa de plastico con material de fijacion del selector y preparelo.
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Figura 23: Bolsa de plastico con material de fijacién

4. Retire la cinta de bloqueo del acoplamiento del selector. A continuacion, no

vuelva a girar el acoplamiento del selector.

Figura 24: Acoplamiento del selector con cinta de bloqueo

5. Ponga el selector sobre el dispositivo elevador. El peso del selector es de co-

mo maximo 320 kg.
6. AV4S®)] Debido a una subida imprudente del selector, el selector y el reci-

del selector y la unidad para gufa de potencial (si estan disponibles) pasen li-

piente de aceite pueden colisionar y resultar dafados. Eleve con cuidado el
bremente al lado del recipiente de aceite sin tocarlo al elevar el selector.

selector debajo del recipiente de aceite y asegurese de que los conductores

37

4360577/04 ES Montaje



7. Haga coincidir la posicion de los dos elementos de acoplamiento y los puntos

de fijacion del recipiente de aceite y del selector. En los planos de ajuste su-

ministrados viene representada la posicion correcta de los dos elementos de

acoplamiento.
8. Atornille el selector con el recipiente de aceite.
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Figura 25: Atornillado del selector con el recipiente de aceite
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9. HAVISI®)] | os pares de torsion incorrectos asi como atornilladuras no asegura-

das pueden provocar dafios en el cambiador de tomas bajo carga. Atornille
con cuidado los conductores del selector en la pieza de unién o en la lengtie-

ta de conexion. Respete el par de torsién indicado, asegure la atornilladura y

pliegue las calotas de apantallamiento sobre la cabeza del tornillo.

30 Nm

1 e~

M10

Figura 26: Recipiente de aceite con pieza de unién

4 | conductor del selector

5 | pieza de union

1| tornillo de cabeza hexagonal

2 | calota de apantallamiento

3| arandela

Figura 27: Recipiente de aceite con lenglieta de conexion

5| arandela

6 | calota de apantallamiento

1| tuerca

2 | arandela

39

4360577/04 ES Montaje



7 | tornillo de cabeza hexagonal

3 | pieza de union

4 | conductor del selector

10 Retire los pies de apoyo rojos del fondo del selector (si dispone de los mis-

mos).
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Figura 28: Pies de apoyo

5.2.1.3 Fijaciéon de la unidad para guia de potencial en el recipiente de aceite

te si en la unidad para guia de potencial se dispone de una escuadra de fija-

Solo tiene que fijar la unidad para guia de potencial en el recipiente de acei-
cion.

Montaje 4360577/04 ES
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5.2.2

AVISO

5.2.21

> Atornille la unidad para guia de potencial con el anillo de derivacion del reci-
piente de aceite.

Figura 29: Fijacién de la unidad para guia de potencial

1| tuerca 5 | disco de sujecién

2 | arandela 6 | calota de apantallamiento
3 | manguito distanciador 7 | tornillo

4 | escuadra de fijacién

Conexion del devanado de regulacién y de la derivacion del
cambiador de tomas bajo carga

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Los conductores de conexién que someten al cambiador de tomas bajo carga

a cargas mecanicas lo pueden dafar.

> Cree las conexiones con cuidado.

> No tuerza los terminales.

> Conecte los conductores de conexién sin ejercer esfuerzo mecanico.

> En caso necesario, los conductores de conexion deben presentar un bucle
elastico.

> Coloque las calotas de apantallamiento suministradas en las uniones ator-
nilladas.

La conexién del devanado de regulacion y de la derivacién del cambiador de to-
mas bajo carga se debe realizar de acuerdo con el esquema de conexiones que
acompana la remesa.

Terminales del selector

1. Fije los conductores de conexion con devanados de regulacion con termina-
les y tornillos M12 (los terminales y el material de fijacién no forman parte del
volumen de entrega) seguin el esquema de conexiones suministrado. Los ta-
ladros pasantes de los terminales se encuentran horizontales de serie.

2. Asegurese de que los conductores de conexién con devanados de regulacion
no carguen mecanicamente el selector.

3. Asegure todos los atornillados mediante las medidas adecuadas (p. ej. utili-
zando discos de sujecion) para evitar que se suelten y desplacen. Para ello, fi-
je las calotas de apantallamiento segun la figura.
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4. Cierre las calotas de apantallamiento y procure que estén bien fijadas. La ca-

beza del tornillo y la tuerca deben estar completamente cubiertas.
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Figura 30: Terminales del selector

5.2.2.2 Terminales del preselector en conexion con inversor

fos en el cambiador de tomas bajo carga!
Los conductores de conexién con devanado de regulacién con muy poca dis-

iDa

AVISO

tancia a las piezas moviles del preselector lo bloquean dafiando asi el cambia-

dor de tomas bajo carga.

6n proxi-

7

> Coloque los conductores de conexién con devanados de regulaci

mos al preselector con suficiente distancia a las partes moviles del prese-

lector.

Montaje 4360577/04 ES
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Figura 32: Tendido de los conductores de conexién con devanados de regulaciéon con sufi-

ciente distancia

5.2.2.3 Terminales del preselector en conexién con paso grueso
iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Los conductores de conexién con devanado de regulacién con muy poca dis-

tancia a las piezas moéviles del preselector lo bloquean dafando asi el cambia-

dor de tomas bajo carga.

> Coloque los conductores de conexién con devanados de regulacion proxi-
mos al preselector con suficiente distancia a las partes moviles del prese-
lector.
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Figura 33: Terminales del preselector en conexion con paso grueso

Figura 34: Tendido de los conductores de conexién con devanados de regulacién con sufi-

ciente distancia
Montaje 4360577/04 ES
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5.2.2.4 Conexion de la unidad para guia de potencial
> Fije las lineas en las escuadras de conexién de la unidad para guia de poten-
cial con terminales y tornillos M8 (los terminales y el material de fijacion no
forman parte del volumen de entrega) segun el esquema de conexiones su-
ministrado. Asegurese de que las lineas no carguen mecanicamente la uni-
dad para guia de potencial.

1

Figura 35: Escuadra de conexién de la unidad para guia de potencial

N

escuadra de conexién para conexion por parte del cliente

5.2.2.5 Conexidn de la derivacion del cambiador de tomas bajo carga
En el anillo de derivacion del recipiente de aceite, en varios puntos se encuen-
tran taladros pasantes de 12,5 mm de diametro para la conexién de la derivacién
del cambiador de tomas bajo carga.
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Para conectar la derivacion del cambiador de tomas bajo carga, proceda segun

se indica a continuacion:

1. Conecte la derivacién del cambiador de tomas bajo carga con terminal y tor-
nillo en cualquier taladro pasante en el anillo de derivacién. El terminal y el
material de fijacién no se incluyen en el volumen de entrega.

2. Asegure el atornillado mediante las medidas adecuadas (p. ej. utilizando dis-

cos de sujecion) para evitar que se suelten y desplacen.

Il

o

Figura 36: Anillo de derivacion en el recipiente de aceite
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Ejecucion de la medicion de la relacion de transformacién
antes del secado

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga a causa de una ejecucion inco-

rrecta de la medicién de la relacion de transformacion.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga como maximo 250 veces. En caso
de mas de 250 conmutaciones llene el recipiente de aceite completamente
con liquido aislante y lubrique con liquido aislante las superficies de roda-
dura de los contactos en el selector y el engranaje del selector.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga Unicamente mediante el engrana-
je reductor superior de una posicién de servicio a la siguiente. Para ello
puede usar p. e]. un tubo corto (diametro 25 mm) con un perno de acopla-
miento atornillado (diametro 12 mm) y un volante de mano o una manivela.
Si se utiliza un taladro, no supere la velocidad maxima de 250 rpm.

> Compruebe siempre la posicion de servicio alcanzada mediante la mirilla de
la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Las posiciones fi-
nales que figuran en el esquema de conexiones suministrado no deberan
sobrepasarse en ningun caso.

> En el caso de aplicaciones de varias columnas con accionamiento comun
una todas las cabezas del cambiador de tomas bajo carga entre sf a través
de las piezas horizontales del arbol de accionamiento.

Al accionar el preselector se requiere un aumento del par.

1. Opere el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de servicio deseada. La
conmutacién del ruptor es perfectamente audible.

2. [AV4SI®)] Si la operacion de conmutacion no ha finalizado completamente po-
dria dafiarse el cambiador de tomas bajo carga. Tras la conmutacién del rup-
tor, siga girando con la manivela 2,5 vueltas el arbol de accionamiento del en-
granaje reductor superior en el mismo sentido para finalizar correctamente la
operacién de conmutacion.

3. Ejecute la medicion de la relacion de transformacion.

4. Repita la medicién de la relacion de transformacién en todas las posiciones
de servicio.

5. Conecte el cambiador de tomas bajo carga en la posicién de ajuste (véase el
esquema de conexiones suministrado del cambiador de tomas bajo carga).

Tras la medicién de la relacién de transformacion, abra el tornillo de salida
de keroseno del recipiente de aceite cuando deba secarse el cambiador de
tomas bajo carga con keroseno en la cuba del transformador. Tras el seca-
do, debe desmontarse el cuerpo insertable del ruptor, cerrarse el tornillo de
salida de keroseno del recipiente de aceite y volverse a montar el cuerpo in-

sertable del ruptor.

Ejecucion de la medicién de resistencia con corriente
continua en el transformador

iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las corrientes de medicion demasiado elevadas sobrecargan los contactos

del cambiador de tomas bajo carga y provocan dafios en el cambiador de to-

mas bajo carga.

> Asegurese de que no se excedan las corrientes medidas maximas admisi-
bles indicadas en la siguiente tabla.
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> Realice la medicion de resistencia con corriente continua en las distintas posi-
ciones de servicio del cambiador de tomas bajo carga segun la tabla siguien-
te.

Estado del recipiente de sin interrupcién de la co- con interrupcién (corriente
aceite rriente medida medida = 0 A antes de cam-

biar la posicién de servicio)

Recipiente de aceite vacio maximo 10 A CC maximo 50 A CC

Recipiente de aceite llenado | maximo 50 A CC maximo 50 A CC
con liquido aislante

Tabla 4: Corrientes medidas maximas admitidas en la medicion de resistencia con corriente continua en el

transformador

Secado del cambiador de tomas bajo carga en el horno de
secado

iDanos en el cambiador de tomas bajo carga!

La humedad en el recipiente de aceite disminuye la rigidez dieléctrica del liqui-

do aislante y con ello provoca dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Tras el secado, en el plazo de 10 horas cierre el recipiente de aceite con la
tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Seque el cambiador de tomas bajo carga segun las siguientes normativas con el
fin de garantizar los valores dieléctricos asegurados por MR para el cambiador
de tomas bajo carga.

En un secado en el horno de secado son posibles los siguientes tipos:
- secado al vacio

- secado con vapor de keroseno

Como alternativa al secado en el horno de secado también puede secar el cam-
biador de tomas bajo carga en la cuba del transformador.

Secado al vacio en horno de secado

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicion de la
relacion de transformacion, proceda seguin se describe en el apartado "Eje-
cuciéon de la medicién de la relaciéon de transformacion tras el secado” [P A-
partado 5.2.8, Pagina 69].

Conmutacion del cambiador de tomas bajo carga a la posicién de

ajuste

> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.



5.2.5.1.2 Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

A ADVERTENCIA iPeligro de explosion!
Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-
nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, vélvula de alivio de presién, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

AVISO iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 37: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 38: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
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5.2.5.1.3 Secado del cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafios en la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

52514
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y en los accesorios del cambiador de tomas bajo carga!

La tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y los accesorios del

cambiador de tomas bajo carga se dafian en caso de secarse.

> Nunca seque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga ni los
siguientes accesorios: accionamiento a motor, arbol de accionamiento, relé
de proteccién, dispositivo supervisor de presion, valvula de alivio de pre-
sion, reenvio angular, sensores, p. ej. sonda térmica, sensores de tempera-
tura'y humedad o sensores de presién, unidad de filtrado de aceite.

1. Caliente el cambiador de tomas bajo carga en aire a presion atmosférica con
un aumento de temperatura de aprox. 10 °C/h hasta una temperatura final
de méaximo 110 °C.

2. Seque previamente el cambiador de tomas bajo carga en circulacién de aire a
como maximo 110 °C durante 20 horas como minimo.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presion residual méaxima 107 bar.

Fijacion de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

La falta de una junta térica o una junta térica danada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta toérica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.

1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 39: Muelles de ajuste



2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de triangu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 40: Marcas de triangulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
Jg ©
g
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Figura 41: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.2.5.2 Secado con vapor de keroseno en horno de secado

° En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicion de la

I relacion de transformacion, proceda seguiin se describe en el apartado "Eje-
cucién de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado" [P A-
partado 5.2.8, Pagina 69].

5.2.5.2.1 Conmutacién del cambiador de tomas bajo carga a la posicién de
ajuste
> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.
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5.2.5.2.2 Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

A ADVERTENCIA

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, vélvula de alivio de presién, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 42: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 43: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.2.5.2.3 Apertura del tornillo de salida de keroseno

Montaje 4360577/04 ES

> Nunca retire completamente el tornillo de salida de keroseno. Abra
en sentido horario el tornillo de salida de keroseno entre el fondo del reci-
piente de aceite y el engranaje del selector solo hasta encontrar una cierta re-
sistencia.



5.25.2.4

AVISO

5.2.5.2.5

5.2.5.2.6

AVISO

Figura 44: Tornillo de salida de keroseno

Secado del cambiador de tomas bajo carga

iDafnos en la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

y en los accesorios del cambiador de tomas bajo carga!

La tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y los accesorios del

cambiador de tomas bajo carga se dafian en caso de secarse.

> Nunca seque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga ni los
siguientes accesorios: accionamiento a motor, arbol de accionamiento, relé
de proteccioén, dispositivo supervisor de presién, valvula de alivio de pre-
sién, reenvio angular, sensores, p. ej. sonda térmica, sensores de tempera-
tura'y humedad o sensores de presién, unidad de filtrado de aceite.

1. Suministre vapor de keroseno a una temperatura de aprox. 920 °C. Mantenga
la temperatura constante durante aprox. 3...4 horas.

2. Aumente la temperatura del vapor de keroseno unos 10 °C/h hasta la tempe-
ratura final deseada de como max. 125 °C en el cambiador de tomas bajo car-
ga.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presion residual maxima 107 bar.

Cierre del tornillo de salida de keroseno

> Un tornillo de salida de keroseno provoca la salida de liquido aislan-
te del recipiente de aceite y con ello dafios en el cambiador de tomas bajo
carga. Cierre el tornillo de salida de keroseno (par de torsion 20 Nm).

Fijacion de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

La falta de una junta térica o una junta térica danada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta toérica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.
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1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 45: Muelles de ajuste

2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de tridngu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 46: Marcas de triangulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
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Figura 47: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.2.6 Secado del cambiador de tomas bajo carga en la cuba del
transformador

Seque el cambiador de tomas bajo carga segun las siguientes normativas con el

fin de garantizar los valores dieléctricos asegurados por MR para el cambiador
de tomas bajo carga.
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5.2.61

5.2.6.2

Si desea secar el cambiador de tomas bajo carga en la cuba del transformador,
en primer lugar debe finalizar el ensamblaje del transformador y a continuaciéon
llevar a cabo el secado.

En un secado en la cuba del transformador son posibles los siguientes tipos:
- secado al vacio

- secado con vapor de keroseno

Como alternativa al secado en la cuba del transformador también puede secar
el cambiador de tomas bajo carga en el horno de secado.

Secado al vacio en la cuba del transformador

iLa tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga permanece cerra-
da durante todo el proceso de secado!

1. Prepare la tuberia de comunicacién en la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga opcionalmente entre las conexiones E2y Qo E2 y R.

2. Obture con una tapa ciega adecuada las conexiones para tuberia que no se
utilizan.

Figura 48: Tuberia de comunicacién

Secado al vacio en la cuba del transformador

1. Caliente el cambiador de tomas bajo carga en aire a presion atmosférica con
un aumento de temperatura de aprox. 10 °C/h hasta una temperatura final
de maximo 110 °C.

2. Seque previamente el cambiador de tomas bajo carga en circulacién de aire a
como maximo 110 °C durante 20 horas como minimo.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4 Presién residual maxima 107 bar.

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicién de la
relacion de transformacion, proceda segun se describe en el apartado "Eje-
cucién de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado" [P A-
partado 5.2.8, Pagina 69].

Secado con vapor de keroseno en la cuba del transformador

En caso de que ya haya abierto previamente el tornillo de salida de keroseno (p.
gj. tras la medicion de la relacién de transformacién), puede empezar directa-
mente con el secado [ Apartado 5.2.6.2.4, Pagina 67].

De lo contrario, primero debera abrir el tornillo de salida de keroseno antes de
iniciar el secado.
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5.2.6.2.1

5.2.6.2.11

52.6.2.1.2
A ADVERTENCIA

AVISO
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Desmontaje del cuerpo insertable del ruptor

Conmutacion del cambiador de tomas bajo carga a la posicidn de

ajuste

> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.

Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iPeligro de explosién!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. €]. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. ej. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, valvula de alivio de presion, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 49: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga



3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 50: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.2.6.2.1.3 Desmontaje del disco de indicacién de posicién sin selector grueso
multiple
> Quite el clip elastico del extremo del arbol y retire el disco de indicacién de
posicion.

Figura 51: Disco de indicacion de posicion

5.2.6.2.1.4 Desconexién de la conexién de enchufe del dispositivo de vigilancia de
conmutacion

A PELIGRO iChoque eléctrico!

Si en el dispositivo de vigilancia de conmutacién hay tensién de alimentacion,
puede producirse un choque eléctrico.

> Desconecte el dispositivo de vigilancia de conmutacién de la tensién de ali-
mentacién y asegurelo contra reconexion.

AVISO iDafos en el dispositivo de vigilancia de conmutacién!

Si se separa el dispositivo de vigilancia de conmutacién de manera descuida-

da, el dispositivo de vigilancia de conmutacién podria dafiarse provocando asi

dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Separe con cuidado el dispositivo de vigilancia de conmutacién para no da-
fiar o arrancar los conductores de conexién.
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1. Suba la conexion de enchufe y las lineas desde el soporte y los terminales de
retencion.

Figura 52: Extraccién hacia arriba de la conexion de enchufe

2. Desconecte la conexion de enchufe.

Figura 53: Desconexién de la conexién de enchufe

3. Vuelva a colocar la pieza B de la conexién de enchufe en el soporte.

Figura 54: Colocacion en el soporte de la pieza B de la conexion de enchufe
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4. Gire hacia fuera el maximo posible en la direccién de la flecha la pieza A de la
conexion de enchufe para sacarla de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga hasta que se sitle entre las conexiones para tuberia y que al sacar el
cuerpo insertable del ruptor no pueda dafarse el cable.

Figura 55: Giro hacia fuera de la pieza A de la conexién de enchufe

5.2.6.2.1.5 Extraccién del cuerpo insertable del ruptor
1. Retire los elementos de fijacion y seqguridad de la placa de soporte del cuerpo
insertable del ruptor.

Figura 56: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor

2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas de la placa de soporte del cuer-
po insertable del ruptor y coléquelas en posicién vertical sobre el cuerpo in-
sertable del ruptor.

1000 kg
o
|

Figura 57: Eclisas en la placa de soporte

4360577/04 ES Montaje 59



3. Extraiga lentamente y en vertical el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 58: Extraccién del cuerpo insertable del ruptor

4. A JATENCION! Un cuerpo insertable del ruptor colocado de forma inesta-
ble se podria volcar provocando asi lesiones y dafios materiales. Coloque el
cuerpo insertable del ruptor sobre una superficie plana y asegurelo para im-
pedir que vuelque.

5. Anote el lado conectado dentro de un sector del cuerpo insertable del ruptor
(lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece cerrado en el lado conec-
tado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conectado.

5.2.6.2.2 Apertura del tornillo de salida de keroseno
> Nunca retire completamente el tornillo de salida de keroseno. Abra
el tornillo de salida de keroseno con una llave tubular prolongada girando en
sentido antihorario hasta que el giro presente cierta resistencia.

Figura 59: Tornillo de salida de keroseno
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5.2.6.2.3 Insercion del cuerpo insertable del ruptor

5.2.6.2.3.1 Insercién del cuerpo insertable del ruptor
1. Asegurese de que el acoplamiento del selector y el engranaje del indicador
para el montaje del cuerpo insertable del ruptor se hallan en la posicion de
ajuste.

Figura 60: Posicién de ajuste

2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas previstas para ello de la placa
de soporte del cuerpo insertable del ruptor y coléquelas en posicién vertical
sobre el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 61: Eclisas en la placa de soporte

3. Asegurese de que el cuerpo insertable del ruptor esté conectado en el mismo
lado que al desmontarlo (lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece
cerrado en el lado conectado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conecta-
do, véase anexo.
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4. Alinee el tubo de acoplamiento mediante giro de forma que los triangulos ro-
jos del tubo de acoplamiento y la placa de soporte coincidan.

Figura 62: Tubo de acoplamiento

5. Una confusién de los cuerpos insertables del ruptor provoca dafios
en el cambiador de tomas bajo carga. Procure que el niimero de triangulos
en la parte superior del acumulador de energia sea el mismo que en la cabeza
del cambiador de tomas bajo carga.

6. Alinee el cuerpo insertable del ruptor de tal forma que los tridangulos rojos de
la parte superior del acumulador de energia coincidan con las de la cabeza del
cambiador de tomas bajo carga. Baje lentamente el cuerpo insertable del rup-
tor.

Figura 63: Alineacion del cuerpo insertable del ruptor

7. Compruebe que la placa de apoyo se halla en la posicién correcta en la cabe-
za del cambiador de tomas bajo carga. La zona marcada en rojo debe quedar
libre.
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8. Fije la placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor.

20 Nm

Figura 64: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor

5.2.6.2.3.2 Unién de la conexién de enchufe del dispositivo de vigilancia de
conmutacion
1. Suba la pieza B de la conexién de enchufe desde el soporte.

Figura 65: Pieza B de la conexion de enchufe

2. Unién de la conexion de enchufe

Figura 66: Unién de la conexion de enchufe
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3. Coloque la conexién de enchufe en el soporte vy fije las lineas en ambos lados
de la conexién de enchufe en los terminales de retencién.

Figura 67: Colocacién de la conexién de enchufe en el soporte

5.2.6.2.3.3 Colocacién de la indicacion de posicién sin selector grueso multiple

° El montaje del disco de indicacion de posicién es posible tinicamente en la
I posicion correcta, debido a un perno de arrastre.

> Encaje el disco de indicacién de posicién en el eje para indicador y deslice el
clip elastico sobre el extremo del arbol.

Figura 68: Disco de indicacién de posicion

5.2.6.2.3.4 Colocacién de la indicacion de posicién en selector grueso multiple
con mas de 35 posiciones de servicio
1. Cologue la pantalla con soporte en el eje para indicador y fijela con los torni-
llos de hexagono interior y la chapa de seguridad correspondiente.

— ¥ e

Figura 69: Colocacion de la pantalla
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2. Introduzca en posicion horizontal el disco numerado entre la pantalla 'y el so-
porte y cologue el disco de proteccion. Alinee el disco de indicacion de posi-
ciény el disco de proteccién de forma que se obtenga una linea roja conti-
nua.

Figura 70: Insercion del disco numerado

3. Fije el disco de proteccion con el tornillo de cabeza avellanada. El tornillo de
cabeza avellanada debe ser adecuado para un golpe de centrador.
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Figura 71: Fijacion del disco de proteccién

4. Asegure el tornillo de cabeza avellanada con golpe de centrador.

5.2.6.2.3.5 Fijacién de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

La falta de una junta térica o una junta térica dafiada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta térica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.
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1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 72: Muelles de ajuste

2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de tridngu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 73: Marcas de triangulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
Jg o
|

Ve

e
e
s
@z =)
34 Nm @V/

Figura 74: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
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52.6.2.4

5.2.6.2.5

AVISO

5.2.7

AVISO

Secado del cambiador de tomas bajo carga

1. Conecte las conexiones para tuberia Ry Q de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga con una tuberia conjunta a la tuberia de vapor de keroseno.

2. Obture con una tapa ciega adecuada las conexiones para tuberia que no se
utilizan.

2@ 50 mm

Figura 75: Tuberia conjunta

Secado con vapor de keroseno en la cuba del transformador

1. Suministre vapor de keroseno a una temperatura de aprox. 920 °C. Mantenga
la temperatura constante durante aprox. 3...4 horas.

2. Aumente la temperatura del vapor de keroseno unos 10 °C/h hasta la tempe-
ratura final deseada de como max. 125 °C en el cambiador de tomas bajo car-
ga.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta méax. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presién residual maxima 107 bar.

Cierre del tornillo de salida de keroseno

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

La humedad en el recipiente de aceite disminuye la rigidez dieléctrica del liqui-

do aislante y con ello provoca dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Tras el secado, en el plazo de 10 horas cierre el recipiente de aceite con la
tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

1. Desmonte [P Apartado 5.2.6.2.1, Pagina 56] el cuerpo insertable del ruptor.
2. Un tornillo de salida de keroseno provoca la salida de liquido aislan-
te del recipiente de aceite y con ello dafios en el cambiador de tomas bajo

carga. Afloje el tornillo de salida de keroseno con una llave tubular prolonga-
da girando en sentido horario (par de torsién 20 Nm).
3. Colocacién [ Apartado 5.2.6.2.3, Pagina 61] del cuerpo insertable del ruptor.

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicién de la
relacion de transformacion, proceda segun se describe en el apartado "Eje-
cucién de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado" [P A-
partado 5.2.8, Pagina 69].

Llenado de aceite aislante del recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

iLos liquidos aislantes no adecuados provocan dafios en el cambiador de to-

mas bajo carga!

> Utilice unicamente liquidos aislantes [P Apartado 9.1.2, Pagina 205] autori-
zados por el fabricante.
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Tras el secado vuelva a llenar completamente lo antes posible el recipiente de

aceite (cuerpo insertable del ruptor montado) con liquido aislante para que no

se absorba del ambiente demasiada humedad no permitida.

1. Cree la tuberfa de comunicacién entre la conexiéon para tuberia E2 y una de
las conexiones para tuberia R, S o Q para garantizar la misma relacién de pre-
sién en el recipiente de aceite y el transformador durante la evacuacion.

Figura 76: Tuberia de comunicacion entre E2y Q

2. Llene con liquido aislante nuevo el cambiador de tomas bajo carga a través
de una de las dos conexiones para tuberia libres de la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga.

Figura 77: Conexion para tuberiaSy R
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5.2.8

AVISO

Ejecucion de la medicion de la relacion de transformacién
después del secado

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga a causa de una ejecucion inco-

rrecta de la medicién de la relacion de transformacion.

> Asegurese de que el selector/cambiador de tomas sin tension penetre
completamente en el liquido aislante y de que el recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga esté completamente lleno de liquido ais-
lante.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga Unicamente mediante el engrana-
je reductor superior de una posicién de servicio a la siguiente. Para ello
puede usar p. e]. un tubo corto (diametro 25 mm) con un perno de acopla-
miento atornillado (diametro 12 mm) y un volante de mano o una manivela.
Si se utiliza un taladro, no supere la velocidad maxima de 250 rpm.

> Compruebe siempre la posicion de servicio alcanzada mediante la mirilla de
la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Las posiciones fi-
nales que figuran en el esquema de conexiones suministrado no deberan
sobrepasarse en ningun caso.

> En el caso de aplicaciones de varias columnas con accionamiento comun
una todas las cabezas del cambiador de tomas bajo carga entre sf a través
de la pieza horizontal del arbol de accionamiento.

Al accionar el preselector se requiere un aumento del par.

1. Opere el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de servicio deseada. La
conmutacién del ruptor es perfectamente audible.

2. [AV4SI®)] Si la operacion de conmutacion no ha finalizado completamente po-
dria dafiarse el cambiador de tomas bajo carga. Tras la conmutacién del rup-
tor, siga girando con la manivela 2,5 vueltas el arbol de accionamiento del en-
granaje reductor superior en el mismo sentido para finalizar correctamente la
operacién de conmutacion.

3. Ejecute la medicion de la relacion de transformacion.

4. Repita la medicién de la relacion de transformacién en todas las posiciones
de servicio.

5. Conecte el cambiador de tomas bajo carga en la posicién de ajuste (véase el
esquema de conexiones suministrado del cambiador de tomas bajo carga).
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5.3 Montaje del cambiador de tomas bajo carga
en el transformador (modelo con cuba tipo
campana)

5.3.1 Suspensién del cambiador de tomas bajo carga en la
estructura soporte

5.3.1.1 Fijacién del selector en el recipiente de aceite

1. A GATENCION! Un selector colocado de forma inestable se podria volcar
provocando asi lesiones o dafios materiales. Coloque el selector con la paleta
de transporte sobre una superficie plana y asegurelo para impedir que vuel-
que.

2. Retire el material de embalaje y el material de transporte marcado en color
rojo del selector. Retire los pies de apoyo rojos (si estan disponibles) solo
cuando el cambiador de tomas bajo carga esté suspendido en la estructura
soporte.

3. Quite la bolsa de plastico con material de fijacion del selector y preparelo.
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Figura 78: Bolsa de plastico con material de fijacion
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4. Retire la cinta de bloqueo del acoplamiento del selector. A continuacion, no
vuelva a girar el acoplamiento del selector.
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Figura 79: Acoplamiento del selector con cinta de bloqueo

5. & JATENCION! Un recipiente de aceite colocado de forma inestable se po-
dria volcar provocando asi lesiones o dafios materiales. Coloque el recipiente
de aceite sobre una superficie plana y asegurelo para impedir que vuelque.

6. Retire la cinta de bloqueo del acoplamiento del fondo del recipiente de acei-
te.
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Figura 80: Fondo del recipiente de aceite con cinta de bloqueo

7. Levante el recipiente de aceite por la cabeza del cambiador de tomas bajo
cargay coléquelo cuidadosamente sobre el selector. El peso del recipiente de
aceite es de como max. 320 kg.

8. Debido a una bajada imprudente del recipiente de aceite, el reci-
piente de aceite y el selector pueden colisionar y resultar dafiados. Baje el re-
cipiente de aceite con cuidado y asegurese de que los conductores del selec-
tory la unidad para guia de potencial (si estan disponibles) pasen libremente
sin tocar el recipiente de aceite al bajarlo.
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9. Haga coincidir la posicion de los dos elementos de acoplamiento y los puntos
de fijacion del recipiente de aceite y del selector. En los planos de ajuste su-
ministrados viene representada la posicion correcta de los dos elementos de
acoplamiento.

10. Atornille el selector con el recipiente de aceite.
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Figura 81: Atornillado del selector con el recipiente de aceite

11 Y]] L os pares de torsion incorrectos asi como atornilladuras no asegura-
das pueden provocar dafios en el cambiador de tomas bajo carga. Atornille
con cuidado los conductores del selector en la pieza de unién o en la lengtie-
ta de conexion. Respete el par de torsién indicado, asegure la atornilladura y
pliegue las calotas de apantallamiento sobre la cabeza del tornillo.
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Figura 82: Recipiente de aceite con pieza de unién

4 | conductor del selector

5 | pieza de union

1| tornillo de cabeza hexagonal

2 | calota de apantallamiento

3| arandela

Figura 83: Recipiente de aceite con lenglieta de conexion

5| arandela

6 | calota de apantallamiento

7 | tornillo de cabeza hexagonal

1| tuerca

2 | arandela

3 | pieza de unién

4 | conductor del selector
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5.3.1.2 Fijaciéon de la unidad para guia de potencial en el recipiente de aceite

Solo tiene que fijar la unidad para guia de potencial en el recipiente de acei-

te si en la unidad para guia de potencial se dispone de una escuadra de fija-
cion.

> Atornille la unidad para guia de potencial con el anillo de derivacion del reci-
piente de aceite.
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Figura 84: Fijacién de la unidad para guia de potencial

1| tuerca 5 | disco de sujecién
2 | arandela 6 | calota de apantallamiento
3 | manguito distanciador 7 | tornillo

4 | escuadra de fijacion

5.3.1.3 Suspensién del cambiador de tomas bajo carga en la estructura

Montaje 4360577/04 ES
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1.

orte
M Cuelgue en posicion vertical el cambiador de tomas bajo carga en la
estructura soporte utilizando distanciadores (como méaximo 1° de divergencia
de la vertical), de manera que el cambiador de tomas bajo carga se encuentre
a la altura definitiva prevista y, tras colocar la cuba tipo campana, solo se de-
ba elevar unos 5...20 mm como méaximo. De lo contrario, tras conectar el
arrollamiento de tomas y la derivacién del cambiador de tomas bajo carga
pueden generarse fuerzas de traccidon que provoquen dafios en el cambiador




de tomas bajo carga y el transformador. jPor este motivo, se corre el riesgo
de que surjan problemas en el funcionamiento por conectar incorrectamente
el contacto del selector!

Figura 85: Cambiador de tomas bajo carga con distanciadores en la estructura soporte

2. Fije temporalmente el cambiador de tomas bajo carga a la estructura sopor-
te. Para ello, la brida de apoyo dispone de taladros.

Figura 86: Fijacion del cambiador de tomas bajo carga
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3. Retire los pies de apoyo rojos del fondo del selector (si dispone de los mis-
mos).
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Figura 87: Pies de apoyo

5.3.2 Conexién del devanado de regulacién y de la derivacion del

cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDanos en el cambiador de tomas bajo carga!

76

Los conductores de conexién que someten al cambiador de tomas bajo carga

a cargas mecanicas lo pueden dafar.

> Cree las conexiones con cuidado.

> No tuerza los terminales.

> Conecte los conductores de conexién sin ejercer esfuerzo mecanico.

> En caso necesario, los conductores de conexién deben presentar un bucle
elastico.

> Coloque las calotas de apantallamiento suministradas en las uniones ator-
nilladas.

La conexién del devanado de regulacion y de la derivacién del cambiador de to-
mas bajo carga se debe realizar de acuerdo con el esquema de conexiones que
acompafia la remesa.

5.3.2.1 Terminales del selector

Montaje 4360577/04 ES

1. Fije los conductores de conexion con devanados de regulaciéon con termina-
les y tornillos M12 (los terminales y el material de fijacién no forman parte del
volumen de entrega) seguin el esquema de conexiones suministrado. Los ta-
ladros pasantes de los terminales se encuentran horizontales de serie.

2. Asegurese de que los conductores de conexion con devanados de regulacién
no carguen mecanicamente el selector.

3. Asegure todos los atornillados mediante las medidas adecuadas (p. €]. utili-
zando discos de sujecion) para evitar que se suelten y desplacen. Para ello, fi-
je las calotas de apantallamiento segun la figura.



4. Cierre las calotas de apantallamiento y procure que estén bien fijadas. La ca-

beza del tornillo y la tuerca deben estar completamente cubiertas.
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Figura 88: Terminales del selector

5.3.2.2 Terminales del preselector en conexién con inversor

fos en el cambiador de tomas bajo carga!
Los conductores de conexién con devanado de regulacién con muy poca dis-

iDa

AVISO

tancia a las piezas moviles del preselector lo bloquean dafiando asi el cambia-

dor de tomas bajo carga.

6n proxi-

7

> Coloque los conductores de conexién con devanados de regulaci

mos al preselector con suficiente distancia a las partes moviles del prese-

lector.
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Figura 90: Tendido de los conductores de conexién con devanados de regulaciéon con sufi-

ciente distancia

5.3.2.3 Terminales del preselector en conexién con paso grueso
iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Los conductores de conexién con devanado de regulacién con muy poca dis-

tancia a las piezas moéviles del preselector lo bloquean dafando asi el cambia-

dor de tomas bajo carga.

> Coloque los conductores de conexién con devanados de regulacion proxi-
mos al preselector con suficiente distancia a las partes moviles del prese-
lector.
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Figura 91: Terminales del preselector en conexién con paso grueso
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Figura 92: Tendido de los conductores de conexién con devanados de regulacién con sufi-

ciente distancia



5.3.2.4 Conexién de la unidad para guia de potencial
> Fije las lineas en las escuadras de conexién de la unidad para guia de poten-
cial con terminales y tornillos M8 (los terminales y el material de fijacion no
forman parte del volumen de entrega) segun el esquema de conexiones su-
ministrado. Asegurese de que las lineas no carguen mecanicamente la uni-
dad para guia de potencial.

1

Figura 93: Escuadra de conexion de la unidad para guia de potencial

N

escuadra de conexién para conexion por parte del cliente

5.3.2.5 Conexidn de la derivacion del cambiador de tomas bajo carga
En el anillo de derivacion del recipiente de aceite, en varios puntos se encuen-
tran taladros pasantes de 12,5 mm de diametro para la conexién de la derivacién
del cambiador de tomas bajo carga.
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Para conectar la derivacion del cambiador de tomas bajo carga, proceda segun

se indica a continuacion:

1. Conecte la derivacién del cambiador de tomas bajo carga con terminal y tor-
nillo en cualquier taladro pasante en el anillo de derivacién. El terminal y el
material de fijacién no se incluyen en el volumen de entrega.

2. Asegure el atornillado mediante las medidas adecuadas (p. ej. utilizando dis-

cos de sujecion) para evitar que se suelten y desplacen.

Il

o

Figura 94: Anillo de derivacion en el recipiente de aceite

4360577/04 ES Montaje
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Ejecucion de la medicion de la relacion de transformacién
antes del secado

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga a causa de una ejecucion inco-

rrecta de la medicién de la relacion de transformacion.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga como maximo 250 veces. En caso
de mas de 250 conmutaciones llene el recipiente de aceite completamente
con liquido aislante y lubrique con liquido aislante las superficies de roda-
dura de los contactos en el selector y el engranaje del selector.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga Unicamente mediante el engrana-
je reductor superior de una posicién de servicio a la siguiente. Para ello
puede usar p. e]. un tubo corto (diametro 25 mm) con un perno de acopla-
miento atornillado (diametro 12 mm) y un volante de mano o una manivela.
Si se utiliza un taladro, no supere la velocidad maxima de 250 rpm.

> Compruebe siempre la posicion de servicio alcanzada mediante la mirilla de
la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Las posiciones fi-
nales que figuran en el esquema de conexiones suministrado no deberan
sobrepasarse en ningun caso.

> En el caso de aplicaciones de varias columnas con accionamiento comun
una todas las cabezas del cambiador de tomas bajo carga entre sf a través
de las piezas horizontales del arbol de accionamiento.

Al accionar el preselector se requiere un aumento del par.

1. Opere el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de servicio deseada. La
conmutacién del ruptor es perfectamente audible.

2. [AV4SI®)] Si la operacion de conmutacion no ha finalizado completamente po-
dria dafiarse el cambiador de tomas bajo carga. Tras la conmutacién del rup-
tor, siga girando con la manivela 2,5 vueltas el arbol de accionamiento del en-
granaje reductor superior en el mismo sentido para finalizar correctamente la
operacién de conmutacion.

3. Ejecute la medicion de la relacion de transformacion.

4. Repita la medicién de la relacion de transformacién en todas las posiciones
de servicio.

5. Conecte el cambiador de tomas bajo carga en la posicién de ajuste (véase el
esquema de conexiones suministrado del cambiador de tomas bajo carga).

Tras la medicién de la relacién de transformacion, abra el tornillo de salida
de keroseno del recipiente de aceite cuando deba secarse el cambiador de
tomas bajo carga con keroseno en la cuba del transformador. Tras el seca-
do, debe desmontarse el cuerpo insertable del ruptor, cerrarse el tornillo de
salida de keroseno del recipiente de aceite y volverse a montar el cuerpo in-

sertable del ruptor.

Ejecucion de la medicién de resistencia con corriente
continua en el transformador

iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las corrientes de medicion demasiado elevadas sobrecargan los contactos

del cambiador de tomas bajo carga y provocan dafios en el cambiador de to-

mas bajo carga.

> Asegurese de que no se excedan las corrientes medidas maximas admisi-
bles indicadas en la siguiente tabla.
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5.3.5.1

5.3.51.1

> Realice la medicion de resistencia con corriente continua en las distintas posi-
ciones de servicio del cambiador de tomas bajo carga segun la tabla siguien-
te.

Estado del recipiente de sin interrupcién de la co- con interrupcién (corriente
aceite rriente medida medida = 0 A antes de cam-

biar la posicién de servicio)

Recipiente de aceite vacio maximo 10 A CC maximo 50 A CC

Recipiente de aceite llenado | maximo 50 A CC maximo 50 A CC
con liquido aislante

Tabla 5: Corrientes medidas maximas admitidas en la medicion de resistencia con corriente continua en el

transformador

Secado del cambiador de tomas bajo carga en el horno de
secado

iDanos en el cambiador de tomas bajo carga!

La humedad en el recipiente de aceite disminuye la rigidez dieléctrica del liqui-

do aislante y con ello provoca dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Tras el secado, en el plazo de 10 horas cierre el recipiente de aceite con la
tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Seque el cambiador de tomas bajo carga segun las siguientes normativas con el
fin de garantizar los valores dieléctricos asegurados por MR para el cambiador
de tomas bajo carga.

En un secado en el horno de secado son posibles los siguientes tipos:
- secado al vacio

- secado con vapor de keroseno

Como alternativa al secado en el horno de secado también puede secar el cam-
biador de tomas bajo carga en la cuba del transformador.

Secado al vacio en horno de secado

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicion de la
relacion de transformacion, proceda seguin se describe en el apartado "Eje-
cuciéon de la medicién de la relaciéon de transformacion tras el secado” [P A-
partado 5.3.10, Pagina 119].

Conmutacion del cambiador de tomas bajo carga a la posicién de

ajuste

> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.

4360577/04 ES Montaje 83



5.3.5.1.2
A ADVERTENCIA

AVISO

84 Montaje 4360577/04 ES

Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, vélvula de alivio de presién, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 95: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 96: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga



5.3.5.1.3 Secado del cambiador de tomas bajo carga
iDafios en la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

y en los accesorios del cambiador de tomas bajo carga!

La tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y los accesorios del

cambiador de tomas bajo carga se dafian en caso de secarse.

> Nunca seque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga ni los
siguientes accesorios: accionamiento a motor, arbol de accionamiento, relé
de proteccién, dispositivo supervisor de presion, valvula de alivio de pre-
sion, reenvio angular, sensores, p. e]. sonda térmica, sensores de tempera-
tura'y humedad o sensores de presién, unidad de filtrado de aceite.

1. Caliente el cambiador de tomas bajo carga en aire a presion atmosférica con
un aumento de temperatura de aprox. 10 °C/h hasta una temperatura final
de méaximo 110 °C.

2. Seque previamente el cambiador de tomas bajo carga en circulacién de aire a
como maximo 110 °C durante 20 horas como minimo.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presion residual méaxima 107 bar.

5.3.5.1.4 Fijacién de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

La falta de una junta térica o una junta térica danada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta toérica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.

1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 97: Muelles de ajuste
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2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de triangu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 98: Marcas de tridngulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
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Figura 99: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.3.5.2 Secado con vapor de keroseno en horno de secado

° En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicion de la

I relacion de transformacion, proceda seguiin se describe en el apartado "Eje-
cucién de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado" [P A-
partado 5.3.10, Pagina 119].

5.3.5.2.1 Conmutacién del cambiador de tomas bajo carga a la posicion de
ajuste
> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.
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Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, vélvula de alivio de presién, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 100: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 101: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.3.5.2.3 Apertura del tornillo de salida de keroseno

> Nunca retire completamente el tornillo de salida de keroseno. Abra
en sentido horario el tornillo de salida de keroseno entre el fondo del reci-
piente de aceite y el engranaje del selector solo hasta encontrar una cierta re-
sistencia.
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Figura 102: Tornillo de salida de keroseno

5.3.5.2.4 Secado del cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafnos en la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

y en los accesorios del cambiador de tomas bajo carga!

La tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y los accesorios del

cambiador de tomas bajo carga se dafian en caso de secarse.

> Nunca seque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga ni los
siguientes accesorios: accionamiento a motor, arbol de accionamiento, relé
de proteccioén, dispositivo supervisor de presién, valvula de alivio de pre-
sién, reenvio angular, sensores, p. ej. sonda térmica, sensores de tempera-
tura'y humedad o sensores de presién, unidad de filtrado de aceite.

1. Suministre vapor de keroseno a una temperatura de aprox. 920 °C. Mantenga
la temperatura constante durante aprox. 3...4 horas.

2. Aumente la temperatura del vapor de keroseno unos 10 °C/h hasta la tempe-
ratura final deseada de como max. 125 °C en el cambiador de tomas bajo car-
ga.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presion residual maxima 107 bar.

5.3.5.2.5 Cierre del tornillo de salida de keroseno
> Un tornillo de salida de keroseno provoca la salida de liquido aislan-
te del recipiente de aceite y con ello dafios en el cambiador de tomas bajo
carga. Cierre el tornillo de salida de keroseno (par de torsion 20 Nm).

5.3.5.2.6 Fijacién de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

88

Montaje

La falta de una junta térica o una junta térica danada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta toérica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.
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1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 103: Muelles de ajuste

2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de tridngu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 104: Marcas de tridangulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
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Figura 105: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
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5.3.6

5.3.6.1

AVISO
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Elevacién de la parte superior de la cabeza del cambiador de
tomas bajo carga de la brida de apoyo (parte inferior)

Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, valvula de alivio de presion, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefas en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Quite la fijacion temporal y los distanciadores y baje lentamente el cambiador
de tomas bajo carga.

Figura 106: Fijacién temporal y distanciadores

3. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 107: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga



5.3.6.2

5.3.6.3

A PELIGRO

/N

AVISO

4. Retire |la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 108: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

Desmontaje del disco de indicacién de posicién sin selector grueso

multiple

> Quite el clip elastico del extremo del arbol y retire el disco de indicacion de
posicion.

Figura 109: Disco de indicacion de posicién

Desconexion de la conexion de enchufe del dispositivo de vigilancia de

conmutacion

iChoque eléctrico!

Si en el dispositivo de vigilancia de conmutacién hay tensién de alimentacion,

puede producirse un choque eléctrico.

> Desconecte el dispositivo de vigilancia de conmutacién de la tensién de ali-
mentacién y asegurelo contra reconexion.

iDafos en el dispositivo de vigilancia de conmutacién!

Si se separa el dispositivo de vigilancia de conmutacién de manera descuida-

da, el dispositivo de vigilancia de conmutacién podria dafiarse provocando asi

dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Separe con cuidado el dispositivo de vigilancia de conmutacién para no da-
fiar o arrancar los conductores de conexion.
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1. Suba la conexion de enchufe y las lineas desde el soporte y los terminales de
retencion.

Figura 110: Extraccion hacia arriba de la conexiéon de enchufe

2. Desconecte la conexion de enchufe.

Figura 111: Desconexién de la conexion de enchufe

3. Vuelva a colocar la pieza B de la conexién de enchufe en el soporte.

Figura 112: Colocacién en el soporte de la pieza B de la conexion de enchufe
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4. Gire hacia fuera el maximo posible en la direccién de la flecha la pieza A de la
conexion de enchufe para sacarla de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga hasta que se sitle entre las conexiones para tuberia y que al sacar el
cuerpo insertable del ruptor no pueda dafarse el cable.

Figura 113: Giro hacia fuera de la pieza A de la conexién de enchufe

5.3.6.4 Extraccion del cuerpo insertable del ruptor
1. Retire los elementos de fijacion y seqguridad de la placa de soporte del cuerpo
insertable del ruptor.

Figura 114: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor

2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas de la placa de soporte del cuer-
po insertable del ruptor y coléquelas en posicidn vertical sobre el cuerpo in-
sertable del ruptor.

Figura 115: Eclisas en la placa de soporte
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3. Extraiga lentamente y en vertical el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 116: Extraccion del cuerpo insertable del ruptor

4. A JATENCION! Un cuerpo insertable del ruptor colocado de forma inesta-
ble se podria volcar provocando asi lesiones y dafios materiales. Coloque el
cuerpo insertable del ruptor sobre una superficie plana y asegurelo para im-
pedir que vuelque.

5. Anote el lado conectado dentro de un sector del cuerpo insertable del ruptor
(lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece cerrado en el lado conec-
tado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conectado.

5.3.6.5 Retirada de la tuberia de aspiracion de aceite
> Extraiga hacia dentro la pieza de union de la tuberia de aspiracién de aceite

de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Preste atencién a la junta
torica.

Figura 117: Tuberia de aspiracién de aceite
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5.3.6.6 Elevacion de la parte superior de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga de la brida de apoyo
1. Quite las tuercas y los elementos de seguridad situados entre la parte supe-
rior de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y la brida de apoyo.
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Figura 118: Parte superior de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con tuercas

2. Eleve la parte superior de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga de la
brida de apoyo.

1000 kg

Figura 119: Parte superior de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
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5.3.7 Colocacién de la cuba tipo campana y unién del cambiador de
tomas bajo carga con la parte superior de la cabeza del
cambiador de tomas bajo carga

5.3.7.1 Colocacion de la cuba tipo campana
1. Limpie la superficie de junta de la brida de apoyo y coloque la junta térica en
la brida de apoyo.

Figura 120: Brida de apoyo con junta térica

2. Levante la cuba tipo campana sobre la parte activa del transformador.

Figura 121: Cuba tipo campana
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5.3.7.2 Posicionamiento de la parte superior de la cabeza del cambiador de
tomas ban carga en la cuba tipo campana

1. Las juntas no adecuadas provocan la salida de aceite y con ello da-
fios en el cambiador de tomas bajo carga. Coloque una junta adecuada (1]

para el liquido aislante utilizado en la brida de montajeﬂ. Limpie las superfi-
cies de junta de la brida de montaje y de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

Figura 122: Brida de montaje con junta
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2. Baje y posicione la parte superior de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga en la brida de montaje de forma que coincidan las marcas de triangulo,
los pernos vy los orificios de taladrado en la parte superior y la parte inferior de
la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 123: Marcas y pernos de ajuste

5.3.7.3 Unioén del cambiador de tomas bajo carga con la parte superior de la
cabeza del cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafios en el cambiador de tomas bajo carga por elevarlo inco-
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rrectamente!

iSi el cambiador de tomas bajo carga se eleva por los tornillos de fijacién de la

brida de apoyo, esto podria dafar los tornillos de manera que no se podria

atornillar correctamente el cambiador de tomas bajo carga ni la cabeza del

cambiador de tomas bajo carga!

> Eleve siempre el cambiador de tomas bajo carga sirviéndose de la traversa
de elevacion prevista a tal efecto, jamas tirando de los tornillos de fijacion
de la brida de apoyo.
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1. Introduzca la traversa de elevacién en la cabeza del cambiador de tomas bajo

carga.

1000 kg
o
|

Figura 124: Traversa de elevacién

2. Si se alinea incorrectamente la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga con respecto a la brida de apoyo, al elevar el cambiador de tomas bajo
carga se produciran dafios en el mismo. Eleve el cambiador de tomas bajo
carga con traversa de elevacion y asegurese de que las marcas de triangulo
estén alineadas y de que todos los esparragos roscados de la brida de apoyo
pasen facilmente a través de los orificios de fijacion de la cabeza del cambia-
dor de tomas bajo carga.

Figura 125: Elevacion del cambiador de tomas bajo carga
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3. Atornille la parte superior y la parte inferior de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga en el drea marcada en rojo.
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Figura 126: Atornillado de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la brida de apoyo

4. Retire la traversa de elevacion.

Figura 127: Retirada de la traversa de elevacion

5. Atornille la cabeza del cambiador de tomas bajo carga en la brida de montaje.

Figura 128: Atornillado de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la brida de mon-
taje
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5.3.7.4 Colocacién de la tuberia de aspiracion de aceite
1. Engrase ligeramente las juntas téricas de la tuberia de aspiracién de aceite.
2. Coloque la tuberia de aspiracion de aceite en la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga. Procure que las juntas toricas estén bien fijadas.

Figura 129: Tuberia de aspiracion de aceite

5.3.7.5 Insercién del cuerpo insertable del ruptor
1. Asegurese de que el acoplamiento del selector y el engranaje del indicador
para el montaje del cuerpo insertable del ruptor se hallan en la posicién de
ajuste.

Figura 130: Posicién de ajuste
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2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas previstas para ello de la placa
de soporte del cuerpo insertable del ruptor y coléquelas en posicién vertical
sobre el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 131: Eclisas en la placa de soporte

3. Asegurese de que el cuerpo insertable del ruptor esté conectado en el mismo
lado que al desmontarlo (lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece
cerrado en el lado conectado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conecta-
do, véase anexo.

4. Alinee el tubo de acoplamiento mediante giro de forma que los triangulos ro-
jos del tubo de acoplamiento y la placa de soporte coincidan.

Figura 132: Tubo de acoplamiento

5. Una confusién de los cuerpos insertables del ruptor provoca dafios
en el cambiador de tomas bajo carga. Procure que el nimero de triangulos
en la parte superior del acumulador de energia sea el mismo que en la cabeza
del cambiador de tomas bajo carga.
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6. Alinee el cuerpo insertable del ruptor de tal forma que los tridngulos rojos de
la parte superior del acumulador de energia coincidan con las de la cabeza del
cambiador de tomas bajo carga. Baje lentamente el cuerpo insertable del rup-
tor.

Figura 133: Alineacion del cuerpo insertable del ruptor

7. Baje lentamente el cuerpo insertable del ruptor.

8. Compruebe que la placa de apoyo se halla en la posicién correcta en la cabe-
za del cambiador de tomas bajo carga. La zona marcada en rojo debe quedar
libre.

9. Fije la placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor.

Figura 134: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor
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5.3.7.6 Unidn de la conexién de enchufe del dispositivo de vigilancia de
conmutacion
1. Suba la pieza B de la conexién de enchufe desde el soporte.

Figura 135: Pieza B de la conexién de enchufe

2. Union de la conexién de enchufe

Figura 136: Unién de la conexién de enchufe

3. Coloque la conexién de enchufe en el soporte vy fije las lineas en ambos lados
de la conexién de enchufe en los terminales de retencion.

Figura 137: Colocacién de la conexién de enchufe en el soporte

5.3.7.7 Colocacion de la indicacién de posicion sin selector grueso multiple

° El montaje del disco de indicacion de posicién es posible Uinicamente en la
I posicion correcta, debido a un perno de arrastre.
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> Encaje el disco de indicacién de posicién en el eje para indicador y deslice el
clip elastico sobre el extremo del arbol.

Figura 138: Disco de indicacién de posicién

5.3.7.8 Fijacion de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

La falta de una junta térica o una junta térica dafiada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta térica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.

1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 139: Muelles de ajuste

4360577/04 ES Montaje 105




106

2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de triangu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 140: Marcas de triangulo y junta torica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.
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Figura 141: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.3.8 Secado del cambiador de tomas bajo carga en la cuba del

transformador

Seque el cambiador de tomas bajo carga segun las siguientes normativas con el
fin de garantizar los valores dieléctricos asegurados por MR para el cambiador
de tomas bajo carga.

Si desea secar el cambiador de tomas bajo carga en la cuba del transformador,
en primer lugar debe finalizar el ensamblaje del transformador y a continuaciéon
llevar a cabo el secado.

En un secado en la cuba del transformador son posibles los siguientes tipos:
- secado al vacio
- secado con vapor de keroseno

Como alternativa al secado en la cuba del transformador también puede secar
el cambiador de tomas bajo carga en el horno de secado.

5.3.8.1 Secado al vacio en la cuba del transformador
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iLa tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga permanece cerra-
da durante todo el proceso de secado!




5.3.8.2

5.3.8.2.1

5.3.8.2.1.1

1. Prepare la tuberia de comunicacién en la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga opcionalmente entre las conexiones E2y Qo E2 y R.

2. Obture con una tapa ciega adecuada las conexiones para tuberia que no se
utilizan.

Figura 142: Tuberia de comunicacién

Secado al vacio en la cuba del transformador

1. Caliente el cambiador de tomas bajo carga en aire a presion atmosférica con
un aumento de temperatura de aprox. 10 °C/h hasta una temperatura final
de méximo 110 °C.

2. Seque previamente el cambiador de tomas bajo carga en circulacién de aire a
como maximo 110 °C durante 20 horas como minimo.

3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta max. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.

4. Presién residual maxima 107 bar.

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicién de la
relacion de transformacion, proceda segun se describe en el apartado "Eje-
cuciéon de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado” [P A-
partado 5.3.10, Pagina 119].

Secado con vapor de keroseno en la cuba del transformador

En caso de que ya haya abierto previamente el tornillo de salida de keroseno (p.
gj. tras la medicion de la relacién de transformacién), puede empezar directa-
mente con el secado [P Apartado 5.3.8.2.4, Pagina 117].

De lo contrario, primero debera abrir el tornillo de salida de keroseno antes de
iniciar el secado.

Desmontaje del cuerpo insertable del ruptor

Conmutacion del cambiador de tomas bajo carga a la posicién de

ajuste

> Conmute el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de ajuste La posi-
cién de ajuste esta indicada en el esquema de conexiones suministrado con
el cambiador de tomas bajo carga.
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5.3.8.2.1.2
A ADVERTENCIA

AVISO
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Desmontaje de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, vélvula de alivio de presién, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Las piezas pequefias en el recipiente de aceite pueden bloquear el cuerpo in-
sertable del ruptor dafiando asf el cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que no caigan piezas en el recipiente de aceite.

> Controle el nimero total de las piezas pequefias.

1. Asegurese de que la mirilla esté cerrada con la tapa.
2. Retire los tornillos con arandelas de la tapa de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga.

Figura 143: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

3. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

Figura 144: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga



5.3.8.2.1.3 Desmontaje del disco de indicacion de posicién sin selector grueso
multiple
> Quite el clip elastico del extremo del arbol y retire el disco de indicaciéon de
posicion.

Figura 145: Disco de indicacion de posicién

5.3.8.2.1.4 Desconexién de la conexién de enchufe del dispositivo de vigilancia de
conmutacion

A PELIGRO iChoque eléctrico!

Si en el dispositivo de vigilancia de conmutacién hay tensién de alimentacion,
puede producirse un choque eléctrico.

> Desconecte el dispositivo de vigilancia de conmutacién de la tensién de ali-
mentacién y asegurelo contra reconexion.

AVISO iDafos en el dispositivo de vigilancia de conmutacion!

Si se separa el dispositivo de vigilancia de conmutacién de manera descuida-

da, el dispositivo de vigilancia de conmutacién podria dafiarse provocando asi

dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Separe con cuidado el dispositivo de vigilancia de conmutacién para no da-
fiar o arrancar los conductores de conexion.

1. Suba la conexion de enchufe v las lineas desde el soporte y los terminales de
retencion.

Figura 146: Extraccion hacia arriba de la conexién de enchufe
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2. Desconecte la conexion de enchufe.

Figura 147: Desconexion de la conexion de enchufe

3. Vuelva a colocar la pieza B de la conexién de enchufe en el soporte.

Figura 148: Colocacion en el soporte de la pieza B de la conexion de enchufe

4. Gire hacia fuera el maximo posible en la direccion de la flecha la pieza A de la
conexion de enchufe para sacarla de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga hasta que se sitle entre las conexiones para tuberia y que al sacar el
cuerpo insertable del ruptor no pueda dafarse el cable.

Figura 149: Giro hacia fuera de la pieza A de la conexién de enchufe
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5.3.8.2.1.5 Extraccién del cuerpo insertable del ruptor
1. Retire los elementos de fijacién y seguridad de la placa de soporte del cuerpo
insertable del ruptor.

Figura 150: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor

2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas de la placa de soporte del cuer-
po insertable del ruptor y coléquelas en posicidn vertical sobre el cuerpo in-
sertable del ruptor.

Figura 151: Eclisas en la placa de soporte

3. Extraiga lentamente y en vertical el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 152: Extraccion del cuerpo insertable del ruptor
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4. A JATENCION! Un cuerpo insertable del ruptor colocado de forma inesta-
ble se podria volcar provocando asi lesiones y dafios materiales. Coloque el
cuerpo insertable del ruptor sobre una superficie plana y asegurelo para im-
pedir que vuelque.

5. Anote el lado conectado dentro de un sector del cuerpo insertable del ruptor
(lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece cerrado en el lado conec-
tado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conectado.

5.3.8.2.2 Apertura del tornillo de salida de keroseno
> HAYASI®Y} Nunca retire completamente el tornillo de salida de keroseno. Abra

el tornillo de salida de keroseno con una llave tubular prolongada girando en
sentido antihorario hasta que el giro presente cierta resistencia.

Figura 153: Tornillo de salida de keroseno
5.3.8.2.3 Insercion del cuerpo insertable del ruptor

5.3.8.2.3.1 Insercidn del cuerpo insertable del ruptor
1. Asegurese de que el acoplamiento del selector y el engranaje del indicador
para el montaje del cuerpo insertable del ruptor se hallan en la posicion de

ajuste.

Figura 154: Posicion de ajuste
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2. Cuelgue la suspension de cable en las eclisas previstas para ello de la placa
de soporte del cuerpo insertable del ruptor y coléquelas en posicién vertical
sobre el cuerpo insertable del ruptor.

Figura 155: Eclisas en la placa de soporte

3. Asegurese de que el cuerpo insertable del ruptor esté conectado en el mismo
lado que al desmontarlo (lado A o lado B). El interruptor de vacio permanece
cerrado en el lado conectado. En el ejemplo del anexo el lado B esta conecta-
do, véase anexo.

4. Alinee el tubo de acoplamiento mediante giro de forma que los triangulos ro-
jos del tubo de acoplamiento y la placa de soporte coincidan.

Figura 156: Tubo de acoplamiento

5. Una confusién de los cuerpos insertables del ruptor provoca dafios
en el cambiador de tomas bajo carga. Procure que el nimero de triangulos
en la parte superior del acumulador de energia sea el mismo que en la cabeza
del cambiador de tomas bajo carga.
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6. Alinee el cuerpo insertable del ruptor de tal forma que los tridngulos rojos de
la parte superior del acumulador de energia coincidan con las de la cabeza del
cambiador de tomas bajo carga. Baje lentamente el cuerpo insertable del rup-
tor.

Figura 157: Alineacion del cuerpo insertable del ruptor

7. Baje lentamente el cuerpo insertable del ruptor.

8. Compruebe que la placa de apoyo se halla en la posicién correcta en la cabe-
za del cambiador de tomas bajo carga. La zona marcada en rojo debe quedar
libre.

9. Fije la placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor.

Figura 158: Placa de soporte del cuerpo insertable del ruptor
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5.3.8.2.3.2 Unidn de la conexién de enchufe del dispositivo de vigilancia de
conmutacion
1. Suba la pieza B de la conexién de enchufe desde el soporte.

Figura 159: Pieza B de la conexién de enchufe

2. Union de la conexién de enchufe

Figura 160: Unién de la conexién de enchufe

3. Coloque la conexién de enchufe en el soporte vy fije las lineas en ambos lados
de la conexién de enchufe en los terminales de retencion.

Figura 161: Colocacion de la conexién de enchufe en el soporte

5.3.8.2.3.3 Colocacién de la indicacion de posicion sin selector grueso multiple

° El montaje del disco de indicacion de posicién es posible Uinicamente en la
I posicion correcta, debido a un perno de arrastre.
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> Encaje el disco de indicacién de posicién en el eje para indicador y deslice el
clip elastico sobre el extremo del arbol.

Figura 162: Disco de indicacién de posicion

5.3.8.2.3.4 Fijacion de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

Montaje 4360577/04 ES

La falta de una junta térica o una junta térica dafiada asi como superficies de

junta sucias provocan la salida de liquido aislante y con ello dafios en el cam-

biador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta tdrica se inserte sin torcerse en la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.

> Asegurese de que la junta térica no se dafie durante el montaje de la tapa.

> Asegurese de que las superficies de junta en la tapa de la cabeza del cam-
biador de tomas bajo carga y la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
estén limpias.

1. Compruebe que los muelles de ajuste estén bien fijados en el eje adaptador.
Dado el caso, asegure los muelles de ajuste con vaselina para que no caigan.

Figura 163: Muelles de ajuste



2. Coloque la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga de forma que las marcas de triangu-
lo rojas de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y de la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga coincidan.

Figura 164: Marcas de tridngulo y junta térica

3. Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con la cabe-

za del cambiador de tomas bajo carga.

Gg .
o ©
(= o
>

34 Nm e @y/

Figura 165: Tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

5.3.8.2.4 Secado del cambiador de tomas bajo carga
1. Conecte las conexiones para tuberia Ry Q de la cabeza del cambiador de to-
mas bajo carga con una tuberia conjunta a la tuberia de vapor de keroseno.
2. Obture con una tapa ciega adecuada las conexiones para tuberia que no se
utilizan.

2@ 50 mm

Figura 166: Tuberia conjunta

Secado con vapor de keroseno en la cuba del transformador

1. Suministre vapor de keroseno a una temperatura de aprox. 90 °C. Mantenga
la temperatura constante durante aprox. 3...4 horas.

2. Aumente la temperatura del vapor de keroseno unos 10 °C/h hasta la tempe-
ratura final deseada de como max. 125 °C en el cambiador de tomas bajo car-

ga.
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5.3.8.2.5

AVISO

AVISO
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5.3.9
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3. Seque al vacio el cambiador de tomas bajo carga a una temperatura de
105 °C hasta méax. 125 °C durante al menos 50 horas de secado al vacio.
4. Presion residual maxima 107 bar.

Cierre del tornillo de salida de keroseno

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

La humedad en el recipiente de aceite disminuye la rigidez dieléctrica del liqui-

do aislante y con ello provoca dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Tras el secado, en el plazo de 10 horas cierre el recipiente de aceite con la
tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

1. Desmonte [P Apartado 5.3.8.2.1, Pagina 107] el cuerpo insertable del ruptor.
2. Un tornillo de salida de keroseno provoca la salida de liquido aislan-
te del recipiente de aceite y con ello dafios en el cambiador de tomas bajo

carga. Afloje el tornillo de salida de keroseno con una llave tubular prolonga-
da girando en sentido horario (par de torsién 20 Nm).

3. Colocacién [ Apartado 5.3.8.2.3, Pagina 112] del cuerpo insertable del rup-
tor.

En caso de que tras el secado desee realizar de nuevo una medicién de la
relacion de transformacion, proceda segun se describe en el apartado "Eje-
cucién de la medicién de la relacién de transformacion tras el secado" [P A-
partado 5.3.10, Pagina 119].

Llenado de aceite aislante del recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga!

iLos liquidos aislantes no adecuados provocan dafios en el cambiador de to-

mas bajo cargal!

> Utilice Unicamente liquidos aislantes [P Apartado 9.1.2, Pagina 205] autori-
zados por el fabricante.

Tras el secado vuelva a llenar completamente lo antes posible el recipiente de

aceite (cuerpo insertable del ruptor montado) con liquido aislante para que no

se absorba del ambiente demasiada humedad no permitida.

1. Cree la tuberia de comunicacién entre la conexion para tuberia E2 y una de
las conexiones para tuberia R, S o Q para garantizar la misma relacién de pre-
sién en el recipiente de aceite y el transformador durante la evacuacion.

Figura 167: Tuberia de comunicacion entre E2y Q



2. Llene con liquido aislante nuevo el cambiador de tomas bajo carga a través
de una de las dos conexiones para tuberia libres de la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga.

Figura 168: Conexién para tuberiaSy R

5.3.10 Ejecucién de la medicidn de la relacion de transformacion
después del secado

AVISO iDafnos en el cambiador de tomas bajo carga!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga a causa de una ejecucion inco-

rrecta de la medicién de la relacion de transformacion.

> Asegurese de que el selector/cambiador de tomas sin tensién penetre
completamente en el liquido aislante y de que el recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga esté completamente lleno de liquido ais-
lante.

> Opere el cambiador de tomas bajo carga Unicamente mediante el engrana-
je reductor superior de una posicién de servicio a la siguiente. Para ello
puede usar p. e]. un tubo corto (diametro 25 mm) con un perno de acopla-
miento atornillado (didmetro 12 mm) y un volante de mano o una manivela.
Si se utiliza un taladro, no supere la velocidad maxima de 250 rpm.

> Compruebe siempre la posicién de servicio alcanzada mediante la mirilla de
la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Las posiciones fi-
nales que figuran en el esquema de conexiones suministrado no deberan
sobrepasarse en ningun caso.

> En el caso de aplicaciones de varias columnas con accionamiento comun
una todas las cabezas del cambiador de tomas bajo carga entre sf a través
de la pieza horizontal del arbol de accionamiento.

° Al accionar el preselector se requiere un aumento del par.
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. Opere el cambiador de tomas bajo carga a la posicion de servicio deseada. La

conmutacién del ruptor es perfectamente audible.

. HAYZK®) Si |a operacion de conmutacion no ha finalizado completamente po-

dria dafiarse el cambiador de tomas bajo carga. Tras la conmutacién del rup-
tor, siga girando con la manivela 2,5 vueltas el arbol de accionamiento del en-
granaje reductor superior en el mismo sentido para finalizar correctamente la
operacién de conmutacion.

. Ejecute la medicién de la relacion de transformacion.
. Repita la medicién de la relacion de transformacién en todas las posiciones

de servicio.

. Conecte el cambiador de tomas bajo carga en la posicién de ajuste (véase el

esquema de conexiones suministrado del cambiador de tomas bajo carga).
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5.4.1

5.4.2

543

Montaje de dispositivos de protecciény
componentes de accionamiento

Conexidn eléctrica del sensor de temperatura

Dimensione el cable para la conexién eléctrica de los sensores de tempera-
tura de forma que en caso necesario al montar el arbol de accionamiento

pueda girar los sensores de temperatura.

> Conecte eléctricamente los sensores de temperatura segun el esquema de
conexiones suministrado.

Conexion del dispositivo de vigilancia de conmutacion

iPeligro de muerte a causa de tensién eléctrical

Peligro de muerte a causa de tension eléctrica durante el montaje y la cone-

xién del aparato.

> Conecte el aparato y la periferia de la instalacién sin tensién y asegurelos
contra reconexion.

> Conecte los contactos de control integrados en la cabeza del cambiador de
tomas bajo carga (cajas de bornes en la conexién para tuberia Q) con un ca-
ble a los bornes correspondientes del accionamiento a motor seguin el esque-
ma de conexiones suministrado.

Montaje y conexion del relé de proteccién en la tuberia

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos en el relé de proteccion pueden deflagrar o explotar y

con ello provocar la muerte o lesiones graves.

> Después de la desconexién del transformador espere 15 minutos antes de
continuar con otros trabajos en el relé de proteccion para que los gases de
conmutacion puedan disiparse.

> Asegurese de que en la cercania no haya o se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-
tatica).

> Antes de empezar a trabajar desconecte todos los circuitos auxiliares de la
tension.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

Realice siempre todas las pruebas del transformador con el relé de protec-
cién montado y conectado.
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5.4.3.1 Comprobacién del funcionamiento del relé de proteccién

Compruebe el funcionamiento del relé de proteccion antes de montarlo en la
tuberia entre la cabeza del cambiador de tomas bajo carga y el conservador de
aceite. Las posiciones de los contactos correspondientes para la comprobacion
del paso eléctrico pueden deducirse en el dibujo acotado suministrado.

1. Desatornille los tornillos de la tapa de la caja de bornes y levante la tapa de la

caja de bornes.
3x
2 /

10

Figura 169: Tapa de la caja de bornes

2. Desatornille el tornillo de cabeza ranurada para gufa del potencial y desmon-
te la tapa de la caja de bornes con hilo trenzado.

Figura 170: Tapa de la caja de bornes

AVISO iDafos en el relé de proteccién!
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Darios en el relé de proteccion a causa de un manejo inadecuado.
> Nunca accione ambos pulsadores de prueba simultaneamente.



3. Accione el pulsador de prueba DESCONEXION.
» La clapeta esta inclinada. El signo de posicién aparece en el centro de la
mirilla.

Figura 171: Posicion OFF

4. Accione el pulsador de prueba SERVICIO.
» La clapeta quedara en posicion vertical.

Figura 172: Posicion SERVICIO

5. Introduzca el hilo trenzado para la tapa de la caja de bornes y fijelo con el tor-
nillo de cabeza ranurada.

A

Figura 173: Tapa de la caja de bornes
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5.4.3.2
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. Coloque la tapa de la caja de bornes y ciérrela con tornillos.

3XE

Figura 174: Tapa de la caja de bornes

Montaje del relé de proteccién en la tuberia
Para el montaje y el correcto funcionamiento del relé de proteccién tenga en
cuenta lo siguiente:

1.

Asegurese de que en la tuberia y el recipiente de expansion no hay cuerpos
extrafos.

. Monte el relé de proteccién de forma que sea facilmente accesible para futu-

ros trabajos de mantenimiento.

. Monte el relé de proteccién de forma que esté bien apoyado y sin oscilacio-

nes.

. Los pulsadores de prueba deben hallarse arriba.
. El didmetro interior de la tuberia debe ser de como minimo 25 mm.
. Laiintensidad de campo magnética (aisladores pasantes, barras colectoras,

etc.) debe ser de < 20 kA/m. Las intensidades de campo magnéticas mas ele-
vadas influyen negativamente en el funcionamiento del relé de proteccion.

. La tuberia del relé de proteccién hacia el conservador de aceite debe tender-

se con una inclinacion minima del 2 % (1,2 ) para asegurar la libre evacuacion
de los gases de conmutacion.




8. El relé de proteccion se ha previsto para una posicién de servicio horizontal
justo al lado de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. En la direccion
del conservador se permite una inclinacién positiva de hasta 5° respecto a la

horizontal. Respecto a la vertical se permite una inclinacién a ambos lados de
como maximo 5°.

>
) /0N

<20 kKA/m

A}
I\

Figura 175: Montaje del relé de proteccién
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9. La flecha indicadora de la tapa de la caja de bornes se debe dirigir hacia el
conservador de aceite del cambiador de tomas bajo carga.

0 O 0
o
=N
—J

= | |

Figura 176: La flecha indicadora mira hacia el conservador de aceite del cambiador de tomas
bajo carga
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10 Instale una llave de paso entre el relé de proteccion y el conservador de acei-
te con un minimo de 25 mm de ancho nominal.

(]

> 25 mm

Figura 177: Llave de paso

Conexion eléctrica del relé de proteccion

El tubo de conmutacién magnético en gas protector del relé de proteccién se
suministra en el modelo estandar como contacto normalmente abierto o bien
como contacto normalmente cerrado. También se suministran otras variantes
de contacto como ejecuciones especiales que se representan en el dibujo aco-
tado suministrado.

iPeligro de muerte y de lesiones corporales graves!

iPeligro de muerte y de lesiones corporales graves a causa de una conexién

eléctrica del relé de proteccion inadecuadal

> Inserte el relé de proteccién en el circuito de disparo de los interruptores de
potencia del transformador a proteger, de modo que los interruptores de
potencia desconecten inmediatamente el transformador al accionarse el
relé de proteccién dejandolo sin tensién.

> No se permiten sistemas en los que solamente se emite una sefal de alar-
ma.
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1. Inserte el prensacables (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E, 2001/5, 2001/R) o
el adaptador (RS 2003 y RS 2004) en el agujero roscado, el que presente una
posicién mas favorable.

~
=

M25x 1,5

Co

27

A

15 Nm

Figura 178: Agujero roscado

2. Cierre el agujero roscado libre con un tapén roscado.

&

M25x 1,5

Lo

29

A

12 Nm

Figura 179: Cierre mediante tapén roscado

3. Desatornille los tornillos de la tapa de la caja de bornes y levante la tapa de la
caja de bornes.

3x

i
Co

10

Figura 180: Tapa de la caja de bornes
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4. Desatornille el tornillo de cabeza ranurada para guia del potencial y retire la
tapa de la caja de bornes con hilo trenzado.

Figura 181: Tapa de la caja de bornes

5. Retire el tornillo para la cubierta de proteccién y quite la cubierta de protec-
cion.

]

TEY
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Figura 182: Cubierta de proteccién

6. Introduzca el cable a través del prensacables en el relé de proteccion. Procure
que la atornilladura sea correcta y que el prensacables sea estanco.

10 Nm

Figura 183: Boquilla de paso
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7. Conecte las lineas eléctricas seguin el esquema de conexiones del dibujo aco-
tado a bornes de conexion.

1...4 mm3

Figura 184: Lineas eléctricas

8. Conecte el conductor de tierra en el tornillo cilindrico.

1...4 mm3

4

5 6@®
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5

Figura 185: Conductor de tierra

9. Coloque la cubierta de proteccién y fijela con un tornillo.

!

Figura 186: Cubierta de proteccién
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10. Introduzca el hilo trenzado para la tapa de la caja de bornes y fijelo con el
tornillo de cabeza ranurada.

A

Figura 187: Tapa de la caja de bornes

11.Coloque la tapa de la caja de bornes y ciérrela con tornillos.

o MR

SXE

Figura 188: Tapa de la caja de bornes

5.4.4 Montaje y conexién del dispositivo supervisor de presiéon

5.4.41 Comprobacién de la funcién del dispositivo supervisor de presién
Compruebe la funcion del dispositivo supervisor de presion antes de montarlo
en el codo de la tuberia o en la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

1. Quite la cubierta de proteccion.
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2. Accione el conmutador de accion rapida.
» El pulsador se mantiene sobre el conmutador de acciéon rapida en la posi-
cién OFF.

T~
iuu'{@

Figura 189: Posicion OFF

N

conmutador de accién rapida

N

pulsador en la posicién OFF
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54.4.2

5.4.4.3

A PELIGRO

/N

3. Accione de nuevo el conmutador de accién rapida.
» El pulsador se mantiene debajo del conmutador de accién rapida en la po-
sicion SERVICIO.

Figura 190: Posicion SERVICIO

N

conmutador de accién rapida

N

pulsador en la posicion SERVICIO

4. Fije la cubierta de proteccion.
iControle siempre la posicién del pulsador!

Montaje del dispositivo supervisor de presién

El dispositivo supervisor de presién puede montarse en 2 variantes.

- Fijacion en la cabeza del cambiador de tomas bajo carga (montaje vertical)
- Fijacion en el codo de la tuberia (montaje horizontal)

El montaje se realiza mediante los orificios de la brida de la caja. Durante el
montaje, debe instalarse una junta de montaje debajo del dispositivo supervisor
de presion.

Durante la fijacién procure que la ventilacién se halle hacia arriba.

Asegurese de que encima del dispositivo supervisor de presién haya suficiente
espacio para retirar la cubierta de proteccién.

Conexion eléctrica del dispositivo supervisor de presion

iPeligro de muerte a causa de tensién eléctrical

Peligro de muerte a causa de tension eléctrica durante el montaje y la cone-

xién del aparato.

> Conecte el aparato y la periferia de la instalacion sin tensién y asegurelos
contra reconexioén.
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[ AADVERTENCIA™ 1 iPeligro de muerte y de lesiones fisicas graves!
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5.4.5

5.4.6
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iPeligro de muerte y de lesiones corporales graves a causa de una conexién

eléctrica del dispositivo supervisor de presion inadecuada!

> Inserte en bucle el dispositivo supervisor de presion en el circuito de dispa-
ro de los interruptores de potencia del transformador a proteger de forma
que cuando el dispositivo supervisor de presidén reaccione se conecte inme-
diatamente sin tension el transformador mediante los interruptores de po-
tencia.

> Las conmutaciones en las que solo se genera un aviso de alarma no estan
permitidas.

1. Quite la cubierta de proteccion.
2. Instale un prensacables M25x1,5.
Para ello utilice el agujero roscado para la disposicion de la linea.
3. Conecte los cables a los bornes del interruptor de accién rapida.
El interruptor de accion rapida esta disefiado como contacto normalmente
cerrado y como contacto normalmente abierto y tras dispararse puede en-
gancharse y devolverse a su posicién.
4. Conecte todas las lineas eléctricas y el conductor de tierra.
Para la conexion de lineas pueden conectarse 1...2 lineas por borne (& 0,75...
2,5mm?).
. Fije la cubierta de proteccion.
6. Procure que el tornillo de fijacién se halle en la posicion correcta, véase tam-
bién el dibujo acotado suministrado.

(@]

Montaje del accionamiento a motor

> Monte el accionamiento a motor conforme a las instrucciones de servicio co-
rrespondientes de MR del accionamiento a motor en el transformador.

Montaje del arbol de accionamiento

Durante el montaje, tenga en cuenta la siguiente indicacion:

Resistencia a la corrosién de los componentes

Los tubos cuadrados, los casquillos de acoplamiento, los pernos de acoplamien-
to, los tornillos y las arandelas de traba son de material anticorrosivo. Por tanto,
recomendamos no aplicar a estas piezas la pintura para exteriores de la cuba del
transformador.

Corte de los tubos cuadrados, del tubo protector telescépico y de la
chapa protectora

Los tubos cuadrados, el tubo protector telescopico y la chapa protectora se su-
ministran con exceso de longitud (longitudes normalizadas escalonadas). Debe
cortar estas piezas a la medida correcta al montarlas en el transformador. En ra-
ras ocasiones también debe cortar el tubo interior del tubo protector telescopi-
co. Longitud maxima admisible del varillaje total del accionamiento; tltima co-
lumna=15m.

Longitudes normalizadas Accionamiento a motor Accionamiento a mano
400 . .
600 . .
900 . .
1300 . .




5.4.6.1

Longitudes normalizadas

1700

Accionamiento a motor

Accionamiento a mano

2000

2500

No admisible

Tabla 6: Longitudes normalizadas escalonadas de los tubos cuadrados

"1>2000 solo posible para montaje vertical sin proteccion de arbol. En las di-

mensiones verticales V1>2462, los tubos protectores telescopicos para acciona-
mientos a mano deben suministrarse en vertical, como en el caso de los accio-

namientos a motor con cojinete intermedio.

Montaje del arbol de accionamiento vertical sin articulaciones cardan

Desplazamiento

axial admisible

Se permiten pequefios desplazamientos axiales del &rbol de accionamiento ver-
tical, siempre que no excedan una medida de desplazamiento de 35 mm por ca-
da 1000 mm de longitud de tubo cuadrado (corresponde a 2°).

-

J

6 |— 9

V1

) ——

Figura 191: Desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento vertical sin

articulaciones cardan
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Para montar el arbol de accionamiento vertical en el accionamiento, proceda del

siguiente modo:

1. A JATENCION! Desconecte el guardamotor Q1 del accionamiento a motor
(posicion O). De lo contrario, el accionamiento a motor podria arrancar acci-
dentalmente y provocar lesiones.

2. Fije el reenvio angular en el transformador.

= v
- 3
- ks

Figura 192: Reenvio angular
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3. Determine la medida A entre el extremo del arbol del accionamiento y del re-
envio angular. Acorte el tubo cuadrado a la longitud de A-9 mm.

A
A-9mm

Figura 193: Recorte del tubo cuadrado

4. Desbarbe las interfaces del tubo cuadrado.

Figura 194: Desbarbado de las interfaces
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5. Deslice la pieza de acoplamiento atornillada suelta en el tubo cuadrado hasta
el tope.

)

Figura 195: Deslizamiento de la pieza de acoplamiento en el tubo cuadrado

6. Coloque el perno de acoplamiento en el extremo del arbol del accionamien-
to. Engrase la pieza de acoplamiento, el perno de acoplamiento y el extremo
del arbol (p. €]. con ISOFLEX TOPAS L32). Deslice el tubo cuadrado con la pie-
za de acoplamiento en el extremo del arbol.

Figura 196: Desplazamiento del tubo cuadrado con la pieza de acoplamiento en el extremo
del arbol
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7. Fije el tubo cuadrado en el accionamiento.

9+1Nm

=<
)

772N

Figura 197: Fijacién del tubo cuadrado en el accionamiento

8. Gire el tubo cuadrado.

Figura 198: Giro del tubo cuadrado

9. Para montar el tubo interior del tubo protector telescopico, recorte por el la-
do no ranurado en caso necesario. La dimension minima para el solapado de
los dos tubos protectores es de 100 mm.
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° El tubo interior no puede deformarse ni debe desbarbarse para permitir que
I se deslice ligeramente en el tubo exterior.

R

Y

Figura 199: Desbarbado del tubo interior

Medida A (= distancia entre el extre- | Tubo interior Tubo exterior
mo del arbol del accionamiento y el
del reenvio angular)

170 mm...190 mm acortara 200 mm =200 mm
191 mm...1130 mm medida A + 20 mm =200 mm
1131 mm...1598 mm =700 mm =1150 mm
1599 mm...2009 mm =1150 mm =1150 mm
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10. Deslice el tubo exterior sobre el tubo interior. Al hacerlo, el lado no ranurado
del tubo interior debe sefialar hacia arriba. Desplace el tubo protector teles-
copico sobre el tubo cuadrado. A continuacion, deslice las abrazaderas para
manguera sobre el tubo protector telescopico.

Figura 200: Deslizamiento del tubo protector telescépico
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11. Coloque el anillo adaptador sobre el cuello de apoyo del reenvio angular y
desplacelo hacia arriba. Cologue el perno de acoplamiento en el extremo
del &rbol del reenvio angular. Gire hacia dentro el tubo cuadrado.

Figura 201: Colocacién del anillo adaptador y del perno de acoplamiento

12. Engrase los casquillos de acoplamiento, el perno de acoplamiento y el extre-
mo del arbol (p. ej. con ISOFLEX TOPAS L32) y fije el tubo cuadrado con los
casquillos de acoplamiento en el reenvio angular. Deje un juego axial unila-
teral de 3 mm entre el perno de acoplamiento y la pieza de acoplamiento
superior.

4xg
M

e

9+1Nm

Figura 202: Montaje de los casquillos de acoplamiento

13 Fije el tubo protector inferior (tubo interior) usando una abrazadera para

manguera al cuello de apoyo del accionamiento (1 9N continuacién, desplace
el tubo protector superior (tubo exterior) sobre el anillo adaptador del reenvio
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angular 2] Fije el tubo protector superior en el extremo superior y en el paso
hacia el tubo protector inferior con una abrazadera para manguera en cada

uno E

3x

&

Figura 203: Montaje del tubo protector
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5.4.6.2 Montaje del arbol de accionamiento horizontal sin articulaciones
cardan

Desplazamiento axial admisible

Se permiten pequefios desplazamientos axiales del arbol de accionamiento ho-
rizontal, siempre que no excedan una medida de desplazamiento de 35 mm por
cada 1000 mm de longitud de tubo cuadrado (corresponde a 2°).

Figura 204: Desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento horizontal

sin articulaciones cardan

Alineacion del engranaje reductor superior en la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga

Para el montaje correcto del arbol de accionamiento horizontal, en determina-
das circunstancias es posible que primero deba alinear el engranaje reductor su-
perior, de forma que el engranaje reductor superior quede alineado con el reen-
vio angular. En caso de un modelo de cambiador de tomas bajo carga de varias
columnas puede ser ademas necesario alinear entre si los engranajes reducto-
res superiores de las distintas columnas del cambiador de tomas bajo carga pa-
ra acoplar entre si las columnas del cambiador de tomas bajo carga.
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Para ello proceda de la siguiente manera:

1. Si el engranaje reductor se alinea con el recipiente de aceite no lle-
nado completamente, el cambiador de tomas bajo carga podria dafiarse.
Asegurese de que el recipiente de aceite esté completamente lleno de liquido
aislante.

2. Suelte los tornillos y gire hacia un lado los segmentos del anillo de presién.

6x .@ @

M8

Figura 205: Segmentos del anillo de presiéon

3. Si el engranaje reductor superior se alinea incorrectamente, el cam-
biador de tomas bajo carga podria dafarse. Alinee el engranaje reductor de
forma que el arbol de accionamiento horizontal quede alineado con el arbol
de accionamiento del engranaje reductor. Durante la alineacion del engranaje
reductor, gire el arbol de accionamiento del engranaje reductor de forma que
el eje de salida del engranaje reductor mantenga su posicién original.

Figura 206: Alineacion del engranaje reductor
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4. Pliegue hacia atras los segmentos del anillo de presién en direcciéon al engra-
naje reductor y apriete los tornillos. Asegurese de que la arandela de traba se
halle entre la cabeza de tornillo y el segmento del anillo a presién y de que los
segmentos del anillo a presion estén bien fijados en la carcasa del engranaje

reductor.
12+3 Nm
Figura 207: Fijacion de los segmentos del anillo de presion
Montaje del arbol de accionamiento horizontal
° En caso de que sea necesario para montar el arbol de accionamiento puede

I girar el sensor de temperatura.

Para montar el arbol de accionamiento horizontal, proceda del siguiente modo:
1. Determine la medida A entre el extremo del eje del engranaje reductor supe-
rior y el reenvio angular y recorte el tubo cuadrado a la longitud A-9 mm.

A-9mm
ASN
{

A

Figura 208: Recorte del tubo cuadrado
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2. Determine la longitud interior B entre las cajas del engranaje reductor supe-
rior y el reenvio angular. Corte la chapa de proteccion a la longitud B-2 mmy
desbarbe las interfaces. Proteja la chapa protectora con una capa de pintura
anticorrosiva.

% ‘ B-2mm .
-

Figura 209: Recorte, desbarbado y pintado de la chapa protectora

3. Deslice la pieza de acoplamiento atornillada suelta hacia el tubo cuadrado
hasta el tope.

e

Figura 210: Deslizamiento de la pieza de acoplamiento hacia el tubo cuadrado

4360577/04 ES Montaje 147



148

Montaje 4360577/04 ES

4. Engrase el perno de acoplamiento, la pieza de acoplamiento y el extremo de
arbol del reenvio angular (p. e]. con ISOFLEX TOPAS L32) y coloque el perno
de acoplamiento en el extremo de arbol. Coloque las abrazaderas para man-
guera en el tubo cuadrado y deslice el tubo cuadrado con la pieza de acopla-
miento en el extremo del arbol.

&

Figura 211: Desplazamiento del tubo cuadrado con la pieza de acoplamiento en el extremo

del arbol

5. Fije el tubo cuadrado en el reenvio angular.

4x

I

M6

9+ 1Nm

Figura 212: Fijacién del tubo cuadrado en el reenvio angular



. Engrase el perno de acoplamiento, los casquillos de acoplamiento y el extre-
mo de arbol del engranaje reductor superior (p. ej. con ISOFLEX TOPAS L32)
y coloque el perno de acoplamiento en el extremo de arbol. Fije el tubo cua-
drado con el casquillo de acoplamiento en el engranaje reductor superior.

Figura 213: Fijacién del tubo cuadrado en el engranaje reductor superior
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7. Encaje la chapa protectora recortada en las piezas insertadas de la caja de la
cabeza del cambiador de tomas bajo carga y del reenvio angular. En cada ex-
tremo fije la chapa protectora con una abrazadera para manguera respectiva-

mente.

g
)
hr

TEL

7 5Nm

]

-
i
-

Figura 214: Montaje de la chapa protectora

8. En caso de utilizar un soporte del cojinete o un reenvio cénico, fije cubiertas
en la chapa protectora. Antes de colocar las cubiertas, taladre con un taladro
manual con broca espiral en el lado recortado de la chapa de proteccién 3 ori-
ficios y en el lado no recortado 2 orificios cada uno con @ 3,5 mm.

o=

PH2

3x

Figura 215: Cubiertas del soporte del cojinete
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5.4.6.21

PH2 5 Nm

3x

2,8 Nm

Figura 216: Cubiertas del reenvio conico

Juegos de cambiadores de tomas bajo carga y combinaciones de
cambiadores de tomas bajo carga

En modelos de cambiador de tomas bajo carga de dos y tres columnas pueden
accionarse las distintas columnas del cambiador de tomas bajo carga de un ac-
cionamiento a motor comun o varios accionamientos a motor.

Independientemente del nimero de columnas del cambiador de tomas bajo
cargay de accionamientos a motor prevalece que todas las columnas del cam-
biador de tomas bajo carga y los accionamientos a motor siempre se hallan en
la misma posicion de servicio y deben conmutarse de forma sincrona (no es va-
lido para la conmutacion ABC).

Para que las columnas del cambiador de tomas bajo carga, que son accionadas
por un accionamiento a motor comun, se conmuten de forma sincrona, debe
acoplar entre si estas columnas del cambiador de tomas bajo carga con arboles
de accionamiento horizontales sobre la tapa del transformador. El decalaje du-
rante la conmutacion debe ser entre estas columnas del cambiador de tomas
bajo carga como max. 1 subdivisién del paso de conmutacion.

Proceda como se indica a continuacién para acoplar las columnas del cambia-
dor de tomas bajo carga:

Alineacion del engranaje reductor superior en la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga

Para el montaje correcto del arbol de accionamiento horizontal, en determina-
das circunstancias es posible que primero deba alinear el engranaje reductor su-
perior, de forma que el engranaje reductor superior quede alineado con el reen-
vio angular. En caso de un modelo de cambiador de tomas bajo carga de varias
columnas puede ser ademas necesario alinear entre si los engranajes reducto-
res superiores de las distintas columnas del cambiador de tomas bajo carga pa-
ra acoplar entre si las columnas del cambiador de tomas bajo carga.
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Para ello proceda de la siguiente manera:

1. Si el engranaje reductor se alinea con el recipiente de aceite no lle-
nado completamente, el cambiador de tomas bajo carga podria dafiarse.
Asegurese de que el recipiente de aceite esté completamente lleno de liquido
aislante.

2. Suelte los tornillos y gire hacia un lado los segmentos del anillo de presién.

6x .@ @

M8

Figura 217: Segmentos del anillo de presion

3. Si el engranaje reductor superior se alinea incorrectamente, el cam-
biador de tomas bajo carga podria dafarse. Alinee el engranaje reductor de
forma que el arbol de accionamiento horizontal quede alineado con el arbol
de accionamiento del engranaje reductor. Durante la alineacion del engranaje
reductor, gire el arbol de accionamiento del engranaje reductor de forma que
el eje de salida del engranaje reductor mantenga su posicién original.

Figura 218: Alineacién del engranaje reductor
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4. Pliegue hacia atras los segmentos del anillo de presién en direcciéon al engra-
naje reductor y apriete los tornillos. Asegurese de que la arandela de traba se
halle entre la cabeza de tornillo y el segmento del anillo a presién y de que los
segmentos del anillo a presion estén bien fijados en la carcasa del engranaje

reductor.

12+3 Nm

Figura 219: Fijacion de los segmentos del anillo de presién

Acoplamiento entre si de las columnas del cambiador de tomas bajo

carga

1. Asegurese de que todas las flechas de la brida del arbol de accionamiento de-
bajo del nimero de fabricacién estampado miren en la misma direccién. La
direccién de la flecha indica el sentido de giro al activar el accionamiento a
motor con la manivela en el sentido horario.

2. Conmute las columnas del cambiador de tomas bajo carga consecutivamen-
te en la siguiente posicion de servicio. Para ello, gire consecutivamente el ex-
tremo del arbol de cada uno de los engranajes reductores en el sentido an-
tihorario hasta que se conmute la columna del cambiador de tomas bajo car-

ga.

Figura 220: Conmutacién manual de columnas del cambiador de tomas bajo carga
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3. Compruebe que la posicion de todas las columnas del cambiador de tomas
bajo carga sea la misma.

4. Acople entre si las columnas del cambiador de tomas bajo carga mediante ar-
boles de accionamiento horizontales. Para ello, comience con la columna del
cambiador de tomas bajo carga situada junto al accionamiento a motor.

Figura 221: Acoplamiento de columnas del cambiador de tomas bajo carga

5. Dafios en las columnas del cambiador de tomas bajo carga debidos
a una operacion de conmutacion finalizada de forma incompleta. Una vez
montados todos los arboles de accionamiento, gire con la manivela 2,5 vuel-
tas el arbol de accionamiento del engranaje reductor en sentido antihorario
para finalizar correctamente la operacion de conmutacion.

6. Conmute las columnas del cambiador de tomas bajo carga girando el arbol
de accionamiento del engranaje reductor en el sentido horario en la posicion
de ajuste. Una vez que se ha alcanzado la posicidn de ajuste y se han conmu-
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tado las columnas del cambiador de tomas bajo carga, vuelva a girar con la
manivela 2,5 vueltas el &rbol de accionamiento del engranaje reductor en
sentido horario para finalizar correctamente la operacion de conmutacion.

Figura 222: Conmutacion de las columnas del cambiador de tomas bajo carga en la posicién
de ajuste

7. Asegurese de que todas las columnas del cambiador de tomas bajo carga se
conmutan de forma sincrona. En este caso, se permite un pequefo decalaje
de como max. 0,25 vueltas en el arbol de accionamiento del engranaje reduc-
tor.

8. Compruebe que la posicion de todas las columnas del cambiador de tomas
bajo carga sea la misma.
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9. Monte el arbol de accionamiento entre el reenvio angular y el engranaje re-
ductor.

Figura 223: Arbol de accionamiento entre el reenvio angular y el engranaje reductor

5.4.6.3 Montaje del arbol de accionamiento con articulaciones cardan
El montaje del arbol de accionamiento con articulaciones cardan se lleva a cabo
primordialmente como arbol de accionamiento vertical entre el accionamiento a
motor y el reenvio angular.

Técnicamente también es factible realizar una variante horizontal. No obstante,
tenga en cuenta que en la version horizontal debe adaptar de forma correspon-
diente la chapa de proteccion suministrada y que debe utilizar una articulacion
cardan con didmetro interior del cubo de 25 mm, en caso de que desee utilizar
la articulacion cardan en el engranaje reductor superior.
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Desplazamientos axiales admisibles
En el arbol de accionamiento vertical y horizontal con articulaciones cardan es
admisible un desplazamiento axial de 20°.

N
N>

|

(S J B B ——

Figura 224: Desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento vertical con
articulaciones cardan

Figura 225: Desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento horizontal

con articulaciones cardan
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AVISO iDafos materiales!

Un montaje no adecuado de las articulaciones cardan puede provocar dafios

o funcionamientos incorrectos.

> Asegurese de que la articulacién cardan que se dobla no dafie el fuelle du-
rante el montaje.

> Asegurese de que el angulo de desviacion a no sea superior a 20°.

> Asegurese de que el angulo de desviacion aen las dos articulaciones car-
dan seaigual.

. a @
\ \
\[: '\[:
A—| N—|
\ \
O

Figura 226: Angulo de desviacién a
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Para el montaje del arbol de accionamiento con articulaciones cardan proceda

seglin sigue:

1. Engrase los pernos de acoplamiento, los casquillos de acoplamiento y los ex-

tremos de arbol, p. ej. con ISOFLEX TOPAS L32.

i

tremos de arbol

Figura 227: Engrase de los pernos de acoplamiento, los casquillos de acoplamiento y los ex-

Posicion

Denominacion

N.° de piezas

1abajoen ED

Anillo adaptador @ 82x102

1

2

Anillo adaptador @ 87x102,5

1

3

Anillo adaptador @ 94,5x102,5

4 arriba en CD6400

Anillo adaptador @ 71x102,5
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2. Coloque los anillos adaptadores en el cuello de los tubos protectores girato-
rios Bl Una entre si las dos partes del tubo protector giratorio 2] y girelas
una hacia la otra K1 para ajustar el angulo correspondiente.

.

Figura 228: Colocacién del adaptador en tubos protectores giratorios

3. En el estado de suministro, las articulaciones cardan estan equipadas con

pernos de acoplamiento montados K raracl montaje en el extremo del ar-
bol deben ejecutarse los siguientes pasos: desmonte la abrazadera para man-

guera 2] Desplace el fuelle hacia arriba HE pesmonte el perno de acopla-
miento . Deslice la articulacion cardan sobre el eje de salida del aparato 5]
Inserte el perno de acoplamiento E Deslice el fuelle por encima del mismo
7] Asegure el fuelle con una abrazadera para manguera B

Figura 229: Montaje de la articulacion cardan




4. Una la articulacion carddn mas corta suministrada en el extremo del arbol del
accionamiento a motor con los pernos de acoplamiento.

Figura 230: Colocacion de la articulacion cardan en el extremo del arbol del accionamiento a

motor

5. AV4S@)] Monte la segunda articulacién cardan mas larga en el reenvio angu-
lar de forma que la posicién de las dos eclisas de la articulacién cardan coinci-
da en el reenvio angular y el accionamiento a motor. De lo contrario, pueden
producirse dafios o un funcionamiento incorrecto.

Figura 231: Colocacién de la segunda articulacion cardan en el reenvio angular

6. Asegure el fuelle con una abrazadera para manguera.

Figura 232: Aseguramiento del fuelle con abrazadera para manguera
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7. Una provisionalmente los extremos del arbol sueltos de las articulaciones con
un hierro angular y ajustelos de manera que queden alineados.

Figura 233: Union de los extremos del arbol con un hierro angular
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8. Determine la medida A entre los extremos del &rbol. Acorte el tubo cuadrado
alR=A+100 mm (LR = longitud del tubo cuadrado). Desbarbe las interfaces

del tubo cuadrado.

A+ 100 mm

\

Figura 234: Recorte del tubo cuadrado
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9. Antes de montarlos, recorte y desbarbe los dos tubos telescdpicos a la medi-
da correspondiente A (A = medida entre las dos articulaciones cardan).

Figura 235: Recorte de los tubos telescopicos

Medida A (= distancia entre los extre- | Tubo interior Tubo exterior
mos del arbol del accionamiento y el
reenvio angular)

260 mm acortara 200 mm 200 mm

261 mm...760 mm

acortara A-60 mm

200 mm

761 mm...1090 mm 700 mm acortara A-60 mm
1091 mm...17700 mm 700 mm 1150 mm
1701 mm...1900 mm 1150 mm 1150 mm
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10. Inserte un anillo adaptador en el cuello de apoyo del accionamiento a motor
y el otro anillo adaptador en el cuello de apoyo del reenvio angular.

Figura 236: Insercién del adaptador

11. Deslice el tubo cuadrado recortado y desbarbado previamente hasta el tope
sobre la articulacién cardan superior.

Figura 237: Deslizamiento del tubo cuadrado sobre la articulacién cardan superior
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12. Enhebre el tubo protector giratorio superior con tramo largo de arriba hacia
abajo en el tubo cuadrado.

Figura 238: Desplazamiento del tubo protector giratorio mediante tubo cuadrado

13. Introduzca el tubo interior en el tubo exterior de forma que el lado ranurado
del tubo interior quede orientado hacia abajo. Monte las abrazaderas para
manguera.

Figura 239: Deslizamiento de los tubos telescépicos




14. Deslice toda la disposicién hacia arriba y asegurela con un sargento.

Figura 240: Aseguramiento de toda la disposicién con un sargento
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15. Desplace también el tubo protector giratorio inferior con tramo largo hacia
arriba en direccion al tubo cuadrado vy fijelo con una abrazadera de fijacion.

Figura 241: Desplazamiento del tubo protector giratorio inferior hacia el tubo cuadrado
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16. Gire hacia dentro el tubo cuadrado y deslicelo hacia abajo el maximo posi-
ble.

Figura 242: Giro hacia dentro del tubo cuadrado
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17. Inserte y engrase los pernos de acoplamiento inferiores. Apriete los casqui-
llos de acoplamiento inferiores. El extremo del arbol y la pieza de acopla-
miento deben estar bien unidos, de forma que no quede ningun juego axial
entre el perno de acoplamiento y el casquillo de acoplamiento.

Figura 243: Apriete de los casquillos de acoplamiento inferiores
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18. Monte los casquillos de acoplamiento superiores con un juego axial de
3mm.

O
3 mm

©]

9+1Nm

Q
o o o

o

Figura 244: Montaje de los casquillos de acoplamiento superiores

19 Desde arriba hacia abajo, monte las distintas piezas de la proteccion de arbol.
Ajuste la posicion angular entre las dos piezas del tubo protector giratorio y
fijelas con la abrazadera para manguera disponible. Fije el tubo protector in-
ferior y superior en ambos extremos finales con una abrazadera para man-
guera para cada uno respectivamente. Fije los dos tubos protectores telescé-
picos entre si con una abrazadera para manguera.

Los adaptadores de plastico deben hallarse en el extremo correspondiente
del tubo protector giratorio. Antes de apretar las abrazaderas para mangue-
ra, desplace el tubo protector telescopico adaptador en el tubo protector
giratorio superior e inferior solo lo equivalente al ancho del adaptador.
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Figura 245: Fijacién del tubo protector telescopico y de los tubos protectores giratorios con
abrazaderas para manguera

5.4.6.4 Montaje del arbol de accionamiento con aislador

Para el montaje aislado del arbol de accionamiento se dispone de una version
con aislante en el &rbol de accionamiento vertical.
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Desplazamiento axial admisible

Se permite un ligero desplazamiento axial del arbol de accionamiento vertical
con aislante siempre que no se supere una medida de desplazamiento de 35

mm por cada 1000 mm de longitud del tubo cuadrado (lo que equivale a 2°).
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Figura 246: Desplazamiento axial maximo admisible del arbol de accionamiento vertical con

aislante
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5.4.6.4.1 Montaje del arbol de accionamiento vertical con aislante
Para montar el arbol de accionamiento vertical, proceda del siguiente modo:
1. A JATENCION! Desconecte el guardamotor Q1 del accionamiento a motor
(posicion O). De lo contrario el accionamiento a motor podria arrancar acci-
dentalmente y provocar lesiones.
2. Atornille el reenvio angular para fijarlo en el transformador. Los tornillos no
se incluyen en el volumen de entrega.

= v
: 3
- ks

Figura 247: Reenvio angular
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3. Determine la medida A entre el extremo del arbol del accionamiento y del re-
envio angular. Recorte el tubo cuadrado considerando el aislante a la longi-

tud de A-179 mm.

A VRS

A-179 mm

Figura 248: Recorte del tubo cuadrado
4. Desbarbe las interfaces del tubo cuadrado.

Figura 249: Desbarbado de las interfaces
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5. Atornille la pieza de acoplamiento doble con el aislante incluido y el tubo cua-
drado. Monte el aislante en el lado orientado hacia el accionamiento.

8x
g @/ %
M6 10 9+ 1Nm b~ \

Figura 250: Atornillado del tubo cuadrado y del aislante con casquillo de acoplamiento doble

6. Desplace la pieza de acoplamiento atornillada suelta en el aislante hasta el
tope.

4x

I

M6

Figura 251: Desplazamiento de la pieza de acoplamiento en el aislante

7. Coloque el anillo aislante incluido en el cuello de apoyo del accionamiento a
motor.
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Figura 252: Anillo aislante




8. Coloque el perno de acoplamiento en el extremo del arbol del accionamien-
to. Engrase la pieza de acoplamiento, el perno de acoplamiento y el extremo
del arbol (p. ej. con ISOFLEX TOPAS L32). Deslice el tubo cuadrado con la pie-
za de acoplamiento en el extremo del arbol.

Figura 253: Desplazamiento del tubo cuadrado con la pieza de acoplamiento en el extremo
del arbol

9. Fije el tubo cuadrado en el accionamiento.

Figura 254: Fijacién del tubo cuadrado en el accionamiento
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10. Gire el tubo cuadrado.

Figura 255: Giro del tubo cuadrado

11. Para montar el tubo interior del tubo protector telescopico, recorte por el la-
do no ranurado en caso necesario. La dimensién minima para el solapado
de los dos tubos protectores es de 100 mm.
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El tubo interior no puede deformarse ni debe desbarbarse para permitir que
se deslice ligeramente en el tubo exterior.

R

Y

Figura 256: Desbarbado del tubo interior

Medida A (= distancia entre el extre- | Tubo interior Tubo exterior
mo del arbol del accionamiento y el
del reenvio angular)

170 mm...190 mm acortara 200 mm =200 mm
191 mm...1130 mm medida A + 20 mm =200 mm
1131 mm...1598 mm =700 mm =1150 mm
1599 mm...2009 mm =1150 mm =1150 mm
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12. Deslice el tubo exterior sobre el tubo interior. Al hacerlo, el lado no ranurado
del tubo interior debe sefialar hacia arriba. Desplace el tubo protector teles-
copico sobre el tubo cuadrado. A continuacion, deslice las abrazaderas para
manguera sobre el tubo protector telescopico.

Figura 257: Deslizamiento del tubo protector telescopico
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13. Coloque el anillo adaptador sobre el cuello de apoyo del reenvio angular y
desplacelo hacia arriba. Cologue el perno de acoplamiento en el extremo
del &rbol del reenvio angular. Gire hacia dentro el tubo cuadrado.

Figura 258: Colocacion del anillo adaptador y del perno de acoplamiento

14. Engrase los casquillos de acoplamiento, el perno de acoplamiento y el extre-
mo del arbol (p. ej. con ISOFLEX TOPAS L32) y fije el tubo cuadrado con los
casquillos de acoplamiento en el reenvio angular. Deje un juego axial unila-
teral de 3 mm entre el perno de acoplamiento y la pieza de acoplamiento
superior.

4xg
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Figura 259: Montaje de los casquillos de acoplamiento

15 Fije el tubo protector inferior (tubo interior) usando una abrazadera para
manguera al cuello de apoyo del accionamiento (1 9N continuacién, desplace
el tubo protector superior (tubo exterior) sobre el adaptador del reenvio an-
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gular 2] Fije el tubo protector superior en el extremo superior y en el paso
hacia el tubo protector inferior con una abrazadera para manguera en cada

uno E
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Figura 260: Montaje del tubo protector

5.4.6.5 Montaje del arbol de accionamiento con aislante y articulaciones
cardan
Para el montaje aislado del arbol de accionamiento se dispone también de una
versién con aislante y articulaciones cardan en el arbol de accionamiento verti-
cal.

182 Montaje 4360577/04 ES



Desplazamiento axial admisible
En un arbol de accionamiento con aislante y articulaciones cardan es admisible
un desplazamiento axial de 20°.

N
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Figura 261: Desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento vertical con
aislante y articulaciones cardan

5.4.7 Alineacién del cambiador de tomas bajo carga y del
accionamiento a motor
> Alinee el cambiador de tomas bajo carga y el accionamiento a motor seguin
las instrucciones de servicio MR "TAPMOTION® ED" correspondientes del ac-
cionamiento a motor.
5.4.8 Conexidn eléctrica del accionamiento a motor

> Conecte eléctricamente el accionamiento a motor seguin las correspondien-
tes instrucciones de servicio MR del accionamiento a motor.
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6 Puesta en servicio

6.1

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos en el recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo

carga, el transformador, el sistema de conduccién, el conservador de aceite y

en el orificio del deshumidificador de aire pueden deflagrar o explotary con

ello provocar la muerte o lesiones graves.

> Asegurese de que durante la puesta en servicio en la cercania del transfor-
mador no haya o se produzcan fuentes de ignicion como fuego abierto, su-
perficies calientes o chispas (p. ]. por carga estatica).

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos (p. ej. formacién de chis-
pas a causa de atornilladores de percusién).

> Utilice exclusivamente mangueras, tubos y dispositivos de bombeo con-
ductivos y puestos a tierra homologados para liquidos inflamables.

iPeligro de explosion!

Una sobrecarga del cambiador de tomas bajo carga puede provocar una ex-

plosion. Las salpicaduras de liquido aislante caliente y piezas que salen despe-

didas puede provocar la muerte y lesiones graves. Es muy probable que se

produzcan dafios materiales.

> Asegurese de que el cambiador de tomas bajo carga no se sobrecargue.

> Uso del cambiador de tomas bajo carga segun el apartado "Uso adecuado".

> Evite mediante medidas adecuadas cualquier conexion fuera de las condi-
ciones de servicio admisibles.

Puesta en servicio del cambiador de tomas
bajo carga por parte del fabricante del

transformador

Ejecute los trabajos y las comprobaciones de funcionamiento siguientes antes
de poner en servicio el transformador.

Puesta en servicio 4360577/04 ES



6.1.1 Purgado de aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo
cargay de la tuberia de aspiracion

6.1.1.1 Purgado de aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

1. Abratodos los grifos de avance y de retorno del sistema de tuberias.
2. Quite la tapa roscada de la valvula de purga de aire E1 en la tapa de la cabeza

del cambiador de tomas bajo carga.
M30 @

Figura 262: Tapa roscada

3. Utilizando un destornillador, levante el vastago de la valvula de purga de aire
E1y purgue el aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

TEL

*

=8

S \@\/@/

Figura 263: Vastago de la valvula

4. Cierre la valvula de purga de aire E1 con la tapa roscada (par de apriete 10
Nm).

6.1.1.2 Purgado de aire de la tuberia de aspiracién en la conexién para tuberia
S

1. Quite la tapa roscada de la conexion para tuberia S.

Figura 264: Tapa roscada
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2. Una tuberfa de aspiracion no purgada completamente merma con-
siderablemente el poder aislante contra tierra del cambiador de tomas bajo
carga. Abra el tornillo de purga de aire y deje que salga el aire completamente
de la tuberia de aspiracién.

3. Cierre el tornillo de purga de aire.

4. Cierre el tornillo de purga de aire con una tapa roscada.

6.1.2 Puesta a tierra del cambiador de tomas bajo carga

1. Conecte el tornillo de puesta a tierra en la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga con la tapa del transformador. Es indispensable que coloque las
arandelas de aluminio chapeado de cobre en ambos lados directamente en la
lenglieta de conexion. En este caso, el lado de aluminio de las arandelas de
aluminio chapeado de cobre debe mirar hacia la lengiieta de conexién.

e

A

60 Nm

Figura 265: Cabeza del tornillo de puesta a tierra

2. Conecte el tornillo de puesta a tierra de la caja del accionamiento a motor
con la cuba del transformador. Es indispensable que coloque la arandela de
aluminio chapeado de cobre entre el terminal y la lenglieta de conexién. En
este caso, el lado de aluminio de la arandela de aluminio chapeado de cobre

debe mirar hacia la lenglieta de conexion.

0
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Figura 266: Tornillo de puesta a tierra en el accionamiento a motor

3. Al utilizar un sensor de temperatura, la caja del sensor de temperatura con
tornillo de puesta a tierra debe unirse a la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga u otro punto de puesta a tierra en el transformador. Es indispensable
que coloque la arandela de aluminio chapeado de cobre entre el terminal y la
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6.1.4

caja del sensor de temperatura. En este caso, el lado de aluminio de la aran-
dela de aluminio chapeado de cobre debe mirar hacia la caja del sensor de
temperatura.

7,5Nm

Figura 267: Conexion a tierra del sensor de temperatura

Comprobacién del accionamiento a motor

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga/cambiador de tomas

sin tensioén!

Si se activa el cambiador de tomas bajo carga/cambiador de tomas sin ten-

sién sin liquido aislante se produciran dafios en el cambiador de tomas bajo

carga/cambiador de tomas sin tensién.

> Asegurese de que el selector/cambiador de tomas sin tensién penetre
completamente en el liquido aislante y de que el recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga esté completamente lleno de liquido ais-
lante.

Antes de poner en servicio el transformador, compruebe si el accionamiento a
motor y el cambiador de tomas bajo carga estan acoplados correctamente y si
el accionamiento a motor funciona correctamente.

Comprobaciones en el accionamiento a motor

1. Ejecute las pruebas de funcionamiento segun las correspondientes instruc-
ciones de servicio MR del accionamiento a motor.

2. Un accionamiento a motor mal acoplado conlleva dafios en el cam-
biador de tomas bajo carga. Realice operaciones de prueba por todo el mar-
gen de ajuste. Asegurese de que en cada posicién de servicio coincidan las
indicaciones de posicién del accionamiento a motor y del cambiador de to-
mas bajo carga (a través de la mirilla de la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga).

Ensayos de aislamiento en el cableado del transformador

> Tenga en cuenta las indicaciones sobre los ensayos de aislamiento en el ca-
bleado del transformador segun las correspondientes instrucciones de servi-
cio MR del accionamiento a motor.

Ensayos de alta tensién en el transformador

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga debidos a tensiones de pruebay

tensiones de servicio inadmisiblemente elevadas.

> Asegurese de que se cumplen las tensiones de prueba y las tensiones de
servicio admisibles [P Apartado 9.6, Pagina 214] en cambiadores de tomas
bajo carga para conexién en estrella con punto neutro al aire.
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Tenga en cuenta los puntos siguientes antes de ejecutar los ensayos de alta
tensién en el transformador:

Asegurese de que el recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga
esté completamente lleno de liquido aislante.

Asegurese de que todos los dispositivos de proteccién del cambiador de to-
mas bajo carga funcionen correctamente y estén listos para el servicio.
Preste atencién a la ausencia de pintura en las conexiones a tierra en la caja
de proteccién del accionamiento a motor vy la fijacion de la caja de proteccién.
Lleve a cabo un ensayo de alta tension solo con las puertas del accionamien-
to a motor cerradas.

Desemborne las conexiones externas a componentes electrénicos en el ac-
cionamiento a motor para evitar dafios a causa de sobretension.

Para la conexion de la tension de alimentacion del accionamiento a motor
utilice solo las boquillas de paso en la base de la caja de proteccion previstas
para introducir cables.

Una todos los conductores de puesta a tierra en un punto central de cone-
xion (disefio de una tierra de referencia adecuada).

Desemborne todos los componentes electrénicos antes del ensayo de alta
tensién. Desmonte todos los aparatos con una tensién soportable < 1000 V
antes de realizar un ensayo de aislamiento del cableado.

Para la comprobacion, antes del ensayo de alta tension deben quitarse los
conductos utilizados, ya que estos actiian como antenas.

En la medida de lo posible, los cables de medicién y de datos deberan tender-
se separados de los cables de energia eléctrica.

Péngase en contacto con el fabricante si todavia tiene dudas sobre posibles pe-
ligros.
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6.2 Transporte del transformador al lugar de

AVISO

instalaciéon

iDafos en el accionamiento a motor!

Darios en el accionamiento a motor a causa de agua condensada en la caja de
proteccién del accionamiento a motor.

> Cierre siempre herméticamente la caja de proteccion del accionamiento a

motor.

> En caso de tiempos de parada antes de la primera puesta en servicio de

mas de 8 semanas, conecte la calefaccién en el accionamiento a motory
péngala en servicio. Si esto no es posible, recomendamos poner una canti-
dad suficiente de agente secante en la caja de proteccion.

6.2.1 Transporte con el accionamiento desmontado

6.2.2

1.

Asegurese de que el accionamiento y el cambiador de tomas bajo carga se
hallan en la posicion de ajuste.

. Desmonte el accionamiento.
. No accione el accionamiento con el cambiador de tomas bajo carga desaco-

plado ni tuerza el eje de salida.

. No accione el cambiador de tomas bajo carga desacoplado ni tuerza su arbol

de accionamiento.

. Transporte el accionamiento al lugar de instalacién en el embalaje de sumi-

nistro MR.

. Monte el accionamiento [P Apartado 5.4.5, Pagina 134] y el arbol de acciona-

miento [P Apartado 5.4.6, Pagina 134] en el lugar de instalacién en el trans-
formador.

Transporte con el depésito del transformador lleno y sin
conservador de aceite

Para la compensacion de presion coloque una tuberia de comunicacion entre el
recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga y el depédsito del trans-
formador, en caso de que el transformador se transporte con el depésito lleno y
sin conservador de aceite.

> Prepare la tuberia de comunicacién en la cabeza del cambiador de tomas ba-

jo carga entre las conexiones E2y Qo E2 y R.

Figura 268: Tuberia de comunicacion
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6.2.3

6.2.3.1

En caso de un periodo de parada de corto plazo de maximo 4 semanas sin
conservador de aceite, también serd suficiente con eliminar aprox. 5 litros
de liquido aislante del recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo
carga.

Transporte con el depésito del transformador vacio

iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

Durante el transporte del transformador pueden producirse movimientos os-

cilantes del cambiador de tomas bajo carga, en caso de que el transformador

se transporte sin liquido aislante y el recipiente de aceite del cambiador de to-

mas bajo carga se transporte con liquido aislante. Estos movimientos oscilan-

tes pueden provocar dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

> Vacie completamente el recipiente de aceite en caso de transportar el
transformador sin liquido aislante.

> El recipiente de aceite se debe tratar en este caso de igual manera que el
transformador (p. €]. carga con N2).

Vaciado del recipiente de aceite mediante conexion para tuberia S

1. Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. ej. dispositivo de vi-
gilancia de conmutacién, valvula de alivio de presién, dispositivo supervisor
de presion).

2. Abra la valvula de purga de aire E1 en la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga teniendo abierta la llave de paso (compuerta) entre el conservador de
aceite y el recipiente de aceite.

3. Evacue el gas que se encuentra bajo la tapa del cambiador de tomas bajo car-
ga. Asegurese de que dispone de ventilacion suficiente (p. ej. en células del
transformador y carpas de trabajo).

4. En cuanto se haya eliminado el gas y el liquido aislante empiece a salir de la
valvula de purga de aire, cierre la valvula de purga de aire y la llave de paso
entre el conservador de aceite y el recipiente de aceite.

5. Vuelva a abrir la valvula de purga de aire y evacue aprox. 5...10 litros de liqui-
do aislante a través de la conexion para tuberia S hasta que la superficie que
se encuentra bajo la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga es-
té libre de liquido aislante.

6. Suelte los 24 tornillos M10/ancho de llave 17 con elementos de seguridad de
la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

7. Retire la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

8. Succione el liquido aislante a través de la conexion para tuberia S.

9. Abralallave de paso entre el conservador de aceite y el recipiente de aceite.
» Elliquido aislante del conservador de aceite fluye al recipiente de aceite.

10. Succione el liquido aislante a través de la conexién para tuberia S.

11. Ponga la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga sobre la ca-

beza del cambiador de tomas bajo carga.

12 Atornille la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga con 24 tor-
nillos M10/ancho de llave 17 y elementos de seguridad (par de apriete
34 Nm).
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6.3 Puesta en servicio del transformador en el

lugar de instalacién

6.3.1 Llenado de aceite aislante del recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga

AVISO iDafos en el cambiador de tomas bajo carga!

iLos liquidos aislantes no adecuados provocan dafios en el cambiador de to-

mas bajo carga!

> Utilice Unicamente liquidos aislantes [P Apartado 9.1.2, Pagina 205] autori-
zados por el fabricante.

1. Compruebe sila tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo car-
ga estd equipada con una brida para el montaje de una vélvula de alivio de
presion. En este caso, no se permite el servicio sin valvula de alivio de presién
y puede provocar dafios en el cambiador de tomas bajo carga.

» Monte la valvula de alivio de presion admisible para el cambiador de tomas
bajo carga en la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.

2. Cree la tuberia de comunicacién entre la conexién para tuberia E2 y una de
las conexiones para tuberia R, S o Q para garantizar la misma relacién de pre-
sion en el recipiente de aceite y el transformador durante la evacuacion.

Figura 269: Tuberia de comunicacién entre E2y Q
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3. Llene con liquido aislante nuevo el cambiador de tomas bajo carga a través
de una de las dos conexiones para tuberia libres de la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga.

Figura 270: Conexién para tuberiaSy R

4. Tome una muestra de liquido aislante del recipiente de aceite.

5. Haga constar en el acta la temperatura de la muestra inmediatamente tras su
toma.

6. Determine la rigidez dieléctrica y el contenido de agua con una temperatura
de la muestra de 20 °C + 5 °C. La rigidez dieléctrica y el contenido de agua
deben cumplir los valores limite indicados en los datos técnicos.

6.3.2 Purgado de aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo
carga y de la tuberia de aspiracién

6.3.2.1 Purgado de aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga
1. Abratodos los grifos de avance y de retorno del sistema de tuberias.
2. Quite la tapa roscada de la valvula de purga de aire E1 en la tapa de la cabeza

del cambiador de tomas bajo carga.
M30 @

Figura 271: Tapa roscada
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6.3.2.2

6.3.3

3. Utilizando un destornillador, levante el vastago de la valvula de purga de aire
E1y purgue el aire de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.
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Figura 272: Vastago de la valvula

4. Cierre la valvula de purga de aire E1 con la tapa roscada (par de apriete 10
Nm).

Purgado de aire de la tuberia de aspiracién en la conexién para tuberia

S

1. Quite la tapa roscada de la conexion para tuberia S.

& o4

Figura 273: Tapa roscada

2. Una tuberia de aspiracion no purgada completamente merma con-
siderablemente el poder aislante contra tierra del cambiador de tomas bajo
carga. Abra el tornillo de purga de aire y deje que salga el aire completamente
de la tuberia de aspiracién.

3. Cierre el tornillo de purga de aire.

4. Cierre el tornillo de purga de aire con una tapa roscada.

Comprobacién del accionamiento a motor

iDafios en el cambiador de tomas bajo carga/cambiador de tomas

sin tension!

Si se activa el cambiador de tomas bajo carga/cambiador de tomas sin ten-

sién sin liquido aislante se produciran dafios en el cambiador de tomas bajo

carga/cambiador de tomas sin tension.

> Asegurese de que el selector/cambiador de tomas sin tension penetre
completamente en el liquido aislante y de que el recipiente de aceite del
cambiador de tomas bajo carga esté completamente lleno de liquido ais-
lante.
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AVISO iDafios en el cambiador de tomas bajo carga y en el accionamien-
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6.3.4

6.3.4.1

to a motor!

Darios en el cambiador de tomas bajo carga y en el accionamiento a motor a

causa de un uso no adecuado del dispositivo indicador de posiciones.

> Enlas conexiones del modulo transmisor de posicién solo pueden conec-
tarse circuitos de corriente segun se indica en el capitulo Datos técnicos del
dispositivo indicador de posiciones.

> El momento de conmutacion del dispositivo indicador de posiciones en el
accionamiento a motor no representa el momento de conmutacion del
cambiador de tomas bajo carga. Este depende del tipo de ruptor. Al disefiar
circuitos de enclavamiento entre el accionamiento a motor y un dispositivo
externo (p. g]. interruptores de potencia del transformador) deben tenerse
en cuenta estas circunstancias.

> Por este motivo, para fines de vigilancia, bloqueo y control externos no de-
be utilizarse el dispositivo indicador de posiciones, sino el contacto de ro-
dadura "Cambiador de tomas en servicio" descrito en el esquema de cone-
xiones.

Antes de poner en servicio el transformador, compruebe si el accionamiento a
motor y el cambiador de tomas bajo carga estan acoplados correctamente y si
el accionamiento a motor funciona correctamente.

Comprobaciones en el accionamiento a motor

1. Ejecute las pruebas de funcionamiento segun las correspondientes instruc-
ciones de servicio MR del accionamiento a motor.

2. Un accionamiento a motor mal acoplado conlleva dafios en el cam-
biador de tomas bajo carga. Realice operaciones de prueba por todo el mar-
gen de ajuste. Aseglrese de que en cada posicién de servicio coincidan las
indicaciones de posicion del accionamiento a motor y del cambiador de to-
mas bajo carga (a través de la mirilla de la cabeza del cambiador de tomas ba-
jo carga).

Ensayos de aislamiento en el cableado del transformador

> Tenga en cuenta las indicaciones sobre los ensayos de aislamiento en el ca-
bleado del transformador segun las correspondientes instrucciones de servi-
cio MR del accionamiento a motor.

Comprobacién de relés de proteccién

Comprobacion de relés de proteccién (RS 2001, 2001/V, 2001/H,

2001/E, 2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Compruebe que el relé de proteccion funciona correctamente antes de poner
en servicio el transformador:

1. Ponga a tierra el transformador en el lado de tensién superior e inferior. Ase-
gurese de que no se elimine la puesta a tierra preventiva y de seguridad del
transformador durante la comprobacion.

2. Asegurese de que durante la comprobacién el transformador permanezca sin
tension.

3. Proteja el dispositivo automatico de extincion de incendios.

4. Desatornille los tornillos de la tapa de la caja de bornes y levante la tapa de la
caja de bornes.

5. Desatornille el tornillo de cabeza ranurada para guia del potencial y desmon-
te la tapa de la caja de bornes con hilo trenzado.

6. Accione el pulsador de prueba DESCONEXION.

7. Abandone la zona de peligro del transformador.
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6.3.4.2

6.3.5

8. Asegurese de que el interruptor de potencia del transformador no pueda ce-
rrarse.
» Prueba de proteccién pasiva

9. Accione el pulsador de prueba SERVICIO.

10 Abandone la zona de peligro del transformador.

11.Cierre el interruptor de potencia del transformador estando los seccionado-
res abiertos y el transformador puesto a tierra en todos los lados.
12 Accione el pulsador de prueba DESCONEXION.

13 Asegurese de que el interruptor de potencia del transformador esta abierto.

= Prueba de proteccion activa.

14. Accione el pulsador de prueba SERVICIO para restaurar el relé de protec-
cion.

15. Introduzca el hilo trenzado para la tapa de la caja de bornes y fijelo con el
tornillo de cabeza ranurada.

16 Coloque la tapa de la caja de bornes y ciérrela con tornillos.

Comprobacion de relés de proteccién (RS 2004)

v Compruebe que el relé de proteccion funciona correctamente antes de poner
en servicio el transformador:

1. Asegurese de que la clapeta se halla en la posicién SERVICIO.

2. Abandone la zona de peligro del transformador.

3. Cierre el interruptor de potencia del transformador estando los seccionado-
res abiertos y el transformador puesto a tierra en todos los lados.

4. Accione el pulsador de prueba DESCONEXION.

5. Asegurese de que el interruptor de potencia del transformador esta abierto.
» Prueba de proteccion activa

Comprobacién del dispositivo supervisor de presién

1. Ponga a tierra el transformador en el lado de tensién superior e inferior. Ase-
gurese de que no se elimine la puesta a tierra preventiva y de seguridad del
transformador durante la comprobacion.

2. Asegurese de que durante la comprobacién el transformador permanezca sin

tension.

. Proteja el dispositivo automatico de extincién de incendios.

. Quite la cubierta de proteccion.

. Accione el pulsador en el conmutador de accién rapida.

» El pulsador se halla en la posicién OFF.

6. Abandone la zona de peligro del transformador.

7. Asegurese de que el interruptor de potencia del transformador no pueda ce-
rrarse.

» Prueba de proteccién pasiva

8. Accione el pulsador en el conmutador de accion rapida.
» El pulsador se halla en la posicion SERVICIO.

9. Abandone la zona de peligro del transformador.

10 Cierre el interruptor de potencia del transformador estando los seccionado-
res abiertos y el transformador puesto a tierra en todos los lados.

11.Accione el pulsador en el conmutador de accién rapida.

= El pulsador se halla en la posicién OFF.
12 Asegurese de que el interruptor de potencia del transformador esta abierto.

(G e

= Prueba de proteccion activa.
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6.3.6

13 Accione el pulsador en el conmutador de accién rapida para poner a cero el
dispositivo supervisor de presién.
= El pulsador se halla en la posicién SERVICIO.
14 Fije la cubierta de proteccion.

Puesta en servicio del transformador

v El contacto de sefalizacién que indica que no se llega al nivel minimo de li-
quido aislante dentro del conservador de aceite del cambiador de tomas bajo
carga esta insertado en bucle en el circuito de disparo del interruptor de po-
tencia.

v Elrelé de proteccion y los dispositivos de proteccién adicionales estan inser-
tados en bucle en el circuito de disparo del interruptor de potencia.

v Elaccionamiento a motor y todos los dispositivos de proteccién funcionan
correctamente y estan listos para el servicio.

v El recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga estd completamen-
te lleno de liquido aislante.

v Todas las llaves de paso entre el cambiador de tomas bajo carga y el conser-
vador de aceite del cambiador de tomas bajo carga estan abiertas.

1. Conecte el transformador.

2. Las corrientes de irrupcion pueden elevarse tanto a un multiple de
la corriente nominal del transformador como también llevar a secuencias de
corriente con una forma de la curva asimétrica o no sinusoidal y con ello so-
brecargar el cambiador de tomas bajo carga durante el cambio de tomas del
ruptor. Realice cambios de tomas bajo carga tanto en condiciones de carga
como con marcha en vacio solo tras la completa atenuacion de la corriente
de irrupcion.
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7 Solucién de averias

iPeligro de explosion!
% Los gases explosivos debajo de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas

bajo carga pueden deflagrar o explotar y con ello provocar la muerte o lesio-

nes graves.

> Asegurese de que en la cercania no haya ni se produzcan fuentes de igni-
cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. €j. por carga es-
tatica).

> Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. €j. dispositivo de
vigilancia de conmutacién, valvula de alivio de presion, dispositivo supervi-
sor de presién) antes de quitar la tapa de la cabeza del cambiador de tomas
bajo carga.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €].
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

AVISO iDafos en el cambiador de tomas bajo carga y el transformador!

Si reacciona el relé de proteccidn u otros dispositivos de proteccion puede in-

dicar que se han producido dafios en el cambiador de tomas bajo cargay en el

transformador. No esta permitido energizar el transformador sin realizar la

comprobacion.

> Sireacciona el relé de proteccién u otros dispositivos de proteccion com-
pruebe el cambiador de tomas bajo carga y el transformador.

> No vuelva a poner el cambiador de tomas bajo carga en servicio hasta ha-
berse asegurado de que no existan dafios en el cambiador de tomas bajo
cargay en el transformador.

AVISO iDafios en el accionamiento a motor!

Darios en el accionamiento a motor a causa de agua condensada en la caja de

proteccion del accionamiento a motor.

> Cierre siempre herméticamente la caja de proteccion del accionamiento a
motor.

> En caso de interrupciones del funcionamiento de mas de 2 semanas, co-
necte la calefaccion en el accionamiento a motor y péngala en servicio. Si
no es posible, p. ej. durante el transporte, afiada una cantidad suficiente de
desecante en la caja de proteccion.

La siguiente tabla deberia ayudarle a reconocer y dado el caso solucionar las
averias.

Consulte asimismo las instrucciones de servicio del relé de proteccion o del dis-
positivo de proteccién pertinente.

En caso de fallos en el cambiador de tomas bajo carga y en el accionamiento a
motor que no puedan solucionarse facilmente en el lugar de la instalacion, asi
como en caso de que el relé de proteccidn u otros dispositivos de proteccion
adicionales hayan reaccionado, informe al correspondiente representante de
MR, al fabricante del transformador o directamente a

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Servicio técnico

Ap. correos 12 03 60

93025 Regensburg

Alemania

Teléfono: +49 94140 90-0
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Fax: +49 9 41 40 90-7001
email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Cuadro de error Medida

Activacion del relé de proteccion

Véase "Excitacion del relé de proteccién y nueva puesta en ser-
vicio del transformador"
Péngase en contacto ademas con MR.

Se ha activado la valvula de alivio de presién (p. ej. MPreC®)

Deben comprobarse tanto el cambiador de tomas bajo carga co-
mo el transformador. Dependiendo de la causa por la que se ha
activado, realice mediciones/comprobaciones en el transforma-
dor.

Para comprobar el cambiador de tomas bajo carga, péngase en
contacto con MR.

Reaccion del dispositivo supervisor de presion (p. ej. DW 2000)

Véase "Reaccién del dispositivo supervisor de presién y nueva
puesta en servicio del transformador"
Pongase en contacto ademas con MR.

Reaccion del dispositivo de vigilancia de conmutacién

Tras la reaccion del dispositivo de vigilancia de conmutacién ya
no es posible ningin accionamiento eléctrico del accionamiento
a motor. El accionamiento manual del accionamiento a motor
mediante la manivela no se permite con el transformador co-
nectado.

Deben comprobarse tanto el cambiador de tomas bajo carga co-
mo el transformador. Dependiendo de la causa por la que se ha
activado, realice mediciones/comprobaciones en el transforma-
dor.

Para comprobar el cambiador de tomas bajo carga, péngase en
contacto con MR.

El disco de reventamiento en la tapa de la cabeza del cambiador
de tomas bajo carga ha reaccionado

Deben comprobarse tanto el cambiador de tomas bajo carga co-
mo el transformador. Dependiendo de la causa por la que se ha
activado, realice mediciones/comprobaciones en el transforma-
dor.

Para comprobar el cambiador de tomas bajo carga, péngase en
contacto con MR.

El guardamotor del accionamiento a motor se ha activado

Véase el capitulo "Solucion de averias" en las instrucciones de
servicio del accionamiento a motor

Se ha activado el contacto de sefializacién de caida por debajo
del nivel minimo de liquido aislante en el conservador de aceite
del cambiador de tomas bajo carga

Compruebe la estanqueidad del sistema de conduccién (tuberi-
as, etc.) y de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga.
Compruebe el nivel y la calidad del liquido aislante en el reci-
piente de aceite segun las instrucciones de servicio para el cam-
biador de tomas bajo carga. Si los valores limite caen por debajo
del limite, pongase en contacto con MR.

El cambiador de tomas bajo carga no cambia la posicion de to-
ma (resistencia al cambio, las teclas subir/bajar no funcionan,
no se percibe audiblemente ninguin salto del ruptor)

Péngase en contacto con MR.

No se ha modificado la tensién en el transformador a pesar de
haber cambiado la posicion en el accionamiento a motor

Pdngase en contacto con MR.

Indicacién de posicion distinta en el accionamiento a motory el
cambiador de tomas bajo carga

Péngase en contacto con MR.
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Cuadro de error Medida

Ruidos en el arbol de accionamiento o accionamiento a motor
durante el cambio de la posicién de toma

Compruebe que el arbol de accionamiento esté bien montado
conforme a las instrucciones de servicio para el arbol de accio-
namiento. Compruebe que las abrazaderas para mangueray las
chapas protectoras estén bien situadas. Si los ruidos provienen
del accionamiento a motor, péngase en contacto con MR.

Aviso en rojo en el monitoreo

Si es posible lea la base de datos y enviela junto con el cédigo
de falloa MR.

Advertencia o activacién del relé de Buchholz en el transforma-
dor

Informe al fabricante del transformador.

Desviacion del valor consigna al medir la resistencia de devana-
do del transformador

Péngase en contacto con el fabricante del transformadory, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de
medicion.

Desviacion del valor consigna en el andlisis de gas en aceite
(aceite de transformadores)

Pongase en contacto con el fabricante del transformador y, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de
medicion.

Desviacion del valor consigna al realizar la medicién de la rela-
cién de transformacion

Pongase en contacto con el fabricante del transformador y, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de
medicion.

Desviacion del valor limite en los liquidos aislantes

Cambie el liquido aislante y compruebe la carga de silicagel del
conservador de aceite del cambiador de tomas bajo carga.

Tabla 7: Solucién de averias

7.1 Excitacion del relé de proteccién y nueva

puesta en servicio del transformador

iPeligro de explosion!

Los gases explosivos en el relé de proteccion pueden deflagrar o explotar y
con ello provocar la muerte o lesiones graves.

> Después de la desconexién del transformador espere 15 minutos antes de

continuar con otros trabajos en el relé de proteccion para que los gases de
conmutacion puedan disiparse.

> Asegurese de que en la cercania no haya o se produzcan fuentes de igni-

cién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p. j. por carga es-

tatica).

> Antes de empezar a trabajar desconecte todos los circuitos auxiliares de la

tension.

> No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos durante los trabajos (p. €j.
formacion de chispas a causa de atornilladores de percusion).

dor.

iPeligro de muerte y de lesiones corporales graves!
Peligro de muerte y peligro de heridas corporales graves a causa de una com-
probacién insuficiente del cambiador de tomas bajo carga y del transforma-

> En caso de que reaccione el relé de proteccién, es imprescindible contactar

con Maschinenfabrik Reinhausen para comprobar el cambiador de tomas

bajo cargay el transformador.

> No vuelva a poner el cambiador de tomas bajo carga en servicio hasta ha-
berse asegurado de que no existen dafios en el cambiador de tomas bajo

cargay en el transformador.
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Solucién de averias

7.1.1

7.1.2

Cuando el funcionamiento del relé de proteccién ha provocado un disparo de

los interruptores de potencia, proceda tal y como se indica a continuacién:

1. Determine el momento del disparo.

2. Determine la posicion de servicio del cambiador de tomas bajo carga.

3. Bloguee por precaucién el accionamiento a motor disparando el guardamo-
tor de modo que se evite un cambio de tomas del cambiador de tomas bajo
carga causado por un control remoto.

4. Compruebe la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Si existe
una fuga de liquido aislante, cierre inmediatamente la valvula de cierre del
conservador de aceite.

5. Compruebe si la clapeta del relé de proteccién esta en posicién DESCONE-
XION o en posicién SERVICIO.

Clapeta en posicién SERVICIO

Si la clapeta estd en posicion SERVICIO puede haberse producido un fallo en el
circuito de disparo. En este caso, compruebe el circuito de disparo. Si no es po-
sible aclarar por qué se ha producido el disparo del relé de proteccién de este
modo, es imprescindible ponerse en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen
para comprobar el cambiador de tomas bajo carga.

Clapeta en posicion DESCONEXION

Procure que en el relé de proteccion RS 2004 tras el disparo la clapeta no
permanezca en la posicién DESCONEXION a causa del mecanismo de re-
posicién. Sila causa del disparo del relé de proteccién RS 2004 no es un fa-
llo en el circuito de disparo, proceda como en RS 2004 segln se describe a
continuacion.

Si la clapeta se halla en la posicion DESCONEXION, proceda segtn se indica a
continuacion:
1. Asegurese de que el transformador no se ponga en servicio bajo ningin con-
cepto.
2. Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen y comunique los si-
guientes puntos:
» Numero de serie del relé de proteccion y del cambiador de tomas bajo car-
ga
» ¢Cudl erala carga del transformador en el momento del disparo?
» ¢Se ha ejecutado una maniobra del cambiador de tomas bajo carga inme-
diatamente antes o durante el disparo?
» ¢Han reaccionado en el momento del disparo otros dispositivos de protec-
cion del transformador?
» ¢Se estaban realizando acciones de conmutacién en la red en el momento
del disparo?
» ¢Se han registrado sobretensiones en el momento del disparo?
3. Lleve a cabo otros pasos de acuerdo con Maschinenfabrik Reinhausen.

Nueva puesta en servicio del transformador

Una vez haya establecido y solucionado la causa de la excitacién del relé de pro-
teccion, puede volver a poner en servicio el transformador:

1. Compruebe el relé de proteccién [P Apartado 6.3.4.1, Pagina 194].

2. Ponga en servicio el transformador.
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A ADVERTENCIA

A\

7.21

7.2.2

Reacciéon del dispositivo supervisor de presién
y nueva puesta en servicio del transformador

iPeligro de muerte y de lesiones corporales graves!

Peligro de muerte y peligro de heridas corporales graves a causa de una com-

probacién insuficiente del cambiador de tomas bajo carga y del transforma-

dor.

> En caso de que reaccione el dispositivo supervisor de presién, es imprescin-
dible contactar con Maschinenfabrik Reinhausen para comprobar el cam-
biador de tomas bajo carga y el transformador.

> No vuelva a poner el cambiador de tomas bajo carga en servicio hasta ha-
berse asegurado de que no existen dafios en el cambiador de tomas bajo
cargay en el transformador.

Si se ha producido un disparo de los interruptores de potencia mediante el dis-

positivo supervisor de presion, proceda como se indica a continuacion:

1. Determine el momento del disparo.

2. Determine la posicion de servicio del cambiador de tomas bajo carga.

3. Bloguee por precaucién el accionamiento a motor disparando el guardamo-
tor de modo que se evite un cambio de tomas del cambiador de tomas bajo
carga causado por un control remoto.

4. Compruebe la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga. Si existe
una fuga de liquido aislante, cierre inmediatamente la valvula de cierre del
conservador de aceite.

5. Compruebe si el pulsador del dispositivo supervisor de presién se hallaen la
posicion OFF o en la posicion SERVICIO.

Pulsador en la posicion SERVICIO

Si el pulsador se halla en la posicién SERVICIO, es posible que haya un error en
el circuito de disparo. En este caso, compruebe el circuito de disparo. Sino es
posible aclarar por qué se ha producido el disparo del dispositivo supervisor de
presién de este modo, es imprescindible ponerse en contacto con Maschinenfa-
brik Reinhausen para comprobar el cambiador de tomas bajo carga.

Pulsador en la posicion OFF

Si el pulsador se halla en la posicién OFF, proceda como se indica a continua-
cion:
1. Asegurese de que el transformador no se ponga en servicio bajo ningiin con-
cepto.
2. Péngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen y comunique los si-
guientes puntos:
» ¢Cudl erala carga del transformador en el momento del disparo?
» ¢Se ha realizado una conmutacién del cambiador de tomas bajo carga in-
mediatamente antes o durante el disparo?
» ¢Han reaccionado en el momento del disparo otros dispositivos de protec-
cién del transformador?
» ¢Se estaban realizando acciones de conmutacién en la red en el momento
del disparo?
» ¢Se han registrado sobretensiones en el momento del disparo?
» ¢Qué alcance tiene la presion estatica en la valvula de alivio de presién (di-
ferencia de altura entre el nivel de aceite en el recipiente de expansién del
cambiador de tomas bajo carga y la valvula de alivio de presion)?
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3. Lleve a cabo otros pasos de acuerdo con Maschinenfabrik Reinhausen.

7.2.3 Nueva puesta en servicio del transformador

Una vez se ha aclarado y solucionado la causa de la reaccién del dispositivo su-

pervisor de presion, puede volver a poner en servicio el transformador:

1. Asegurese de que el pulsador del conmutador de accion rapida se halla en la
posicién SERVICIO.

2. Ponga en servicio el transformador.
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8 Eliminaci¢
Para la eliminacién tenga en cuenta las disposiciones de eliminacién nacionales

en el pais de uso correspondiente.

En caso de preguntas sobre el desmontaje y la eliminacién, pongase en contac-
to con el servicio técnico de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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9 Datos técnicos

En este capitulo se resumen los datos técnicos mas importantes del cambiador
de tomas bajo carga.

Encontrara informacién adicional para la selecciéon de cambiadores de tomas
bajo carga en general en los capitulos "Denominacién de los cambiadores de to-

non

mas bajo carga", "Propiedades eléctricas" y "Seleccién del cambiador de tomas
bajo carga" en los datos técnicos TD61.

9.1 Datos técnicos del cambiador de tomas bajo

carga

9.1.1 Propiedades de los cambiadores de tomas bajo carga

Datos eléctricos del VACUTAP® VM |

Cambiador de tomas bajo carga VM1 651 VM 1802 VM 11002 VM 11203 VM 11503
Corriente nominal de paso max. |, [A] 650 800 1000 1200 1500
Corriente instantanea nominal [kA] 6,5 8 10 12 15
Duracion de cortocircuito nominal [s] 3

Impulso de corriente nominal [kA] 16,25 20 25 30 37,5
Tensién por escalén nominal max. U, [V]" 3300

Potencia por escalén Pg,, [kVA] 1625 2600 2600 3500 3500
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 8: Datos eléctricos del VACUTAP® VM |

! Se podra superar en una cantidad del 10 % la tensién por escalén nominal ma-
xima a causa de una sobreexcitacién del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalén.

Datos eléctricos del VACUTAP® VM |

Cambiador de tomas bajo carga VMl 652

Corriente nominal de paso max. |, [A] 650
Corriente instantanea nominal [kA] 6,5
Duracién de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 16,25
Tensién por escalén nominal max. U, ., [V]" 3300
Potencia por escalén Pg,, [kVA] 1625
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 9: Datos eléctricos del VACUTAP® VM I
" Se podra superar en una cantidad del 10 % la tensién por escalén nominal ma-

xima a causa de una sobreexcitacién del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalén.
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Datos eléctricos del VACUTAP® VM I

Cambiador de tomas bajo carga VMl 650 Y

Corriente nominal de paso max. |, [A] 650
Corriente instantanea nominal [kA] 6,5
Duracién de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 16,25
Tensién por escalén nominal max. U, [V]" 3300
Potencia por escalén (Pg,) [kVA] 1625
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 10: Datos eléctricos del VACUTAP® VM IlI

" Se podra superar en una cantidad del 10 % la tensién por escalén nominal ma-
xima a causa de una sobreexcitacién del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalén.

Datos mecanicos del VACUTAP® VM LI 1l

Numero de posiciones de servicio

sin preselector: maximo 18
con preselector: maximo 35

Ndmero de sectores equipados

1.3

Modelos del selector

RC/RD/RDE

Dimensiones

Peso

Volumen de desplazamiento y contenido de
aceite

Véanse los dibujos acotados

Tabla 11: Datos mecanicos del VACUTAP® VM L 1 11l

9.1.2 Condiciones ambientales admisibles

Temperatura del aire durante el servicio

-25°C..+50°C

Temperatura del liquido aislante durante el funcionamien-
to

-25°C...+105 °C (en servicio de emergencia del transformador hasta
+115°C)

Temperatura de transporte, temperatura de almacena-

miento

-40°C..+50°C

Temperaturas de secado

Véanse las instrucciones para el montaje y la puesta en servicio, capi-
tulo "Montaje"
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Resistencia a la compresion

El recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga es estanco
a la presién de forma continua hasta 0,3 bar de presion diferencial
(presién de prueba 0,6 bar). La cabeza y la tapa del cambiador de to-
mas bajo carga y del cambiador de tomas sin tensién son resistentes
al vacio.

Liquido aislante

- Aceites aislantes no usados de productos derivados del petréleo”
segun IEC60296 y ASTM D3487 (normas equivalentes bajo de-
manda)

- Aceites aislantes no usados de otros hidrocarburos inalterados se-
gun IEC60296 o mezclas de estos aceites con productos derivados
del petréleo” seguin IEC60296, ASTM D3487 o normas equivalen-
tes bajo demanda

- Liquidos aislantes alternativos, p. ej. ésteres naturales y sintéticos
o aceites de silicona, bajo demanda.

Y Los aceites gas a liquido (aceites GTL) se entienden en este contex-

to como productos derivados del petréleo

Tabla 12: Condiciones ambientales admisibles

9.1.3 Altura del conservador de aceite

Deben tenerse en cuenta las alturas admisibles para los conservadores de acei-

te del cambiador de tomas bajo carga y del transformador. De este modo garan-

tizara:

- la estanqueidad del recipiente de aceite del cambiador de tomas bajo carga
hacia el entorno y el transformador

- el funcionamiento correcto (p. ej. proceso de conmutacién) del cambiador de
tomas bajo carga y de otros dispositivos que dependen de la presion

El modelo estandar de los cambiadores de tomas bajo carga se ha disefiado
hasta una altura H,,, del conservador de aceite de 5 m. Para determinar esta al-
tura debe establecerse la distancia desde el nivel de aceite maximo en el conser-
vador de aceite hasta el borde superior de la tapa de la cabeza del cambiador de
tomas bajo carga.

En caso de una altura H,,,, del nivel de aceite en el conservador de aceite del
cambiador de tomas bajo carga de mas de 5 m por encima de la tapa de la cabe-
za del cambiador de tomas bajo carga, esta debera indicarse al realizar el pedido
para seleccionar la variante de producto adecuada.

Para cambiadores de tomas bajo carga VACUTAP® con alturas de montaje Hyy
por encima de 2.000 m sobre el nivel del mar, la altura maxima admisible H,,
del conservador de aceite se aumenta con la distancia minima H,,, entre el ni-
vel de aceite y la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga segun el
apartado Altura de montaje sobre el nivel del mar.

Diferencia de altura Ah del nivel de aceite del cambiador de tomas bajo
cargay el transformador

En caso de conservadores de aceite separados a nivel espacial del cambiador de
tomas bajo carga y el transformador, la diferencia de altura Ah entre los niveles
de aceite deberd ser de 3 m como maximo.
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En caso de un conservador de aceite conjunto para el cambiador de tomas bajo
cargay el transformador (con o sin pared de separacién), normalmente esta dis-
tancia no se alcanza. En este caso, puede pasarse por alto la diferencia de altura
en un conservador de aceite conjunto.

Altura de montaje sobre el nivel del mar

Los cambiadores de tomas bajo carga aislados por aceite VACUTAP® con con-
servador de aceite al aire se autorizan sin limitaciones hasta una altura de mon-
taje Hyyy de 2.000 m sobre el nivel del mar. A partir de 2.000 m debe tenerse en
cuenta una altura minima para el conservador de aceite.

La altura de montaje del conservador de aceite resulta de la distancia H,,,,, del
canto superior de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga hasta
el nivel de aceite del conservador de aceite.

2,5
2 A

1,5 ””"
: -
~

05

Hmin [m]

0
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Hin [M]

Figura 274: Distancia minima H,;,, del nivel de aceite a la tapa de la cabeza del cambiador de

tomas bajo carga

H_. Distancia desde el nivel de aceite en el conservador de aceite hasta el bor-

min.

de superior de la tapa de la cabeza del cambiador de tomas bajo carga

Hunan Altura de montaje sobre el nivel del mar

Para cambiadores de tomas bajo carga VACUTAP® con alturas de montaje Hyy
por encima de 2.000 m sobre el nivel del mar, la altura méaxima admisible del
conservador de aceite (segun el apartado Altura del conservador de aceite) se
aumenta con la distancia minima H,,,, desde el nivel de aceite a la tapa de la ca-
beza del cambiador de tomas bajo carga.
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9.2 Datos técnicos de los relés de proteccién

A continuacion, se muestran los datos técnicos del relé de proteccién RS 2001.
Seguin DIN EN 60255-1 se aplica: precisién de servicio = precision basica

Caja Modelo a la intemperie
Grado de proteccion IP 66

Mando del relé de proteccion Clapeta con orificio
Peso aprox. 3,5 kg

Velocidad del flujo de aceite de las variantes | 0,65 + 0,15 m/s
disponibles al excitarse (20 °C de temperatu- | 1,20 + 0,20 m/s
ra del aceite) 3,00 £ 0,40 m/s
4,80 + 0,60 m/s

Tabla 13: Datos técnicos generales

Interruptor de disparo

El relé de proteccién puede suministrarse con un tubo de conmutacién magné-
tico de gas protector contacto normalmente abierto NA o con contacto normal-
mente cerrado NC (véase el dibujo acotado suministrado). También se suminis-
tran otras variantes de contacto como modelos especiales.

Datos eléctricos para tubos de conmutacion magnéticos de gas
protector contacto normalmente cerrado NC

Parametros eléctricos

Capacidad de ruptura CC 1,2W...200 W
Capacidad de ruptura CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tensién de conmutacién CA/CC 24 V..250V
Corriente de conmutacién CA/CC 48mA..2A

Tabla 14: Parametros eléctricos

Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)

Corriente de conmutacién minima CA/CC 50 mA (con 24 V)
(tensiéon minima)

Corriente de conmutacién minima CA/CC 4,8 mA (con 250 V)
(tensidon maxima)

Corriente de conmutacion maxima CA/CC | 1,6 A (con 125V con L/R =40 ms)
(corriente maxima)

Corriente de conmutacién maxima CC (ten- | 0,9 A (con 250 V con L/R =40 ms)
sién maxima)

Corriente de conmutacién maxima CA (co- |2 A (con 125V con cos ¢ = 0,6)
rriente maxima)

Corriente de conmutacion maxima CA (ten- | 1,6 A (con 250 V con cos ¢ = 0,6)
sibn maxima)

Conmutaciones 1000 ciclos

Tabla 15: Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)
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Rigidez dieléctrica

Rigidez dieléctrica alterna entre todas las co- | 2500 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto
nexiones que conducen tension y las partes
puestas a tierra

Rigidez dieléctrica alterna entre los contac- | 2000 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto
tos abiertos

Tabla 16: Rigidez dieléctrica

Datos eléctricos para tubos de conmutaciéon magnéticos de gas
protector contacto normalmente abierto NA

Parametros eléctricos

Capacidad de ruptura CC 1,2W..250 W
Capacidad de ruptura CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tension de conmutacion CA/CC 24 V..250V
Corriente de conmutacion CA/CC 4,8mA..2A

Tabla 17: Parametros eléctricos

Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)

Corriente de conmutacién minima CA/CC 50 mA (con 24 V)
(tension minima)

Corriente de conmutacion minima CA/CC 4,8 mA (con 250 V)
(tensién maxima)

Corriente de conmutacion maxima CA/CC 2 A (con 125V con L/R = 40 ms)
(corriente maxima)

Corriente de conmutaciéon maxima CC (ten- |1 A (con 250 V con L/R =40 ms)
sidbn maxima)

Corriente de conmutacién maxima CA (co- |2 A (con 125V con cos ¢ = 0,6)
rriente maxima)

Corriente de conmutacién maxima CA (ten- | 1,6 A (con 250 V con cos ¢ = 0,6)

sidbn maxima)

Conmutaciones 1000 ciclos

Tabla 18: Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)

Rigidez dieléctrica

Rigidez dieléctrica alterna entre todas las co- | 2500 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto
nexiones que conducen tension y las partes
puestas a tierra

Rigidez dieléctrica alterna entre los contac- | 2000 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto
tos abiertos

Tabla 19: Rigidez dieléctrica

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente Ta -40 °C...+50 °C

Temperatura del aceite <130°C

Presion de aire Correspondiente a 0 m...4000 m sobre el ni-
vel del mar

Tabla 20: Condiciones ambientales

4360577/04 ES Datos técnicos 209



210

9.3 Versiones especiales de los relés de

9.31

proteccién

Relé de proteccion con contacto inversor CO

El relé de proteccién puede suministrarse con un tubo de conmutacion magné-
tico de gas protector, inversor CO (variante 3) (véase el dibujo acotado suminis-
trado).

Datos eléctricos para tubos de conmutacion magnéticos de gas
protector inversor CO

Parametros eléctricos

Capacidad de ruptura CC 1,2W...150 W
Capacidad de ruptura CA (50 Hz) 1,2 VA...200 VA
Tension de conmutaciéon CA/CC 24 V..250V
Corriente de conmutacién CA/CC 48mA..TA

Tabla 21: Parametros eléctricos

Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)

Corriente de conmutacién minima CA/CC 50 mA (con 24 V)
(tensiéon minima)

Corriente de conmutacién minima CA/CC 4,8 mA (con 250 V)
(tensidon maxima)

Corriente de conmutacion maxima CA/CC 1,0 A (con 150 V con L/R = 40 ms)
(corriente maxima)

Corriente de conmutacién maxima CC (ten- | 0,6 A (con 250 V con L/R =40 ms)

sidbn maxima)

Corriente de conmutacién maxima CA (co- |1 A (con 200V con cos ¢ = 0,6)
rriente maxima)

Corriente de conmutacion maxima CA (ten- | 0,8 A (con 250 V con cos ¢ = 0,6)
sibn maxima)

Conmutaciones 1000 ciclos

Tabla 22: Capacidad de conmutacién (conectar y desconectar la carga)

Rigidez dieléctrica

Rigidez dieléctrica alterna entre todas las co- | 2500 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto
nexiones que conducen tension y las partes
puestas a tierra

Rigidez dieléctrica alterna entre los contac- | 1150 V, 50 Hz, duracién de prueba 1 minuto

tos abiertos

Tabla 23: Rigidez dieléctrica
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9.3.2 Relé de proteccién con varios tubos de conmutacién
magnéticos de gas protector

El relé de proteccién puede suministrarse opcionalmente con varios tubos de
conmutacion magnéticos de gas protector independientes entre si. Estos pue-
den actuar como contactos normalmente abiertos NA o bien como contactos
normalmente cerrados NC y estan separados entre si de forma galvanica (véase
el dibujo acotado suministrado).

Datos eléctricos como tubos de conmutacién magnéticos de gas protector con-
tacto normalmente abierto NA y contacto normalmente cerrado NC.
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9.4 Datos técnicos de los dispositivos

supervisores de presién

Datos técnicos generales

Disposicién

Modelo a la intemperie

Temperatura ambiente

-40 °C...+80 °C (mecanico)

Prensacables

M25x1,5

Grado de proteccion

IP 55 seguin IEC 60529 (aparato cerrado)

Mando del relé de proteccion

Tubo ondulado con resorte de contrapresion

Temperatura del aceite

-40 °C...+100 °C

Peso

aprox. 1,2 kg

Medio de produccién

Para liquidos aislantes estandar (IEC60296 e IEC60422)

Material de sellado
(aceite-aire)

VITON

Rango de presion admisible
(presion absoluta)

1 bar...6 bar, vacio no admisible

Presion de conmutacion supe-

rior

3,8 0,2 bar (presién de respuesta)

Presién de conmutacién infe-

rior

2,8 +0,2 bar

Conmutador de accién rapida

Bornes de conexién

Conexién de lineas: 1...2 lineas por borne
(@ 0,75...2,5 mm?)

Contactos

1xNA (contacto normalmente abierto), 1XNC (contacto
normalmente cerrado)

Categoria de uso

IEC 60947-5-1:
CA15:230V/1A
CC13:60V/0,5A

Corriente constante maxima

10A

Tensién nominal de aislamien-

to

CA: 2,5 kV/min

Tabla 24: Datos técnicos generales
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9.5 Valores limite para la rigidez dieléctricay el

contenido de agua de liquidos aislantes

Valores limite para liquidos aislantes segtin

IEC 60296

Al poner en servicio por primera vez el trans- > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
formador

Durante el servicio >30 kV/2,5 mm <30 ppm
Tras el mantenimiento > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tabla 25: Valores limite para liquidos aislantes seguin IEC 60296, rigidez dieléctrica medida segtin

IEC 60156, cantidad de agua medida seguin IEC 60814

Valores limite para ésteres naturales seguin

IEC 62770

Al poner en servicio por primera vez el trans- >60kV/2,5mm <100 ppm
formador

Durante el servicio >30 kV/2,5 mm <200 ppm
Tras el mantenimiento >50kV/2,5 mm <100 ppm

Tabla 26: Valores limite para ésteres naturales segtin IEC 62770, rigidez dieléctrica medida segiin

IEC 60156, cantidad de agua medida seguin IEC 60814

Valores limite para ésteres sintéticos segiin

IEC 61099

Al poner en servicio por primera vez el trans- >60kV/2,5mm <100 ppm
formador

Durante el servicio >30kV/2,5 mm <400 ppm
Tras el mantenimiento > 50 kV/2,5 mm <150 ppm

Tabla 27: Valores limite para ésteres sintéticos segun IEC 61099, rigidez dieléctrica medida segun

IEC 60156, cantidad de agua medida segun IEC 60814
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9.6 Cambiador de tomas bajo carga para conexion
en estrella con punto neutro abierto

En los cambiadores de tomas bajo carga con punto neutro abierto, en el punto
neutro abierto solo pueden conectarse transformadores de corriente, ya que
de lo contrario se generan sobretensiones no admisibles en el punto neutro.

° No pueden conectarse bobinas de inductancia.

Conexién de las tres tuberias del re- VACUTAP VM Il 300/350/500/650 Y

cipiente de aceite (= punto neutro
abierto)

Conexién para el transformador de | A) Tensiones de prueba admisibles entre los contactos de derivacion del recipiente de aceite

corriente y formacion de punto neu-
" yror I pu Y12 Tensional impulso con onda plena <140kV (1,2/50 ps)?
tro fuera del cambiador de tomas

bajo carga - Tensién alterna nominal soportable 1kV (50 Hz, 1 min.)

B) Tension de servicio maxima admisible entre los contac- | 1kV (50...60 Hz)

tos de derivacion del recipiente de aceite

" Tensién de servicio del varistor con 1,2/50 ps de impulso de onda: > 1,4 kV, tensién residual con 1000 A (8/20 ps) de corriente de im-

pulso: < 3 kV, carga de energia maxima admisible del varistor < 100 J

Tabla 28: Tensiones de prueba y tensiones de servicio para VACUTAP® VM [l 300/350/500/650 Y
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10 Dibujos
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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NAME
RAEDLINGER

NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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